Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


f^    iql^  ^  '^^'A 


."^ 


JOURNAL 

FÜR 

PRAKTISCHE 

CHEMIE 


t]ERAVSG£GE.BRN 


VON 


OTTO  LINNE  ERDMANN 

OHD.   PROF.   D.   TECHN.   CHKMIB    A.   D.   UNIVBRSITjKT   ZU  LEIPZIG 

UND 

RICHARD   FELIX  MARCHAND 

PBIVATDOCJSNT  A.  D.  UNIVEBSITiBT  U^LEHBURD.  CHEMDS  A.D.K.PR.  ARTIL- 

LERIB-  U.  INGENIEURSCHULE  Z,  BERLIN. 


JAHRGANG     1840. 

DRITTER   BAND. 


LEIPZIG  1840. 

VERLAG     VON  JOHANN    AMBR081U8     BARTH. 


JOURNAL 

F  D  R 

PRAKTISCHE 

CHEMIE 


HERAUSGEGEBEN 
VON 

OTTO  LINXE  ERDMAXN 

ORD.   PROF.   D.   TECHN.   CHEMIB  A.    D.   UNIVBRSITJCT   ZU   LEIPZIG 

UND 

RICHARD    FELIX  MARCHAND 

PRIVATDOCKNT  A.  D.  UNIVEBSITJBT  U.  LBBRER  D.  CHEMIE  A.  D.  K.  PR.  ARTIL- 
LERIE- U.  1NGBNISUR8CHULB  Z.  BERLIN. 


EIN  UND  ZWANZIGSTER  BAND. 


UNTER  MITWIRKUNG 
DER    HERREN 

CAPAUN,  L0EWI6,  MULDER^  SCHMALZ,  SCHULZE,   SCHWEIZER, 

STEIN,  WEIDMANN. 


LEIPZIG  1840. 

VERLAG     VON     JOHANN     AMBR0SIU8     BARTH. 


't 


( 


Inhalt   des  ein  und  zwanzigsten  Bandes  des 
Journals  für  praktiscbe  Chemie. 


Erstes  Heft. 


Seite 

I.  lieber  da»  Pekttn  und  die  pektitche   Säure-     Von   E  dm  find 

Fremy.  1 

II.  Ueber  die  Zuckerrankelrübe.  Von  H.elnrioh  Braconnot.    24 

III.  Ueber  den  Zustand  and  die  MQ9^.1l|es.4V;dGin  Zuckerrohr- 
safte  enthaltenen  Zuckers.    V^nvP.l-aff.1ve>    .        •        •        .88 

IV.  Ueber  die  Zusammensetzung  ^^T  BfU<^  des/Kuhl^aumes  (Ptilo 

de  Vaca).    Von  B.  F.  Maröhä^n^v.,.-:^,;.  / '.  <       •        .        .43 

V.  Zersetzung  des  Acetons  durch' fCaUbgr^^^-lmd  Jj^aUom*    Von 

Carl  Löwig  und  Salomon  WeidmAon.         •        •        ,64 
Literatur. 


Zvi^eites    Heft. 


VI.  Ueber  das  Polygonum  tinctorium.    Von  Osmln  Hervy.      .    65 

VII.  Untersuchung  über  die  Bitumen.  Von  Pelletier  und  Wal- 
ter  93 

VIII.  Ueber  morpholitbische  Bildungen,  zur  Erklärung  der  Bil- 
dungsgesetze der  Augen-  luid  Brillensteine  aus  den  ILreide- 
felsen  von  Oberägypten.    Von  Ehrenberg.  ,        .        .95 

IX.  Ueber  den  Antigorit^  ein  neues  Mineral.  Von  Eduard 
Schweizer 105 

X.  Ueber  die  Zusammensetzung  der  krystaUisirten  Phosphorsäure. 

Von  Eugen  Peligot 109 

XI.  Ueber  denJodkohlenws^serstoff.  Von  Jacob  F.  W«  Jphn- 
ston 115 


VI  Inhalt. 

Sei 
Xn.  Nene  Methode,  SchwefelwSsser  zn  analysiren ;  Sulfhydroin&- 

ter.    Von  Alph.  dii  Pasquler IS 

Xni.  Ueber  das  Bleigummi  und    thonerdehaltiges  phosphorsaures 

Bleioxyd  von  Huelgoat.  Von  A.  Damour.  •  •  •  »IS 
*XrV.  Ueber  die  Bildung  der  Milchsäure.    Von   Fremy  und  Bou- 

tron>Charlard IS 

XV.  Literarische  Nachweisungen.   ......        .IS 


Drittes  und  viertes  Heft. 

XVI.  Ueber  die  Verbindungen  des  Kohlenstoffes  mit  Silicium,  Ei- 
sen und  anderen  Metallen,  welche  die  verschiedenen  Gattun- 
gen von  Roheisen,  Sitahl  und  Schmiedeeisen  bilden.   Von  Dr. 

C.  Schafhaeutl.  (Schluss.) 12 

XVII.  Ueber  das  Polygonnm  tinctorium.      Von  Osmin  Hervy.  15 

XVIII.  Chemische  und  technologische  Abhandlung  über  das  Poly- 
gonum  tinctorium.    Von  J.  Girardin  und  Preisser.        .17 

XIX.  Auszug  aus  dem  Berichte  über  vorstehende  Abhandlungen^ 
im  Namen  einer  Commissi on  der  Societe  de  Pharmacie  abge- 
gestattet  von  B  u  s  s  y 19 

XX.  Untersuchungen  über  die  Humussubstanzen.  Von  6.  J. 
Mulder 20 

XXI.  Ueber  die  Einwirkung  der  wasserfreien   Schwefelsäure  auf 

.  die  wasserfreie  Camphersäure.  Von  Ph.  Walter.  •  .24 
XXn.  Analyse  des  Gusseisens  und  Stabeisens.  Von  J.  Berzelius.  2-1 
XXni.  Arsenikgehalt  des  Roheisens.       •        •        .        .        .        .25 

XXIV.  Ueber  die  Verbindungen  des  Phosphors  mit  Schwefel. 
Von  A.  Dupre.         .        .        •        •        .        .        .        •        .  S5 

XXV.  Literarische  Naohweisungen 8& 

Literatur. 


Fünftes  Heft. 


XXVI.  Ueber  die  chemischen  Typen  und  die  Wirkung  der  Alka- 
lien auf  die  Essigsäure.    Von  J.  Dumas.       .        .        .        .25 

XXVII.  Wirkung  des  Chlors  auf  das  Sumpfgas.   Von  Meisen s.  26 

XXVIII.  Ueber  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  die  Alkohole 
und  verwandte  Verbindungen.  (Zweite  Abhandlung  über  die 
chemischen  Typen.)    Von  J.  Dumas  und  J.  S.  Stass.        .26 

XXIX.  Ueber  die  Natur  der  schwarzen  Substanz^  welche  durch 
Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Alkohol  bei  höherer  Tem- 
peratur entsteht.    Von  Otto  Linne  Er d mann.  .        .  29 


Inhalt.  vn 

Seite 

XXX.  Ueber  den  Zustand  des  Harnstoffes  im  Harne.    Von  L.  B. 

Lecanii 808 

XXXI.  Noch  Etwas  über  den  JodgeliaU   des  Lebcrthraas.    Von 
W.  Stein ;  808 

XXXII.  Ueber  die  Darstellung  des  nnterschweflichtsauren  Natrons. 
Von  C.  F.  Capaun 310 

XXXIII.  Ueber  Verhalten  und  Znsammensetzung  einer  Reihe  von 
fetten  Körpern 814 

XXXIV.  Chemische  Notizen.    Von  Leykauf.      .        •        .        .816 

1.  Ueber  das  Verhalten  einiger  auf  Baumwollenzengen  be- 
festigten Farben  in  der  Rette  der  galvanischen  Säule.    •  816 

2.  Ueber  den  Chlorgehalt  der  gebleichten  Baumwollengarne.  316 

3.  Ueber  die  Auflöslichkeit  des  Zinnoxydes  bei  der  Fällung 
mit  kohlensaurem  Natron  aus  verschiedenen  auflöslichen 
Salzen  in  der  Wärme 817 

4.  Bessere  Art,  Phosphor  aus  Knochen  zu  bereiten.    .        •  817 

XXXV.  Literarische  Nachweisungen 819 

Literatur. 


Sechstes  Heft. 


XXXVI.  Untersuchnngen  über  die  Hnmussubstanzen.    Von  6.  J. 
Mulder. 831 

XXXVII.  Ueber  die  Eiowirkung  der  Alkalien  auf  {die  Alkohole 
und  vervi-andte  Verbindungen.  (Zweite  Abhandlung  über  die 
chemischen  Typen.}    Von  J.  Dumas  und  J.  S.  Siass.        .  870 
Anhaug ,        •        .        .        .        .  886 

XXXV ill.  Ueber  die  quantitative  Bestimmung  der  Phosphorsfture. 

Von  Dr.  Franz  Schulze.  •••..••  887 
XXXIX.  Ueber  die  Theorie  des  Fruchtwechsels.    Vom  Collegi- 

enrathe  und  Prof.  Dr.  Friedrich  Schmalz.  •  .  .  889 
XL.  Ersetzung  des  Kuhmlsfes  beim  Reinigen  der  Kattune.  .  •  896 
XLI.  Analysen  einiger  bituminösen  Substanzen.  Von  Boussin- 

gault •        •        .898 

XLII.  Manganquelle  bei  Nürnberg.  ..••..  899 
Uteratur. 


Siebentes  uiid  achtes  Heft. 


XLIII.  Wirkung  der  schwefligen  Säure  auf  die  Untersalpeter- 
säure;  Krystalle  der  Bleikammern;  Theorie  der  Fabrica- 
tion  der  Schwefelsäure.    Von  F.  de  la  Provostaye.       .  401 

XL IV.  Analyse  des  getrockneten  Zuckerrohrs  und  Verfobren,  nm 


• 


▼tu  I    n    h    ä    1    t. 

.Seit« 

Me  Men%e  des  darin  entlMiUeneA  Zockeniaffesi  b'^  bestim- 
men.   Von  Osmln  Hervy. 41( 

XLV*  Beitrag  zur  cfaemiBChen   Komtnlss  dei   Chondrins.     Von 
Dr.  Vogel  jun. 4d€ 

XL  VI.  Ueber  das  Entflirban|SByerm5geB  der  Koble.    Von  Dr.  B, 
Herberger 4dC 

XLVn.  Ueber  die  Erhaltung  des  Holzes.  Von  Dr.  A.Bouoherla  442 

XtiVill.  fiiterarisclie  Xachwcisungen 48C 

Register  über  die  drei  Bände  des  Jahrganges  1S40. 
Beriohtfgong. 


I 


I. 

Ueber  da*  Pektin   und  die  pektitche  Säure. 

Von 
EDMUND  nFRI^MT. 

CJourn.  de  pharm.  Mai  1840,  p,  368,) 

Rn  den  letzteren  Jahren  bat  man  sich  viel  mit  dem  Stadiam 
der  Modificationen  beschäftigt,  welche  die  organischen  Sabstan- 
zen  anter  dem  Einflasse  der  verschiedenen  Agentien  erleiden 
können.  Man  hat  häafig  merkwürdige  Körper  erhalten^  welche 
mit  grosser  Sorgfalt  stadirt  worden  sind« 

Wenn  sich  aber  die  Chemie  mit  neaen  Thatsachen  berei- 
chert hat  and  wenn  sich  die  Chemiker  im  Allgemeinen  über 
alle  die  Bigenschaflen  vereinigt  haben,  welche  die  organischen 
Substanzen  zeigen,  so  mass  man  doch  zageben,  dass  der  Theil 
der  organischen  Chemie^  welcher  die  Gruppirang  der  Molecüle 
and  ihre  innere  Anordnang  bestimmen  sollte,  noch  wenig  vorge« 
schritten  ist. 

Jedoch  sind  die  so  wichtigen  Arbeiten,  welche  über  die- 
sen Gegenstand  erschienen  sind ,  allgemein  bekannt.  Man  kann 
aber  die  Sache  noch  Yiicht  als  abgeschlossen  betrachten;  denn 
bekanntlich  ist  man  genöthigt,  am  das,  was  man  die  rationelle 
Formel  eines  organischen  Körpers  nennt,  za  erhalten,  ihn  einer 
Reihe  von  Reactionen  za  anterwerfen,  darch  die  er  zersetzt 
wird ,  and  die  Beweglichkeit  seiner  Elemente  ist  so  gross,  inan 
oft  die  erhaltenen  Prodacte  nach  den  Umständen  ^  in  die  man 
sie  versetzt,  verschieden  sind.  Es  wird  alsdann  sehr  schwie- 
rig, die  Reaction  zu  bestimmen,  durch  welche  die  rationelle 
Formel  der  Substanz  festgestellt  wird. 

Ich  glaubte,-  dass  die  fortgesetzte  Untersuchung  gewisser 
in  den  Pflanzen   vorgehenden  Erscheinungen ,  so  wie  die  der 
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verschiedenen  Modificationen ,  welche  eine  organische  Substanz 
erleidet,  ehe  8ie  zu  einem  ganz  bestin^mten  Zustande  gelangt^ 
vielleicht  auf  den  Weg  bringen  könnte,  die  wirkliche  Consti- 
tution der  vegetabilischen  Körper  zu  erkennen.  Wenn  es  bis 
]eizt  mit  grossen  Schwierigkeiten  verbunden  war,  die  Anord- 
nung der  Molecule  einer  organischen  Substanz  durch  Anwen- 
dung analytischer  Methoden  zu  bestimmen,  so  glaube  ich,  dass 
man,  um  leichter  zu  demselben  Ziele  zu  gelangen,  in  gewis- 
sen Fällen  seine  Zuflucht  zu  synthetischen  Mitteln  nehmen  könn- 
te, indem  man  zuerst  die  Veränderungen,  welche  gewisse  Kör- 
per wahrend  der  Vegetation  erleiden^  beobachtet  und  sodann 
sich  bemuht,  die  beobachteten  Modifioationen  wieder  zu  erzeugen. 

Ich  will  durchaus  nicht  behaupten,  dass  die  hier  von  mir 
aufgestellte  Ansicht  neu  sei  und  dass  ausgezeichnete  Chemiker 
nicht  schon  Arbeiten  bekannt  gemacht  hätten,  welche  das  hell- 
ste Licht  auf  gewisse  organische  Seihstanzen  werfen.  Ich  könn- 
te die  Arbeiten  anfuhren^  welche Robiquet^  Bou(ron-Char- 
lard^  Pelouze,  Liebig,  Wöhler  a.  s.  w.  Ober  die  Farb- 
^stoffe,  das  Benzoylhydrür,  das^Senföl  und  den  Gerbstoff  be- 
kannt gemacht  haben. 

Gewiss  kann  man  annehmen^  dass  eine  organische  Sub- 
stanz, ehe  sie  zu  dem  Zustande  eines  stetigen  Gleichgewichts 
gelangt,  eine  Reihe  transitorischer  Zustände  durchlaufen  mfisse, 
welche  bis  jetzt  oft  nicht  beachtet  worden  sind  pnd  die  doch 
-eine  anfimerksame  Untersuchung  verdienen,  weil  sie  uns  einen 
Blick  in  den  Gang  thun  lassen,  den  die  Natur  befolgt,  und 
uns,  woran  man  gewiss  nicht  zweifeln  kann,  nützliche  Beleh- 
rungen fiber  die  Molectilarzusammensetzung  der  völlig  bestimm- 
ten Körper  geben. 

Bhe  loh  aber  die  ersten  Untersuchungen  über  die  Substan- 
zen mittheile  ^  welche  Ich  mit  dorn  Namen  Uebergangssubstan- 
zen  oharakterisiren  will^  ghiube  ich  die  Art  von  Schwierigkel- 
ten darlegen  zu  mUssen,  auf  die  man  bei  der  Untersuchung 
dieser  Körper  zu  stossen  gewärtig  sein  muss. 

Wenn  eine  Substanz  bestimmt  Ist,  während  der  Vegetation 
eine  Reihe  von  Modificationen  unter  dem  Einflüsse  sehr  schwa- 
cher Kräfte  zu  erleiden,  so  kann  sie  alle  die  Eigenschaften  zu- 
sammengenommen  nicht  zeigen,  welche  den  bestimmten  Kör- 
pern angehören  und  denen  ^  welche  gewissermaassen  der  Or- 
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ganlisatiODskraft  entzogen  sind,  wie  der  Zacker  und  die  Wein- 
stefnsäure. 

E9  ist  z.  B.  einleuchtend  ^  dass  die  Uebergangskörper  keine 
regelmässigen  Formen  annehmen  können,  denn  dieser  Charak- 
ter kommt  nur  bei  stabilen  und  gehörig  bestimmten  Kör- 
pern vor.  Diess,  man  muss  ed  gestehen,  macht  ihr  Studium 
oft  sehr  schwierig. 

Ein  Uebergangskörper  verändert  sich^  zersetzt  sich  zu* 
weilen  mit  einer  solchen  Schnelligkeit^  dass  man  nur  mit  MQhe 
seine  verschiedenen  Modiflcationen  beobachten  kann.  Ich  glaube 
übrigens,  dass  es  bei  einem  Studium  wie  diesem  weit  wichti- 
ger ist,  den  Umwandlungen  desselben  Körpers  zu  folgen  und  so 
viel  als  möglich  zu  bestimmen,  unter  welchen  EinflQssen  sie 
erfolgen,  als  ein  strenges  und  vollständiges  Studium  jeder  Mo- 
diflcation  zu  versuchen. 

Was  ich  hier  von  d^^n^IRliergangskörpem  sage,  welche 
dem  Pflanzenreiche  angehöf^n,  lässt  sicii^  glaube  ich,  unmittel- 
bar auf  die  thierischen  Substanzen  anwenden« 

Es  ist   mir  in, der   That   sehr   wenig  daran  gelegen,    das 

#  

Atomgewicht  des  Fibrins  oder  des  Eiweissstoffes  kennen  zu  lernen 
und  zu  bestimmen,  weil  diese  Körper  nicht  stabil  sein  können, 
weil  sie  bestimmt  sind  Modiflcationen  zu  erleiden,  welche  die 
Bestimmung  des  Atomgewichts  schwierig  und  ungenau  machen 
müssen.  Dagegen  werde  ich  eine  grosse  Wiohtigkeit  darauf 
legen ^  die  Natur  der  Umwandlungen  kennen  zu  lernen,  wel- 
che der  Eiweissstoff  und  das  Fibrin  in  der  thierischen  Organi- 
iSation  erleiden,  und  mich  bemähen,  die  Ursache  davon  auf- 
zuflnden. 

Ansichten  dieser  Art  haben  mich  bei  den  Untersuchungen 
über  die  Uebergangskörper  vegetabilischen  Ursprunges  geleitet. 

Unter  allen  Modiflcationen^  welche  die  Pflanzen  zeigen, 
giebt  es  vielleicht  keine  merkwürdigere  und  wichtigere  zu  un- 
tersuchen, als  die,  welche  die  Früchte  zu  den  verschiedenen 
Zeitpuncten  ihrer  Reife  erleiden. 

Geschickte  Chemiker  haben  diese  Frage  schon  untersucht 
und  darin  Fortschritte  gemacht,  die  wichtigen  Puncto  aber  sind 
noch  nicht  entschieden. 

Dieses  Problem^  wie  alle  die,  welche  mit  der  Pflanzen- 
organisation in  Verbindung  stehen,  ist  sehr  complicirt.  £s  um- 

1* 
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schliesst  Fragen  der  organischen  Cfaemie  und  der  Pflanzenphy- 
Biologie,  welche  noch  nicht  gehörig  untersucht  worden  sind^ 
und  um  zu  einer  befriedigenden  Auflösung  zu  gelangen^  ist  es, 
glaube  ich,  unerlässlich,  die  verschiedenen  Elemente,  aus  dei- 
nen es  besteht^  besonders  zu  studiren. 

Wahrscheinlich  ans  diesem  Grunde  hat  die  Societe  de  Phar^ 
macie  zu  Paris  einen  "Preis  auf  das  vergleichende  Studium  des 
Pektins  und  der  pektischen  Saure  ausgesetzt.  Diese  Körper 
müssen  in  der  That  eine  wichtige  Rolle  in  der  Vegetation  spie- 
len, denn  sie  werden  fast  in  allen  Früchten  angetroffen.  Es 
lag  daher  ganz  nahe,  eine  vollständige  Untersuchung  dieser 
beiden  Körper  zuerst  anzustellen ,  ehe  ich  zu  erklären  suchte, 
welchen  Thell  sie  an  dem  Beifen  der  Früchte  nehmen  könnten. 

Pehlin. 

Bs  ist  allgemein  bekannt ,  -^H^  gewisse  Früchte ,  wie  die 
Birnen,  die  Aepfel,  die  Johannisbeeren  u.  s.  w.^  eine  grosse 
Menge  einer  gummi- gallertartigen  Substanz  enthalten^  welche 
von  Braconnot  entdeckt  und  Pektin  genannt  wurde. 

Braconnot  gab  ein  sehr  einfaches  Verfahren  zu  seiner 
Bereitung  an,  welches  ich  gleichfalls  angewendet  habe. 

Es  besteht  darin,  dass  man  einige  Zeit  Saft  von  Obst,  z.  B. 
von  Aepfeln,  kocht,  bis  eine  stickstoffhaltige  Substanz  geriant, 
welche  Pflanzeneiweiss  genannt  worden  ist.  Wenn  man  sich 
völlig  überzeugt  hat,  dass  die  Flüssigkeit  nichts  mehr  durch 
das  Kochen  giebt,  so  behandelt  man  dieselbe  mit  Alkohol,  wel- 
cher das  Pektin  fallt.  Dieses  reisst  aber  sehr  beträchtliche  Mena- 
gen von  Zucker  und  Aepfelsäure  mit  sich  nieder.  Das  Pektin 
muss  von  Neuem  behandelt,  in  Wasser  aufgelöst  und  durch  Al- 
kohol gefällt  werden.  Man  scheidet  es  endlich ,  nach  mehre- 
ren Behandlungen  dieser  Art,  von  allen  fremdartigen  Substan- 
zen ab,  mit  denen  es  in  den  Früchten  vermischt  sein  kann.  Im 
Verlaufe  dieser  Abhandlung  will  ich  angeben,  an  welchen  Zei- 
chen man  seine  vollkommene  Reinheit  erkennt. 

Das  Pektin  zeigt  alsdann  folgende  Eigenschaften.  Es  ist 
weiss,  in  Wasser  löslich,  unlöslich  in  Alkohol.  Dieser  fällt  es 
aus  seiner  wässrigen  Auflösung  in  Gestalt  einer  durchsichtigen 
Gallerte.  Es  ist  ganz  ohne  Geschmack  und  hat  keine  Wirkung 
auf  die  Pflanzenfarben.     Es  ist   nicht  fluchtig,     zersetzt  sich 
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dorcii  asa  Wärme,  Indem  es  kein  bestimmtes  fluchtiges  Prodaet 
giebt,  sondern  eiu^  starken  Gerach  nach  verbrannter  Weinstein- 
säure verbreitet.  Wenn  ma..  .5^^  wässrige  Auflösung  des  Pek-. 
tins  bis  zur  Trockne  abdampft,  kann  10»«^.  ^^  leicht  in  durch- 
sichtigen Platten  ablösen,  und  ich  würde  es  in  dieseiu  «^^^^ ^^ 
der  Analyse  haben  unterwerfen  können,  um  seine  Elementar- 
Zusammensetzung  zu  bestimmen;  ich  glaubte  aber,  dass  die  mit 
einer  solchen  Substanz  angestellte  Analyse  nicht  genaue  Re- 
sultate geben  würde;  denn  bekanntlich  ist  es  ganz  unmöglich^ 
eine  nicht  krystallisirbare  organische  Substanz  zu  erhalten,  wel- 
che nacli  dem  Verbrennen  keine  Asche  zurücklasst.  Xun  hält 
die  Asche  grössere  oder  geringere  Mengen  von  Kalk-  und  Ka- 
lisalzen zurück,  welche  in  der  Verbrennangsröhre  bald  als 
ätzende  Alkalien,  bald  als  kohlensaure  Salze  zurückbleiben,  und 
die  quantitative  Bestimmung  würde  alsdann  fehlerhaft.  Ich  be- 
merkte, dass  das  Pektin  sich  leicht  mit  dem  Bleioxyd  verbin- 
den and  ein  Salz  geben  kann ,  welches  sich  vollkommen  rei- 
nigen lasst  and  da«t  noch  Pektin  enthält,  denn  man  kann  es 
durch  Scfawefelwasserstoif,  oder  noch  besser  durch  Schwefel- 
säure daraas  erhalten.  Wenn  man  dieses  Salz  verbrennt,  so 
halten  die  Producte  der  Verbrennung  nicht  die  geringsten  Men- 
gen von  Kalk  zurück,  was  ganz  augenscheinlich  beweist,  dass 
das  Pektin  im  reinen  Zustande  damit  verbanden  ist.  Das  Blei- 
salz diente  mir  dazu,  die  Zusammensetzung  des  Pektins  zu  be- 
stimmen. 


Brste  Analyse. 

Zweite  Analyse. 

Pektinbleioxyd               0,639 

Pektinbleioxyd 

0,306  C?) 

Gebundene  Säure         0,497 

Gebundene  Säure 

0,266 

Wasser                          0,236 

Wasser 

0,119 

Kohlensäure                  0,783 

Kohlensäure 

0,401. 

Zusammensetzung  in  100  Theilen: 

Brste  Analyse.     Zweite  Analyse. 

At. 

Berechnang. 

C  —  43,6             C  =  43,6 

^24 

C 

B  43,80 

H  —    6,»             H  —     6,1 

H34 

U 

—     6,02 

0  —  61,3             0  —  61,4 

_    o^a 

0 

—  6i,78 

100)0  100,0  100,00. 

Die  so  eben  von  mir  angegebenen  Analysen  wurden  mit 
Pektinverbindungen  angestellt^  welche  bei  der  Behandlung  ei- 
ner Auflösung    von  Pektin   mit  neutralem   essigsaurem  Bleioxyd 
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bereitei^  warem  Aber  das  in  diesem  Falle  niederfallende  ^^"^ 
Ist  kein  Sal»  von  constanter  Zasammense(%ansr  ^'^  Menge,  von 
Oxyd,  welche  es  enthalten  kann.  «-*  ^^raaderiich.  Ich  wollte 
die  Umstände  bestimm^--  •''"^*»®  •"^  die  SätÜgungscapacität  des 
Pektins  F*'*^^'^  naben  könnten.  Wenn  man  eine  Auflösung  von 
jrc^Ltln  nach  dem  zuvor  angegebenen  Verfahren  bereitet  und 
sie  sogleich  mit  neutralem  essigsaurem  Bleioxyd  zusammeo« 
bringt,  so  erfolgt  kein  Niederschlag.  Lässt  man  aber  einige 
Tage  das  Pektin  in  Auflösung  im  Wasser,  so  nimmt  es  als- 
dann die  Eigenschaft  an,  einen  Niederschlag  mit  neutralem  es- 
sigsaurem Bleioxyd  zu  bilden.  Analysirt  man  den  Niederschlag^ 
so  findet  mao  folgende  Zusammensetzung: 

Pektinbleioxyd     =  0,134 
Bleioxyd  :=  0,021. 

Dieses  Sal/i  enthält  daher  15,6  p.C.  Bleioxyd.  Man  sieht, 
dass  in  diesem  Falle  das  Pektin  eine  ziemlich  geringe  SäUignngs^ 
capacität  besitzt«  Ich  hatte  eine  gewisse  Menge  Pektin  bei  Seite 
gelegt,  welche  angewendet  worden  war,  um  die  vorige  Fäl- 
lung vorzunehmen.  Ich  Hess  es  eine  Stunde  in  Wasser  kochen 
und  fällte  es  nachher  durch  neutrales  essigsaures  Bleioxyd.  Den 
Niederschlag^  welcher  sich  bildete,  analysirte  ich  von  Neuem 
und  fand  ihn  zusammengesetzt  aus: 

Pektinbleioxyd     =:    0,411 
Bleioxyd  e=    0,068. 

Diess  stellt  16,6  p.  Cf  Bleloxyd  dar.  Man  sieht ,  dass  das 
Pektin  durch  ein  blosses  einstündiges  Kochen  die  Eigenschaft 
erhalten  hatte,  sich  ipit  einer  grösseren  Menge  Bleioxyd'  zu  ver- 
binden. Und  um  mich  endlich  zu  überzeugen,  ob  das  Pektin 
die  Eigenschaft  besitze^  seine  Sättigungscapacität  beim  Zusam- 
mentreffen mit  Wasser  zu  verändern,  so  stellte  ich  dieselbe 
Pektinauflösung  mehrere  Tage  lang  hin.  Ich  behandelte  sie  mit 
essigsnurem  Bleioxyd.  Das  Salz  wurde  von  Neuem  analysirt 
und  zeigte  folgende  Zusammensetzung: 

Salz        =      0,846 
Oxyd       =      0,056. 

Diess  giebt  fi2ß  Bleioxyd.  So  übt  also  das  Wasser  ohne 
Zweifel  eine  merkliche  Wirkung  auf  das  Pektin.  Es  ändert 
die   Sättigungscapacität  desselben,    welche   dabei  so  lange  zu- 
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Dimmt^  bis  sie  einen  festen  Panct  erreicht  bftt,  welches  der  Fall 
ist,  wenn  sie  194,6  p.C.  Bleioxyd  aafnehmen  kann  ^^. 

Diese  Thatsache  ist  aasserst  interessant.  Sie  zeigt,  wie 
sehr  man  sich  vor  den  Resultaten  in  Acht  nehmen  muss,  wel- 
che Substanzen  geben  können,  die  vielleicht  noch  unter  dem 
Einflüsse  der  Organisation  stehen.  Die  nicht  krystallisirten  Kör- 
per, welche  man  in  der  Pflanzencbemie  findet,  sind  fast  alle  io 
diesem  Falle. 

Um  Gewissheit  fiber  die  Sättigungscapacit&t  des  Pektins  zm 
erhalten,  kochte  ich  Pektin  sehr  lange  Zeit  in  destillirtem  Was- 
ser und  fällte  es  nachher  mit  basisch-essigsaurem  Bleioxyd.  Die« 
ses  Salz  gab  folgende  Zahlen: 

Salz  =  0,344 
Oxyd  t=  0,170, 
was  49  p.  C.  Bleioxyd  giebt.  Diese  Zusammensetzung  kommt  genau 
mit  der  eines  doppelt  -  basischen  Pektinbleioxyds  überein;  denn 
wenn  man  die  Zusammensetzung  des  neutralen  Pektinbleioxyds 
durch  die  Formel  C24ll34  0j}j}  +  PbO  darstellt,  so  giebt  die 
Theorie  24,6  p.  C.  Bleioxyd.  Das  doppelt-basiscfae  Pektinbleioxyd 
würde  zur  Formel  haben  €241134029  +2 PbO,  was  49,9 p.C. 
Bleioxyd  gäbe.     Diess  ist  genau  die  von  mir  erhaltene  Zahl. 

Die  Details,  welche  ich  hier  hinsichtlich  der  Sättigungs- 
oapacität  des  Pektins  gegeben  habe,  können  in  der  Folge  von 
Wichtigkeit  werden.  Ich  glaube  wirklich,  dass  sie  auf  den 
richtigen  Weg  zur  Bildung  der  Pflauzensäuren  leiten  können. 


*)  Bekanntlich  hat  eine  schwache  Säare  oft  die  Eigenschaft,  ver- 
schiedene Mengen  Basis  aafzaaehmen  und  saure  oder  basische  Salze 
za  bilden,  je  nach  der  Concentration  der  Flüssigkeiten  und  dem  Fäl- 
luogsverfahren.  Ich  bin  überzeugt,  dass  die  YeränderangeD,  die  das 
Pektin  in  seiner  Sättigangscapacität  erleidet,  nicht  von  Umständen 
dieser  Art  herrühren,  denn  ich  habe  mich  immer  gegen  diese  Ursa- 
chen des  Irrthums  sicher  zu  stellen  gesucht,  und  ich  habe  die  Be- 
merkung gemacht,  dass  dieselbe  Pektinauflösung  immer  dasselbe  Blei- 
salz gab,  welches  auch  immer  der  Ueberschuss  des  fällenden  Salzes 
war.  Dagegen  aber  gab ,  wie  ich  gezeigt  habe ,  dieselbe  Auflösung, 
einige  Tage  hingestellt  und  ganz  in  dieselben  Umstände  wie  vorher 
versetzt,  einen  an  Bleioxyd  reicheren  Niederschlag  als  der  erstere 
war.  Dieses  analytische  Resultat  wird  übrigens  durch  die  Bigen- 
schaffe  bestätigt,  welche  das  Pektin  erhält,  das  neutrale . essigsaure 
Bleioxyd  zu  iälleo,  diu  es  an^ngs  nicht  hat. 
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Bs  Ist  wahrscheinlich^  dass  beim  Acte  der  Vegetation  die 
Säaren  durch  eine  Reihe  von  intermediären  Zuständen  gehen, 
in  denen  die  Sättigungscapacität  veränderlich  ist.  Die  Versacbe, 
welche  ich  seit  langer  Zeit  über  die  Bildung  der  Säuren  in  den 
Pflanzen  angestellt  habe,  berechtigen  mich,  diese  Meinung  aas- 
zusprechen. Ich  will  in  dieser  Abhandlung  einige  Thatsacben 
anführen,  welche  dieselbe,  wie  ich  glaube,  bestätigen  sollen. 

Der  Einfluss  des  Wassers,  welches  diese  Modiflcationen  be- 
wirkt, lässt  sich  sehr  leicht  begreifen^  und  die  Thatsachen,  wel- 
che in  den  letzten  Zeiten  bei  den  organischen  8äuren  und  der 
Phosphorsäure  beobachtet  worden  sind,  haben  darüber  Rechen- 
schaft gegeben. 

In  der  That  weiss  man  jetzt,  das»  das  Wasser,  welches 
von  einer  isolirten  Säure  zurückgehalten  wird,  genau  die  Menge 
Basis  darstellt,  die  sie  aufnehmen  muss,  um  ein  neutrales  Salz 
zu  bilden.  Man  weiss  auch,  dass  man  die  Sättigungscapacität  einer 
Säure  verändern  kann,  indem  man  ihr  eine  gewisse  Menge  des  zu 
ihrem  Bestehen  erforderlichen  Wassers  entzieht,  oder  indem  man 
ihr  eine  neue  Menge  giebt.  So  nimmt  also  das  Pektin,  wel- 
ches man  in  Wasser  kocht,  oder  welches  man  mit  demselben 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  zusammen  lässt,  zunehmende  Men- 
gen  von  Wasser  auf,  wie  die  immer  zunehmende  Sättigungs- 
capacität anzeigt.  Wenn  es  mir  möglich  gewesen  wäre,  das 
Pektin  zu  isoliren,  welches  in  Wasser  verschiedene  Zeit  lang 
gelassen  worden  war^  so  ist  nicht  zu  zweifeln,  dass  ich  darin 
verschiedene  Mengen  von  Wasser  gefunden  hätte.  Da  aber  ein 
Versuch  wie  dieser  nicht  möglich  war,  so  wollte  ich  blos  an- 
geben, von  welcher  Art  die  sich  erzeugenden  Modiflcationen 
sind,  indem  ich  mit  derselben  Substanz  in  verschiedenen  Mo- 
diflcationszuständen  mich  beschäftigte,  wobei  ich  mich  desselben 
Reagens  bediente  und  folglich  vollkommen  vergleichbare  Um- 
stände herbeiführte. 

Einige  Chemiker  haben  geglaubt,  dass  der  in  den  Früch- 
ten vorkommende  Zucker  von  der  Wirkung  herrühren  könnte, 
vf eiche  die  Säuren  auf  die  gummi- gallertartige  Substanz,  wel- 
che nichts  Anderes  als  Pektin  ist,  äusserst.  Diese  Erklärung 
ist  ohne  Zweifel  sehr  scharfsinnig  und  würde,  wenn  sie  rich- 
tig wäre,  Rechenschaft  von  verschiedenen  Thatsachen  geben, 
welt^e  bei   der  Reife   der  Früchte  beobachtet  worden   sind. 
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Aach  ich  masste  mich  bei  meiner  Bescbliftigang  mit  dem  Sta- 
dium des  Pektins  bemfihen  zu  erkennen,  ob  die  8äaren  die  Ei- 
genschaft besässen,  es  in  Zacker  amzawandeln. 

Offenbar  könnte  diese  Umwandlung^  wenn  sie  stattfände^ 
nur  von  derselben  Art  sein  wie  die^  welche  die  Sänren  auf 
das  Gummi  und  die  Stärke  äassern.  Denn  die  Zusammcnsez- 
zung  des  Pektins  wird  nicht  durch  Kohle  und  Wasser  darge- 
stellt. Aber  Stass  und  Piria  haben  in  ihren  Arbeiten  über 
das  Salicin  und  Phloridzin  gezeigt,  dass  gewisse  organische 
Substanzen  unter  dem  Einflüsse  der  Säuren  mehrere  verschiedene 
Producte  erzeugen  können,  unter  welche  man  den  Traubenzuk- 
ker  rechnen  muss.     Das  Pektin  könnte  dazu  gehören. 

Ich  kochte  daher  das  Pektin  mehrere  Stunden  mit  den 
Säuren,  welche  man  in  den  Früchten  findet,  und  selbst  mit 
Schwefelsäure,  and  ich  konnte  das  Pektin  niemals  in  Zucker 
umwandeln.  Ich  erhielt  Modificationen,  adf  die  ich  im  Verfolg 
dieser  Abhandlung  zurückkommen  werde  und  welche  dieselben 
sind^  welche  die  pektische  Säure  unter  denselben  Umständen  zeigt. 

Ich  glaube  daher,  dass  es  unmöglich  ist^  anzunehmen,  dass 
das  Pektin  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Sänren  in  Zucker  um- 
wandle. Man  muss  selbst  bekennen,  dass  wir  bis  jetzt  in  der 
Chemie  keine  genaue  Thatsache  über  die  Bildung  des  Zuckers 
in  den  Pflanzen  haben.  Ich  glaube,  dass  sieh  das  Problem  lö- 
sen lässt^  und  seine  Lösung  wird  befördert,  indem  man  eine 
Theorie  verwirft,  welche  mit  der  Erfahrung  nicht  übereinstimmt. 

Um  zu  beweisen,  dass  ein  gewisses  Verhältniss  zwischen 
der  gallertartigen  Substanz  der  Früchte  und  dem  in  ihnen  ent- 
haltenen Zucker  besteht,  hatte  man  eine  Thatsache  angeführt, 
welche  unbestritten  ist,  dass  nämlich  das  gekochte  Obst  merk- 
lich zuckerhaltiger  sei  als  das  ungekochte,  und  dass  in  dem 
Maasse,  wie  sich  die  zuckerhaltige  Substanz  entwickele^  die 
gallertartige  verschwinde.  Ich  kenne  keinen  genauen  Versuch, 
welcher  beweist,  dass  eine  gekochte  Frucht  mehr  Zucker  ent- 
hält als  eine  ungekochte.  Der  Geschmack  könnte  es  anzeigen. 
Ich  weiss  aber  nach  den  von  mir  angestellten  Versuchen  recht 
wohl^  dass  die  Menge  des  in  einer  Fracht  enthaltenen  Pektins 
grösser  ist  nach  dem  Kochen.  Der*  Saft  hat  zwar  nicht  mehr 
die  Eigenschaft,  zur  Gallerte  za  gerinnen,  diess  hängt  aber 
durchaus  nicht  voo  der  gammiartigen  Substanz  ab^   die,  wie 
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man  aogiebt^  anter  dem  Bioflusse  der  Säuren  zerstört  werden 
soll,  sondern  von  dem  Pflanzeneiweiss,  welches  bei  Anwesenheit 
von  Pektin  bewirkt,  dass  die  Flüssigkeiten  zu  einer  Gallerte  ge- 
rinnen, wie  ich  im  Verfolg  dieser  Abhandlung  angeben  werde, 
und  das  endlich  durch  die  Wärme  gerinnt.  Wenn  das  Pektin 
von  dem  Biweissstoflfe  gereinigt  und  befreit  worden  ist,  so  glebt 
es  eine  klebrige  und  sehr  dicke  Auflösung,  die  aber  nicht  zu 
Gallerte  gerinnt.  Am  Ende  dieser  Abhandlung  will  ich  einige 
Worte  fiber  die  Veränderung  sagen  ^  welche  die  Fruchte  unter 
dem  Binflusse  der  Wärme  erleiden. 

Bine  nicht  sehr  concentrirte  Auflösung  von  Pektin  wandelt 
sich  bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  mit  der  gröbsten 
Leichtigkeit  in  die  Reihe  von  Säuren  um^  welche  nach  ein- 
ander die  Namen  Aepfelsäure^  Hydroxalsäure  und  Zuckersaure 
erhielten,  welche  Thaulow  kürzlich  untersucht  hat  und  wel- 
che ihm  zufolge  eine  einzige  Säure  ausmachen,  welche  die  Ei- 
genschaft besitzt^  Salze  mit  5  At.  Basis  zu  bilden,  bei  de- 
nen die  Basis  nach  und  nach  durch  äquivalente  Mengen  Was- 
ser ersetzt  werden  kann.  Kocht  man  das  Pektin  lange  Zeit  mit 
einem  Ueberschusse  von  Salpetersäure,  so  giebt  es  gewisse  Men- 
gen von  Schleimsäure. 

Ich  will  jetzt  von  der  sehr  merkwürdigen  Wirkung  der 
Basen  auf  das  Pektin  sprechen,  welche  einen  eigenthumlicbeo 
Körper  erzeugen,  der  bekanntlich,  nichts  Anderes  als  pektische 
Säure  ist. 

Bräconnot  behauptete  zuerst,  dass  das  Pektin  die  Ei- 
genschaft hätte,  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Basen  in  pekti- 
sche Säure  umzuwandeln.  Bine  so  merkwürdige  Umwandlung 
musste  sich  leicht  erklären  lassen.  Schon  Thenard  hatte  in 
seinem  Werke,  so  wie  Dumas  in  dem  letzten  Bande  seiner 
Chemie,  die  Meinung  geäussert,  dass  die  Erzeugung  der  pek ti- 
schen Säure  von  einer  isomerischen  Modification  des  Pektins 
herrühren  könnte.  Die  Versuche,  welche  ich  anführen  will, 
bestätigen  diese  Vermothung  völlig.  Behandelt  man  eine  Auf- 
lösung von  ganz  reinem  Pektin  mit  einem  Ueberschusse  von 
fCalk Wasser,  so  bildet  sich,  wie  Bräconnot  angegeben  hat, 
ßin-  in  Wasser  unlöslicher  Niederschlag  von  pektischsaorem 
Kalk.  Wenn  man  die  Flüssigkeit  filtrirt  und  sie  bis  zur  Trockne 
abdampft,  so  bemerkt  man,  dass  keine  organische  Substaoz  in 
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Auflösung  zurückbleibt.  Dieser  Versuch  beweist  ^chon,  dass 
das  Pektin  bei  seiner  Um  Wandlung  in  pektische  Säure  kein  an- 
deres Product  erzeugt.  Wenn  man  diese  pektische  SSure  aus 
dem  pektiscbsanren  Kalke  abscheidet  und  sie  mit  einer  Basis 
verbindet,  welche^  wie  das  Silberoxyd ^  ein  wasserfreies  Salz 
bildet,  so  erhält  man  ein  unlösliches  Salz,  welches  man  durch 
die  gewöhnlicben  Mittel  reinigt  und  welches  folgende  Zusam- 
mensetzung zeigt: 

Pektisofasaures  Silberoxyd       crr  0,337 
Silberoxyd  =  0,124. 

Dieses  Salz  enthält  daher  36^8  p.  C.  Silberoxyd«   Analysirl 
man  dieses  Salz  mit  Kupferoxyd,  so  giebt  es: 


Salz 

0,403 

Gebundene  Säure 

0,266 

Wasser 

0;121 

Kohlensäure 

0,400. 

Diess  giebt  in  100  Theiien: 

At. 

Ber. 

C    =     43,3 

^24 

c 

—     43,20 

H    —       6,2 

^34 

H 

—      6,02 

0    —    61,6 

«2» 

0 

=    61,78 

100,0  .        100,00. 

Man  sieht  daher,  dass  die  pektische  Säure  genau  dieselbe 
Zusammensetzung  wie  das  Pektin  in  den  Salzen  zeigt.  Die 
Analyse  des  pektisch sauren  Bleioxyds,  welche  ich  oft  ange- 
stellt habe^  giebt  dieselben  Zahlen.  Diese  Resultate  stimmen 
übrigens  mit  den  von  Regnault  bekannt  gemachten  Analysen 
der  pektischen  Säure  überein.  Wenn  die  pektische  Säure  die-* 
selbe  Zusammensetzung  zeigt  wie  das  Pektin,  wenn  sie  mit  dem 
Bleioxyd  verbunden  ist^  so  ist  ihre  Sättigungscapacität  ver- 
schieden. 

Man  wird  sich  erinnern,  dass  ich  die  Sättigungscapacität 
des  Pektins  bereits  durch  Zusammenbringen  mit  neutralem  es- 
sigsaurem Bleioxyd  bestimmt  habe.  loh  wollte  die  pektische 
Säure  in  dieselben  Umstände  versetzen j^  um  zu  wissen,  ob  sie 
sich  mit  einer  grösseren  Menge  Bleioxyd  als  das  Pektin  verr 
bände.  Ich  hatte  bei  Anstellung  dieses  Versucfaeii  Gelegenheit 
zu  erkennen,   wie  wenig  Stabilität  die  pektische  Säure  besitzt;^ 
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denn  sie  zeigte  mir  anter  dem  Einflösse  des  Wassers  eine  Ver- 
Snderang,  welctie  von  derselben  Art  ist,  wie  die  bei  dem  Pek- 
tin angegebene. 

Bekanndicli  ist  die  pektische  Säare  in  Wasser  etwas  lös- 
Ucb.  Kocht  man  sie  mit  einer  ziemlich  grossen  Menge  destil- 
lirten  Wassers^  so  erhält  man  eine  Aaflösang,  welche  beim  Ab- 
dampfen wieder  pektische  Säure  erzeugen  kann. 

Ich  brachte  pektische  Saure  auf  ein  Filter  and  benetzte  sie 
mit  siedendem  Wasser.  Nachher  goss  ich  das  Waschwasser 
In  eine  Auflösung  von  neutralem  essigsaurem  Bleioxyd.  Ba 
bildete  sich  ein  Niederschlag,  welcher  folgende  Zusammensez* 
zung  zeigte: 

Pektischsaures  Bleioxyd    =     0,265 
Bleioxyd  =     0,081. 

Diess  giebt  30,5  p.C.  Bleioxyd. 
Dieses  Salz  wurde  durch  Kupferoxyd  analysirt. 


Salz 

—     0,591 

Gebundene  Säure 

—    0,410 

Wasser 

c=     0,201 

Kohlensäure 

=     0,641. 

In 

100  Tb. 

At. 

Ber. 

C 

=     43,2 

^24 

C    —     43,20 

H 

-       6,4 

**34 

H   =       5,02 

0 

p=    51,4 

O^a 

0    —    51,78 

100,0  100,00. 

Ich  löste  die  auf  dem  Filter  zurückbleibende  pektische  Säure 
wieder  auf  und  kochte  sie  2  Stunden  lang  in  Wasser.  Ich 
brachte  darauf^die  Auflösung  mit  essigsaurem  Bleioxyd  zusam- 
men and  das  sich  bildende  Salz  gab  mir  folgende  Zusammen- 
setzung; 

Salz      =    0,304 
Oxyd    =     0,108. 

Bs  enthält  daher  35^  p.  C.  Bleioxyd.  Endlich  wurde  die- 
selbe pektische  Säure  einen  ganzen  Tag  lang  in  siedendem  Was- 
ser gelassen.  Die  Auflösung  gab  ein  Bleisalz,  welches  folgende 
Znsammensetzung  hatte: 

Salz     =    0,549 

Oxyd    s    0,230. 
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Dieses  Salss  enth&It  daher  41,9  p.  C.  Bleioxyd.    Seine  Ana- 
lyse gab  feigende  Resultate: 


Salz 

0,642 

Gebundene  Säure 

0,373 

Wasser 

0,174 

Kohlensäure 

0,679. 

In 

100  Th. 

At. 

Ber. 

C 

—     42,9 

^24 

C    :—     43,20 

H 

=       6,1 

^34 

H    -       6,02 

0 

—    62,0 

0^2 

0    —    61,78 

100,0  .  100,00. 

Diese  verschiedenen  Analysen   beweisen   zuerst,    dass  die 

durch  essigsaures  Bleioxyd  gefällte  pektische  Säure  ein  Salz 
bildet,  welches  mehr  Bleioxyd  enthält  als  das  unter  denselben 
Umständen  bereitete  Pektinsalz ,  und  zeigen  ausserdem,  dass  die 
pektische  Säure,  indem  sie  von  Seiten  des  Wassers  eine  merk- 
liche Veränderung  erleidet,  keine  ganz  bestimmten  Salze  geben 
kann.  Diess  ging  schon  aus  den  verschiedenen  Sä(tignngscapa«> 
citäten  hervor^  welche  Regnault  in  seiner  Abhandlung  über 
die  pektische  Säure  angeführt  hat,  und  diess  wird  sogleich  noch 
einleuchtender 4  wenn  ich  beweisen  werde,  dass  die  Basen  in 
Ueberschuss  die  pektische  Säure  äusserst  leicht  modificiren.  Ich 
habe  so  eben  erklärt,  welche  Umwandlung  das  Pektin  durch 
die  Basen  erleidet.  Bekanntlich  reagiren  aber  die  löslichen  koh- 
lensauren Salze  auf  dasselbe  ganz  auf  dieselbe  Weise  und 
wandeln  es  in  pektische  Säure  um.  Nicht  so  verhält  es  sich 
mit  den  unlöslichen  kohlensauren  Salzen.  Der  unlösliche  koh- 
lensaure Kalk  und  Baryt  wurden  beim  Kochen  mit  einer  Pek- 
tinauflösung  zersetzt.  Das  Pektin  verbindet  sich  alsdapn  mit 
dem  Kalke  und  Baryt  und  bildet  lösliche  Pektinverbindungen, 
aus  denen  man  die  Basis  fällen  und  das  Pektin  erhalten  kann« 
So  ist  also  völlig  bewiesen,  was  man  übrigens  hätte  voraus- 
sehen können,  dass  sich  das  Pektin  mit  den  Basen  verbindet, 
wobei  es  sich  wie  eine  gewöhnliche  Säure  verhält,  und  nur 
ein  Ueberschuss  von  Basis  bewirkt  seine  Umwandlung  in  pek- 
tische Säure. 

Ich  will  nicht  auf  die  Bigenschaften  der  pektischen  Säure, 
welche  allgemein  bekannt  sind,  zurückkommen,  ich  bemerke 
hier  blos,  dass  ich  die  Richtigkeit  einer  angegebenen  Thatsache 
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ükrgtihtm  habd|  dass  nSmIich  die  pektiscbe  Sfiare  beim  Brhiz- 
zen  mit  einem  grossen  Ueberschusse  von  Salpeteflsäare  sieb 
grossenthells  in  reine  Schleimsäure  amwandeK. 

Nachdem  ich  die  Umwandlung  des  Pektins  in  pektische 
SSure  unter  dem  Einflüsse  der  Basen  stodirt  hatte,  wollte  ich 
mich  überzeugen^  ob  die  durch  einen  Ueberschuss  von  Basis 
erzeugten  Modificationen  bei  der  pektischen  SSure  stehen  blei- 
ben  würden.  Ich  löste  daher  pektische  Saure  in  einem  sehr 
geringen  Ueberschusse  von  Kali  auf  und  kochte  die  Auflösung 
einige  Stunden  lang,  wobei  ich  die  Vorsicht  gebrauchte,  das 
verdampfte  Wasser  zu  erneuern^  um  die  Färbung  der  Flüs- 
sigkeit zu  .vermeiden.  Nachdem  die  Auflösung  eine  gewisse 
Seit  gekocht  hatte,  welche  je  nach  der  Menge,  mit  welcher 
man  arbeitet,  verschieden  ist,  bemerkte  ich,  dass  die  pektische 
SSure  ganz  verschwunden  war.  Die  Flüssigkeit,  welche  vor 
der  Operation  bei  der  Behandhing  mit  einer  Säure  pektische 
SSure  niederfallen  liess^  gab  unter  denselben  Umständen  keinen 
Niederschlag.  Ich  überzeugte  mich^  dass  sich  nicht  die  ge- 
ringste Menge  Oxalsäure  gebildet  hatte.  Ich  hatte  die  Flüssig- 
keit etwas  alkaKsch  gemacht  und  sehr  verdünnt. 

Das  Salz  wurde  mit  Bssigsäure  neutralisirt  und  durch  neu- 
trales essigsaures  Bleioxyd  gefällt.     Gs  gab  folgende  Zahlen: 

Salz        ==     0,214 
Oxyd       =     0,100. 

Diess  giebt  46^7  p.C.  Bieioxyd.  Die  Elementaranalyse  gab 
folgende  Resultate: 


Salz 

—     0,414 

Gebundene  Säure 

—     0,«20 

Kohlensäure 

—     0,349. 

In  100  Th. 

At. 

Ber. 

C     —     43,7 

^24 

C    —     43,20 

H    —       6,1 

^34 

H   —       5,02 

0     —     51,« 

0^2 

0    =     51,78 

100,0  100,00. 

So  erzeugt  also  das  Kali  im  Ueberschusse  bei  der  Reac- 
tion  auf  die  pektische  Säure  eine  neue,  von  der  pektischen 
Säure  ganz  verschiedene  Säure^  weil,  während  die  letztere 
kaum  löslich  ist,  die  andere  dagegen  zerfliesst,  einen  sehr  sau- 
ren Geschmack  bei^zt  und  mit  dem  Kaff,  Natron,  Ammoniak  und 
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dem  Kalk  in  Wasser  sehr  lösliche  Salze  bildet,  welche  nicht 
zu  krystallisiren  scheinet).  Ich  schlage  vor,  dieser  neaen  SSdre 
den  Namen  metapektische  Säure  za  geben. 

Das  metapektischsaare  Kali  wurde  mehrere  Monate  mit  ei- 
nem geringen  Ueberschusse  von  Kali  zusammen  gelassen.  Hier- 
auf wurde  es  mit  Essigsäure  gesäfügt,  sodann  durch  neufrales 
essigsaures  Bleioxyd  gefallt;  der  Niederschlag  gab  ein  Salz^ 
welclies  folgende  Zusammensetzung  zeigte: 

Salz     =    0,549 
Oxyd    =     0,334. 

Diess  giebt  60  p.  C.  Bleioxyd.  Dieses  Sal2,  durch  Schwe- 
felwasserstoff zersetzt,  gab  eine  sehr  starke  SSure^  welche  die 
Eigenschaften  der  metapektischen  Sfture  zeigte.  Verdönnte  Säu- 
ren, wie  Schwefelsäure  und  Salpetersäure,  haben  die  Eigenschaft, 
die  pektische  Säure  in  metapektische  umzuwandeln.  Ich  Hess 
2  Stunden  lang  pektische  Säure  mit  verdfinnter  Schwefelsäure 
kochen.  Ich  hielt  mit  dem  Kochen  erst  dann  an,  als  alle  pek- 
tische Säure  aufgelöst  war.  Ich  sättigte  mit  kohlensaurem  Baryt 
und  schied  die  metapektische  Säure  von  dem  löslichen  Salze  ab, 
welches  sie  mit  dem  Baryt  gebildet  hatte.  Ich  behandelte  nach- 
her diese  Säure  mit  salpetersaurem  Bleioxyd  und  analysirte  die- 
ses Salz. 


Salz 

—    0,328 

Gebundene 

Säure 

—    0,191 

Wasser 

—    0,090 

Kohlensäure 

—    0,301. 

In  100  Tb. 

At. 

Ber. 

C    =    43,6 

C»4 

X;    —    43,20 

B    —      6,2 

^34 

H  c=      6,02 

0    =    61,3 

0^2 

0    ==    61,78 

100,0  100,00. 

Die  Menge  der  Substanz^  mit  welcher  diese  Analyse  an- 
gestellt wurde^  war  zu  gering;  aber,  wie  man  sieht,  zeigt  sie 
noch  an,  dass  noch  metapektische  Säure  mit  Bleioxyd  verbun- 
den ist. 

Das  Pektin  wandelt  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Säuren 
gleichfalls  in  metapektische  Säure  um. 

Die  reine  metapektische  Säure  ist  in  Wasser  in  allen  Ver- 
hältnissen löslich,  sie  zerfliesst  selbst.    Sie  ist  löslich  in  Alka» 
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bol>  bedtzt  einen  ganz  sauren  Geschmack  ond  bildet  mit  KaO, 
Natron,  Ammoniak  ond  Kalk  lösliche  Salze.  Diese  Salze  kry- 
staliisiren  nicht.  Die  metapektische  Säure  ist  nicht  flüchtig«  Sie 
nähert  sich,  wie  man  sieht,  hinsichtlich  einiger  ihrer  Eigen- 
schaften der  Aepfelsäure,  Ich  mass  selbst  gestehen,  dass  ich 
einige  Zeit  diese  Säure  für  nichts  Anderes  als  Aepfelsäore  ge- 
halten habe^  von  der  einige  Eigenschaften  durch  fremdartige 
Substanzen  maskirt  wären.  Aber  eine  aufmerksamere  Untersu- 
chung liess  mich  diese  Meinung  nicht  lange  beibehalten. 

Dessenungeachtet  erkennt  man,  wenn  man  den  Ursprung 
der  metapektischen  Säure  erwägt,  welche  hinsichtlich  ihrer  sau- 
ren Beschaffenheit  in  keiner  Hinsicht  den  starken  Säuren  nach- 
steht^ weiche  uns  verschiedene  Früchte  geben,  dass  das  Pektin 
unter  dem  Einflüsse  langsamer  Reactionen  und  indem  es  eine 
Reihe  intermediärer  Zustände  durchläuft  ^  die  ich  sorgfältig  za 
bestimmen  gesucht  habe,  eine  ganz  wohl  charakterisirte  Säure 
gegeben  bff.  Ich  weiss^  dass  man  in  der  organischen  Chemie 
viele  Beispiele  von  neutralen  Körpern  anfuhren  könnte,  welche 
kräftige  Säuren  geben;  ich  glaube  aber,  dass  im  Allgemeinen 
die  Agentien,  ,^ie  ihre  Bildung  bewirken,  nicht  den  Charakter 
derer  h^hen,  welche  bei  den  vegetabilischen  Modificationen  den 
Haupteinfluss  äussern.  Meiner  Meinung  nach  nähern  sieb  die 
angegebenen  Veränderungen  eher  denen,  welche  man. in  der 
Vegetation  bemerkt. 

Bis  jetzt  habe  ich,  wie  man  sieht,  mich  darauf  be- 
schränkt, die  Sättigungscapacitäten  der  verschiedenen  Säuren, 
von  denen  ich  gesprochen  habe,  zu  g^ben,  ohne  genau  die 
Zahlen  anzugeben^  auf  die  sie  führen  müssen.  Ich  glaubte, 
dass  es  mir  leichter  sein  würde,  begreiflich  zu  mac|yn^  in  wel- 
cher Hinsicht  die  Sättigungscapacitäten  modificirt  würden  und 
welche  Zahlen  man  dafür  annehmen  müsse,  wenn  ich  die  Re- 
sultate im  Ganzen  darböte.  Bei  Vergleichung  der  Sättigungs- 
capacitäten und  der  Zusammensetzung  der  bereits  erwähnten 
Bleisalze  könnte  man  vielleicht  glauben,  dass  diente  verschiede- 
nen Salze  durch  die  Verbindung  einer  und  derselben  Säure  ent- 
ständen, welche  durch  Aufnahme  verschiedener  Mengen  von 
Basen  saure  Salze  von  verschiedenen  Sättigungsgraden  bildete. 
Diese  Meinung  zeigt  sich  unhaltbar^  wenn  man  erwägt^  dass 
die  verschiedenen  Salze,  bei  ihrer  Zersetzung  durch  ^chwefd- 
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Wasserstoff  oder  Kohlensäure^  Säuren  geben,  welche  verschie- 
dene Eigenschaften  besitzen,  denn  die  eine  ist  in  Wasser  lös- 
lich und  gleicht  dem  Gummi,  die  andere  ist  unlöslich^  nämlich 
die  pektische  Säure,  und  die  dritte  ist  sehr  löslich  und  sehr 
sauer,  nämlich  die  melapektische  Säure. 

Wir  haben  jetzt  aus  verschiedenen  Beispielen  ersehen,  dass 
dieselbe  Säure  unter  gewissen  Einflüssen  ihre  Sättigongscapa- 
ci(ät  verändern  und  alsdann  neue  Eigenschaften  annehmen  kann. 
Die  Säuren,  von  denen  in  dieser  Abhandlung  die  Rede  war, 
befinden  sich  genau  in  demselben  Falle. 

Ich  stelle  durch  folgende  Formel  die  Zusammensetzung  des 
Pektins  dar:  C2^VL^^0ji2  +  HjjO,  Wenn  sich  das  Pektin  mit 
den  Basen  verbindet,  so  verliert  es  1  At.  Wasser,  welches  als- 
dann durch  1  At.  Basis  ersetzt  wird.  So  würde  das  Pektin- 
bleloxyd  C24  H34  0^2  +  Pb  0  zur  Formel  haben.  Ein  solches 
Salz  würde  24,6  Bleioxyd  enthalten.  Wir  sahen  aus  den  vor- 
hergehenden Sättigungscapacitäten,  dass,  wenn  das  Pektin  zu  ei- 
nem stabilen  Zustande  gelangt  ist,  das  heisst,  wenn  es  lange 
Zeit  in  Wasser  gelassen  wurde,  es  ein  Bleisalz  bildete^  wel- 
ches sich  der  angegebene^  Zusammensetzung  sehr  nähert. 
Wir  haben  aber  auch  gesehen,  dass,  ehe  eh  zu  diesem  Puncte 
gelangt,  es  transitorische  Zustände  durchlief,  die  durch  die  Sät- 
tigungscapacitäten  der  Bleisalze  angezeigt  wurden^  welche  15, 
hierauf  16  p.C.  Bleioxyd  enthielten. 

Ich  habe  hierauf  gezeigt,  dass  das  Pektin  sich  unter  dem 
Einflüsse  der  Alkalien  in  pektische  Säure  umwandle.  Ich  stelle 
die  pektische  Saufe  durch  die  Formel  C24  H34  O22 +^£(2^  ^^i** 

Das  pektischsauri?  Bleioxyd  wird  durch  folgende  Formel 
dargestellt :   C24  H34  O22  +  2  Pb  0. 

Dieses  Salz  müsste  nach  der  Formel  39,6  Bleioxyd  enthal- 
ten. Man  sieht,  dass  diese  Zahl  sich  der  von  mir  aufgefunde- 
nen nähert.  Will  man  die  Sättigungscapacität  der  pektischen 
Säure  aufsuchen,  so  stellen  sich,  wie  alle  Chemiker  wissen, 
grosse  Schwierigkeiten  entgegen.  Sie  hängen  von  der  Natur 
der  Säure  ab.  Die  Salze,  weUlie  man  bei  der  Behandlung  des 
neutralen  peklischsauren  Ammoniaks  durch  essigsaures  Bleioxyd 
erhält,  stellen  nicht  immer  die  theoretische  Zusammensetzung 
dar.  Aber  die  Resultate  nähern  sich  so  ziemlich  der  von  mir 
Joara>  f.  prallt.  Cbemie.  XXL  i.  2 


18         Frömy,  üb.  Pektin  u«  pektische  Saore. 

angegebenen  Zahl,  so  dass  man  keine  andere  Zosammensetzung 
annehmen  kann* 

So  würde  also  die  pelctiscbe  Säare  eine  doppelt  •  basische 
Säure  sein,  d.  h.  eine  solche,  welche  die  Eigenschaft  besässc, 
2  At.  Basis  aufzunehmen,  um  neutrale  Salze  zu  bilden.  Be- 
kanntlich hat  Liebig  in  seiner  Abhandlung  über  die  organi- 
schen Säuren  die  Bemerkung  gemacht,  dass  mehrere  Säuren 
doppelt-basische  sind.    Die  pektische  Säure  gehört  dazu. 

Ich  habe  auch  bereits  crw&hnt,  dass  die  pektische  Säure 
unter  dem  Einflüsse  eines  Ueberschusses  von  Kali  sich  in  eine 
Reihe  in  Wasser  löslicher  Salze  umwandle.  Ich  habe  Sätti- 
gungscapaeitäten  angegeben^  welche  beweisen,  dass,  wenn  die 
pektische  Säure  dergesUiÜ  modificirt  wurde,  dass  sie  nicht  mehr 
in  Wasser  unlöslich  ist,  sie  intermediäre  Zustände  durehlaofl 
und  endlich  ein  Salz  giebt^  dessen  Formel  C2^H^^022  + 
6PbO  ist. 

Ein  solches  Salz  würde  62  p.C.  Bleioxyd  enthalten.  Diese 
Zahl  kommt,  wie  man  sieht,  der  von  mir  aufgefundenen  sehr  nahe. 

Bekanntlich  hat  Thaulow  in  seiner  Abhandlung  über  die 
Znckersäure  gezeigt^  dass  eine  organische  Säure  5  At.  Basis 
aufnehmen  könne,   um  ein  neutrales  Salz  zu  bilden. 

Man  begreift  leicht,  dass  es  mir  ganz  unmöglich  war,  mit 
Genauigkeit  die  Sättigungscapacitäten  der  Säuren  zu  bestimmen, 
von  denen  ich  gesprochen  habe.  Ich  muss  selbst  sagen,  dass 
der  Zweck,  den  ich  mir  bei  dieser  Abhandlung  vorgesetzt  habe, 
darin  besteht,  zu  zeigen,  dass  es  gewisse  Uebergangssäurea 
giebt^  welche  luch  oft  in  Wasser  und  immer  bei  Anwesenheit 
eines  Ueberschusses  von  Basis  verändern  und  deren  Atomge- 
wicht man  nur  annähernd  ^1^)  bestimmen* kann. 


*)  Ans  den  verschiedenen  von  mir  angeA'ihrten  Analysen  erheUt 
dass  das  Pektin,  die  pektische  Säure  ond  die  metapektische  Säure 
5,0  bis  5,3  p.c.  Wasserstoff  enthalten.  In  der  That  habe  ich  fast 
immer  diese  Menge  erhalten.  Ich  n&uss  jedoch  erwähnen,  dass  ich 
oft  Salze  gefanden/  habe^  welche  4,4  Wasserstoff  enthielten.  Ich  wifl 
hier  Analysen  des  pektischsauren  und  des  metapektischsaurea  Biei- 
oxyds  anführen. 

Metapektischsanres  Bleioxyd  s=    0,975' 
Gebundene  Säure  =    0,373 

Wasser  =    0,111 

Kohlensäure  =    0,419. 
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So  kann  man  daher  die  Reihe «  von  der  ich  In  dieser  Ab* 
bandlung  gesprochen  babe^  darch  folgende  Tabelle  darstellen : . 
Ca^Hg^Ojja+HaO  =  Pektin,  Ca^Hg^Oj^j  +  PbO  c==  Pektin- 

bieioxyd. 
Ca^Hg^Ojjjj  +  ÄHaO  c=  pektische  Säare^  €^4,^^4,0^9+2^0 

=  pektischsanres  Bleioxyd. 


^»4^34^22+  6H2O  si^  metapektische  Sfiure,  C^^Hg^O^ji  + 
6PbO  =  metapektischsaares  Bleioxyd. 

Man  sieht,  dass  ich  in  dieser  Tabelle  2  Stellen  leer  ge- 
lassen habe,  an  denen  sich  2  Sauren  befinden  sollten ,  von  de- 
nen die  eine  die  Eigenschaft  besitzt,  3  At*  Basis,  die  andere  4 
At.  Basis  aofzanehmen.  Die  von  mir  zuvor  angefahrten  Sftt- 
tfgungscapacitSten  beweisen,  dass  die  Sauren  existiren.  Es  ist 
mir  aber  bis  jetzt  anmöglich  gewesen^  zwischen  diesen  Säuren 
und  der  letzteren  verschiedene  Charaktere  aufzufinden,  welche 
mir  gestatten,  sie  von  einander  zu  unterscheiden. 

Ich  will  hier  eine  Bemerkung  machen,  welche  mit  allen 
in  der  Chemie  bekannten  Thatsachen  übereinstimmt,  dass  näm- 


In  100  Th..\ 
C     =    42,41 

H   =      4,5\  Dieses  Salz  war  dorch  Fällen  der  metapektischen  SSure 

O    a»    58,1  (  durch  basisch  -  essigsaures  Bleiozyd  erhalten  worden. 

löo^ö; 

Analyse  eines  pektischsauren  Bleioxyds,  welches  durch  FSllen 
einer  Pektiuauflösung  vermittelst  basisch-essigsauren  Bleiozyds  berei- 
tet worden  war.  In  100  Th« 
Pektiscbsaures  Bleioxyd  =    0,9455                G    =    43,4 
,         Gebundene  Säure                =    0,3560                 H    =      4,4 
Wasser                              =    0,1480                 0    =    JM^P 
Kohlensäure                       =    0,5420  ldo,0. 

Man  wird  sich  auch  erinnern,  dass  Regaault  in  seiner  Ab* 
handluDg  über  die  pektische  Säure  gewöhnlich  4,4  p.C.  Wasserstoff 
in  den  pektischsauren  Salzen  gefunden  hat.  Diese  Zusammensetzung 
entspricht  der  Formel  €341130022. 

Ich  glaube  nicht,  dass  die  aufgefundenen  verschiedenen  Wasser- 
stoffmengen von  Irrthümern  in  den  Analysen  herrühren.  Ich  führe 
diese  Thatsachen  an,  ohne  sie  zu  erklären;  vielleicht  finde  ich  spä- 
ter Gelegenheit,  sie  su  entwickeln. 
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lieh  die  Umwandlangen  des  Pekdns  in  pektiscbe  Säare  amf  in 
inetapekdsche  Suure  mit  grosser  Leichtigkeit  erfolgt,  wenn  die 
Körper  sieii  im  Entstehangsmomente  befinden.  So  brachte  ich 
oft  das  Pektin  mit  einem  Ueberscliusse  von  Kali  zasammen. 
Das  Pektinsalz ^  welches  sich  gebildet  hatte,  wandelte  sich  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  in  metapektischsaures  Salz  am,  denn 
die  sauer  gemachte  Flüssigkeit  liess  keine  pektiscbe  Säure  mehr 
niederfailen.  Ich  habe  vorher  geäussert,  dass,  wenn  man  die 
gewöhnliche  pektiscbe  Säure  in  metapektische  Säure  umwan- 
deln will,  man  zuweilen  das  Kochen  mehrere  Stunden  fortsez« 
zen  müsse. 

Diess  sind  ungefähr  die  Phänomene,  welche  ich  beim  Pek- 
tin und  bei  der  pektischen  Säure  beobachtet  habe«  Ich  habe  in 
dieser  Abhandlung  die  Modificationen  angegeben,  welche  diesel- 
ben durch  die  ehemischen  Ägentien  erleiden  können.  Es  bleibt 
mir  jetzt  übrig ,  diese  Erfahrungen  gewissermaassen  auf  die 
Pfianzenpbysiologie  anzuwenden.  Untersuchungen  aber  wie  diese 
sind  lang  und  oft  unfruchtbar;  denn  es  findet  noch  ein  grosser 
Unterschied  statt  zwischen  den  Umwandlungen,  welche  wir  in 
unsern  Laboratorien  ausführen^  und  denen,  welche  jedes  Jahr 
während  des  Actes ,  der  Vegetation  unter  unsern  Augen  vor- 
gehen. 

Wenn  man  vermittelst  eines  Mikroskops  oder  einer  Lonpe 
den  Schnitt  einer  grünen  Frucht ,  z.  B.  einer  Johannisbeere^  be- 
trachtet 9  so  bemerkt  man  leicht,  dass  der  fleischige  Theil  aas 
einer  unendlichen  Mengen  kleiner  , Zellen  mit  ziemlieh  dicken 
Wänden  besteht,  welche  von  einer  grünen  äussern  Substanz  von 
ziemlich  bedeutender  Consistenz  umgeben  sind. 

Beobachtet  man  die  Frucht,  je  nach  dem  Maasse,  dass  die 
Reife  vorschreitet,  so  sieht  man,  dass  die  Anordnung  der  Zel- 
len sich  von  Tage  zu  Tage  verändert.  Sie  hatten  anfangs 
dicke  nA  fast  undurchsichtige  Wände,  sie  werden  nachher  sehr  I 
aufgebläht  und  durchsichtig  und  endlich  zerspringen  die  Wände  1 
der  Zellen^  welche  alsdann  sehr  dünn  sind,  oder  dehnen  sich 
wenigstens  genugsam  auä,  so  dass  sie  die  in  ihnen  enthaltene 
Flüssigkeit  ausfliessen  lassen. 

Diese  Flüssigkeit^  welche  äusserst  sauer  ist,  befindet  «ck 
mit  der  äussern  Substanz  in  Berührung  und  äussert  eine  gao2 
eigentbümliche  Wirkung  auf  sie.  Letztere  wird  allmShlig  aoter 
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dem  Einflnsse  der  Säare  zerstört  und  wandelt  si^.b  vielleicht  In 
Zucker  und  in  eine  andere,  in  Wasser  lösliche  schleimisre  Sub- 
iBtanz  um,  welche  nichts  Anderes  als  Pektin  ist. 

Daher  existirt  das  Pektin  in  den  grünen  Früchten  nur  in 
sehr  geringer  Menge.  Es  bildet  sich  erst  zur  Zeit  der  Reife. 
Diese  SThatsacbe  habe  Ich  oft  wahrgenommen.  Da  ich  aber 
glaube,  dass  man  bei  Anwendung  der  Chemie  auf  die  Pflan- 
zenphysiologie so  viel  als.  möglich  die  Erfahrung  mit  der  Be- 
obachtung verbinden,  d.  h.  die  beobachteten  natürlichen  Phä- 
nomene auf  directem  Wege  wieder  hervorbringen  muss,  so  suchte 
ich  auch  das  Pektin  aus  grünen  Früchten,  die  es  nicht  enthiel- 
ten, herzustellen. 

Ich  zerrleb  grüne  Johannisbeeren  mehrere  Stunden  lang 
mit  destiliirtem  Wasser,  wobei  ich  mit  dem  Wasser  so  lange 
wechselte,  bis.  es  nicht  mehr  sauer  war.  Ich  erhielt  nach  ei- 
ner gewissen  Zeit  eine  Masse  ohne  Geschmack  und  saure  Re- 
action.  Ich  kochte  sie  mit  destiliirtem  Wasser^  wobei  sie  nichts 
Lösliches  zurückliess. 

Ich  säuerte  alsdann  die  Flüssigkeit  entweder  mit  Wein- 
steinsäure ^  Aepfelsäure  oder  Schwefelsäure«  Die  Flüssigkeit 
wurde,  nachdem  sie  eine  gewisse  Zeit  gekocht  hatte,  sehr  kle- 
brig. Es  hatten  sich  sehr  beträchtliche  Massen  von  Pektin  ge- 
bildet. Ich  betrachte  diess  als  ein  zien(lich  leichtes  Verfahren^ 
am  vollkommen  reines  Pektin  zu  erhalten. 

Auf  diese  Weise  scheint  mir  daher  dieser  Versuch  ganz 
schlagend  zu  sein.  Er  beweist,  dass  sich  das  Pektin  in  den 
Früchten  unter  dem  Einflüsse  der  Säuren  bildet,  welche  in  den 
Zellen  enthalten  sind^  die  erst  zur  Zeit  der  Reife  die  Säure  aus- 
treten lassen.  Wenn  man  in  der  That  eine  vollkommen  reffe 
Frucht  mit  einiger  Aufmerksamkeit  betrachtet,  so  bemerkt  man, 
dass  alle  Zellen  durchsichtig,  ausgedehnt  und  durchdringlich  sind. 

Die  Erzeugung  des  Pektins  unter  dem  Einflüsse  der  Säu- 
ren erklärt  auch  eine  allgemein  bekannte  Erscheinung,  welche 
nur  In  einem  gewissen  Augenblicke  erfolgt  und  welche  man 
durch  den  Ausdruck  bezeichnet,  dass  man  sagt,  die  Frucht  reife. 
In  der  That  sind  in  diesem  Zeitpuncte  die  Zellen  durchsichtig 
und  durchdringlich  geworden,  und  die  in  ihnen  enthaltene  Säure 
hat  auf  die  Intermediäre  Substanz  reagirt,  um  sie  In  Pektin  um- 
zuwandelo. 
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Die  80  eben  aofgestellten  Thatsacbeo  erklarea  aaoh  auf 
eine  befriedigende  Weise  die  Veranderang,  welche  eine  Fracht 
durch  das  Kochen  erleidet.  Die  Wärme  dehnt  offenbar  die  Zel- 
len der  Frucht  aus  und  zersprengt  sie  sogar.  Die  Säure  Icann 
alsdann,  indem  sie  auf  die  intermediäre  Substanz  reagirt,  Pek- 
tin erzeugen,  welches  durch  seinen  süssen  Geschmack  die  saure 
Beschaffenheit  der  Frucht  zum  Theil  maskirt.  Es  ist  wahr- 
scheinlich,  dass  sich  in  diesem  Falle  eine  geringe  Menge  Znk- 
ker  bildet.  Diess  ist  aber  ein  Panct,  den  ich  in  dieser  Abhand- 
lung unbeachtet  lassen  will,  da  er  bei  der  Frage  über  das  Rei- 
fen der  Früchte  zu  unwichtig  ist.  Ich  will,  ihn  dann  erst  be- 
handeln, wenn  ich  zahireiche  Erfahrungen  und  völlig  bewiesene 
Thatsachen  habe  sammeln  können. 

Es  existirt  daher  in  den  Früchten  eine  fleischige,  in  Was- 
ser unlösliche* Substanz,  welche  sich  unter  dem  Einflüsse  der 
Säuren  sehr  schnell  in  Pektin  umwandeln  kann.  Diese  unlös- 
liche Substanz  ist  nicht  Pflanzenfaser,  denn  bekanntlich  glebt 
die  Pflanzenfaser  unter  denselben  Umständen  nichts  Aehnllches^ 
und  wenn  man  den  fleischigen  Theil  der  Früchte  mit  einer  ver- 
dünnten Säure  kocht ,  so  erzeugt  sich  anfangs  eine  grosse  Menge 
Pektin.  Aber  die  Bildung  des  Pektins  hört  bald  auf  und  man 
kann  durchaus  nicht  das  ganze  Fleisch  der  Früchte  in  eine  in 
Wasser  lösliche  Substanz  umwandeln. 

Wenn  man  die  fleischige  Substanz  der  Früchte  blos  in 
Wasser  kochen  lässt,  so  findet  man  im  Wasser  wieder  eine 
geringe  Menge  Pektin»  Ich  glaube  aber  nicht,  dass  sich  das 
Pektin  in  diesem  Falle  bildet,  sondern  dass  das  siedende  Was- 
ser nur  dasjenige  auflöst,  welches,  in  den  Zellen  zurück- 
gehalten^  der   mechanischen  Wirkung  des  Reibeisens  entging. 

Ich  habe  der  unlöslichen  Substanz^  welche  sich  in  dem 
Fleische  der  Früchte  befindet  und  die  sich  unter  dem  Einflüsse 
der  Säuren  in  Pektin  umwandelt^  keinen  Namen  gegeben.  Man 
begreift  in  der  That  leicht^  dass  es  mir  ganz  unmöglich  war^ 
von  der  Pflanzent^er  einen  Körper  abzuscheiden^  der,  wie  sie, 
in  Wasser ,  Alkohol  und  Aether  unlöslich  ist  und  der  nur  erst, 
wenn  er  sich  verändert  hat,  sieh  auflöst.  Es  könnte  später 
sich  ergeben,  dass  diese  unlösliche  Substanz  nichts  Anderes 
als  mit  einer  gewissen  Menge  Kalk  verbundenes  Pektin  wäre^ 
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denn  wenn  maii  Pektin  durch  eine  Säure  gebildet  hat^  so  fin- 
det man  immer  viel  Kalk  aufgelöst» 

Ich  habe  vorher  von  der  Umwandlung  gesprochen^  welche 
das  Pektin  unter  deni  Einflasse  der  kräftigen  Agentien^  wie 
Alkalien  ond  Sauren^  erleidet« 

Ich  will  hier  eine  Thatsache  angeben^  welche  einiger« 
niaassen  die  von  mir  vorher  angeführten  Versuche  best&tigt  hat 
vnd  die  mir  sehr  interessant  schien.  Sie  gehört  in  der  That  zu 
den  Phänomenen,  welche  von  der  Pflanzeaorganisation  abhän- 
gen, and  sie  beweist^  dass  wu  noch  weit  davon  entfernt  sind, 
die  Agentien  zu  kennen,  welche  die  organischen  Siibstanaen  in 
der  Vegetation  modiflciren« 

Ich  hatte  oft  gesehen,  dass  eine  durchsichtige  and  flussige 
Pektinauflösung  von  freien  Stücken  zu  Gallerte-  gerann.  Diese 
Umwandlang  erfolgte  gewöhnlich^  wenn  das  Pektin  nicht  sehr 
rein  war  ond  wenn  es  eine  gewisse  Menge  von  der  stickstoff- 
haltigen Substanz  enthielt,  welche  man  in  allen  Früchten  an- 
trifft und  die  man  Pflanzeneiweiss  nennt. 

Ich  "Raubte,  dass  diese  Modiflcation  von  der  Wirkung  der 
stickstoffhaltigen  Substanz  auf  das  Pektin  herrühren  könnte,  und 
dass  diese  Erscheinung  vielleicht  einige  Analogie  mit  denen 
habe,  welche  Liebig  in  seinen  schönen  Untersuchungen  über 
die  Wirkung  des  Emnlsins  auf  das  Am3^gdalin  bemerkt  hat. 

Ich  brachte  alsdann  eine  durchsichtige  und  flüssige  Pek- 
tinaaflösong  mit  Pflanzeneiweiss  zusammen^  welches  durch  Al- 
kohol aus  dem  Safte  der  Früchte  oder  der  Mohrrüben  erhalten 
worden  war.  loh  bemerkte,  dass  oft  nach  einigen  Minuten  Zu- 
sammensein, und  immer  nach  einigen  Stunden,  die  Masse  klebrig 
wurde  und  sich  bald  in  eine  gallertartige  und  consistente  Sub- 
stanz umwandelte,  welche,  einige  Stunden  ruhig  hingestellt,  sich 
sehr  zusammenzog.  Man  konnte  sie  alsdann  auf  ein  Filter  brin- 
gen und  auspressen.  Sie  war  in  Wasser  unlöslich,  in  Alkalien 
löslich  geworden.     Es  war  pektische  Säure. 

So  erleidet  also  unter  dem  Einflüsse  eiirer  bis  jetzt  unbe- 
kannten Kraft,  die  jedoch  die  Gährung,  das  Faulen^  die  Bil- 
dung von  Bittermandelöl  and  noch  vieler  anderer  Substanzen  be- 
wirkt, das  Pektin  eine  isomerische  Veränderuiig  and  wandelt 
steh  in  pektische  Säure  um. 

Diese  Thalsache  erklärt  gewisse  Pliänomeae,   welche  bei 


S4         Braconnot,  üb.  die  Zuckerrunkelrübe. 

dem  Safte  der  Früchte  beobachtet  worden  sind^  and  kann  voo 
den  Pflanzengallerten  Rechenschaft  geben. 

Nach  dem^  was  ich  kur/i  vorher  gesagt  habe,  ist  es  ein- 
leuchtend, dafls  eine  Gallerte  durch  die  Umwandlung  des  Pek- 
tins in  pektische  Säure  unter  dem  Einflüsse  von  Pflanzenei weiss, 
welches  in  den  Früchten  existirt,  erzeugt  wird«  Wenr^  man 
lange  Zeit  einen  Fruchtsaft  kocht,  so  kann  er,  wie  allgemein 
bekannt  ist,  oft  nicht  mehr  Gallerte  geben,  weil  allza  langes 
Kochen  die  Substanz,  welche  die  Gallerte  bilden  soll,  zerstört 
oder  zum  Gerinnen  bringt.  Es  scheint  jedoch^  dass  auch  das  ge- 
ronnene Pflanzenei  weiss  auf  das  Pektin  wirken  und  es  in  pektiscbe 
Säure  umwandeln  kann  und  dass  es  diese  Eigenschaft  nur  nach 
längerem  Kochen  verliert. 

Eine  Gallerte  kann  auch  beim  Erhitzen  verschwinden ,  well 
man  die  eigenthumliche  Disposition  der  pektischen  Säure  zer- 
stört, welche  ihr  die  Eigenschaft  giebt,  eine  grosse  Masse  Was- 
ser in  den  festen  Zustand  zu  versetzen,  indem  die  Hitze  sie 
zusammenzieht,  und  weil,  wenn  man  allzu  lange  kocht,  die 
pektische  Säure  unter  dem  Einflüsse  der  Aepfelsäure  der  Früchte 
in  metapektische  Säure,  welche  in  Wasser  löslich  Ist,  umge- 
wandelt werden  kann. 

Wenn  man  das  Pektin  unter  dem  Einflüsse  des  Pilanzea- 
eiweisses  in  pektische  Säure  sich  verwandeln  sieht,  welche 
schon  saure  Reacticnen  zeigt,  so  glaubte  ich^  dass  gewisse  Säu- 
ren, welche  man  in  den  Pflanzen  antrifft,  unter  ähnlichen  Um« 
ständen  entstehen  könnten. 

Diese  Frage  wird  in  einer  andern  Abhandlung  bebandeU 
werden. 


IL 

üeber  die  Zuckerrunkelrübe. 

Von 
HEINRICH    BRACONNOT. 

CAnn,  de  chim,  et  de  phys,  Dec.  1839,  p,  428.) 

Es  würde  ohne  Zweifel  von  Nutzen  sein^  ein  genaues  und 
leichtes  Verfahren  kennen  zu  lernen,  um  den  wirklichen  Zuk- 
kergehalt  der  Runkelrübe  zu  bestimmen.  Jedoch  bietet  dieser 
Gegenstand  Schwierigkeiten  dar ,  die  bis  jetzt  von  den  Chemi- 
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kern  eben  so  wemj^,  als  von  den  Fabrieanten  überwanden 
worden  sind.  Zwei  Gelehrte  von  anerkanntem  Scharfsinne^  Fe- 
lo uze  ond  Pelii^ot,  sind  der  Meinan^,  dass  der  Alkohol  den 
Wurzeln  nur  krystallisirbaren  Zucker  entzieht.  Und  doch  bleibt 
bei  den  vollkommensten  Verfahrungsarten  der  Fabrieanten  un- 
gefähr -^  der  körnigen  Masse  als  unkryslallisirbarer  Sirup  zu- 
rück. Da  de  Dombasle  sich  überzeugt  hatte,  dass  fast  diese 
ganze  letztere  Substanz  in  den  Runkelrüben  existirt^  und  die 
Ansicht  verwarf,  dass  die  daraus  gezogene  Flüssigkeit  nur  eine 
Auflösung  von  krystallisirbarem  Zucker  sei,  so  bat  er  mich, 
Untersuchungen  über  die  schlesische  Runkelrübe  anzustellen  nnd 
die  Grundlage  einer  von  Peligot  der  Academie  überreichten 
Arbeit  zu  bestätigen  ^1^).  Nur  mit  Misstrauen  in  mich  selbst 
leistete  ich  der  Aufforderung  des  gelehrten  Agronomen  Folge; 
denn,  um  seine  Wünsche  zu  befriedigen,  musste  eine  genaue 
und  detaillirte  Analyse  der  Runkelrübe  angestellt  werden,  die 
zu  unternehmen  ich  mir  nicht  genug  Talent  zutraute.  Wenn 
ich  mich  daran  gemacht  habe^  so  geschah  es  in  der  Hoffnung, 
einige  neue  Thatsachen  in  Bezug  auf  diese  Wurzel  beifügen 
zu  können  und  zugleich  den  Ursprung  einer  gallertartigen  Sub- 
stanz zu  untersuchen,  welche  bei  der  Fabrication  des  Runkel- 
Tübenzuckers  durch  Maceration  erhalten  wurde,  die  ich  mit  dem 
Bassorin  verglichen  und  deren  Eigenschaften  ^^3  ich  angegeben 
habe.  Ich  war  aber ,  im  Vorbeigehen  gesagt,  weit  davon  ent- 
fernt^ die  wirkliche  Zusammensetzung  dieser  ^Substanz  zu  ken- 
nen, und  würde  noch  jetzt  damit  unbekannt  sein,  ungeachtet 
der  Dienste,  welche  mir  die  Analyse  leistete,  wenn  nicht  die 
Synthese  mich  gelehrt  hätte ,  sie  nach  Belieben  zu  erzeugen^ 
wie  man  sogleich  sehen  wird.  Um  aber  de  Dombasle's 
Wunsche  ecr  entsprechen,  will  ich  kürzlich  das  von  Peligot 
vorgeschlagene  Verfahren  angeben  und  nachher  insbesondere 
die  Producte^  welche  es  liefert,  iptersuchen.  Dieses  Verfahren 
besteht  darin^  dass  man  eine  bestimmte  Menge  in  kleine  Stückchen 
zerschnittener  Wurzeln  gehörig   trocknet  and   dieselben  wägt. 


'i')  Recherches  sur  V Analyse  et  la  ComposUion  de  la  Betterave 
d  Sucre.  Paris  1839, 

*'^)  Jaum,  de  Chimie  medicälef  awü  i8S9* 
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Man  erliitt  so  die  Menge  von  Wasser  and  festen  Snbstaiiiseni 
welche  darin  enthalten  sind.  Die  letzteren  werden  gepulvert 
und  mehrere  Male  mit  siedendem  Alkohol  von  0,83  speo.  Gew. 
bebandelt.  Der  Gewichtsunterschied  zwischen  dem  gehörig  ge- 
trockneten unlöslichen  Rückstande  und  der  trocknen  Runkeirfibe 
giebt  die  Menge  des  darin  enthaltenen  Zackers  an.  Endileh 
wird  derselbe  Rückstand^  auf  den  der  siedende  Alkohol  keine 
Wirkang  fiasserte ,  durch  siedendes  Wasser  ausgezogen ,  wo« 
durch  er  in  2  Theile  getbeilt  wird,  einen  in  dieser  Flüssigkeit 
löslichen,  welchen  Peligot  mit  dem  Eiweissstoffe  vergleicht^ 
und  einen  andern  unlöslichen,  welchen  er  für  Pflanzenfaser  hfilt. 
Diese  Analyse,  auf  die  scblesische  Runkelrübe  angewendet, 
gab  mir  als  Resultat  folgende  Substanzen,  so  wie  sie  von  Pe« 
ligot  bestimmt  wurden: 

Feste  trockne  Substanzen       15,8  C   Zucker  10,6 

Wasser  84,2  <   Eiweissstoff  9yi 


100  0   '   Pflanzenfaser  3,1 


«,8. 

Ich  will  die  3  Hauptproducte^   welche  avs  dieser  Analyse 
hervorgehen^  nach  einander  untersuchen. 

Zucker, 

Aus  vorhergehender  Analyse  scheint  hervorzugehen,  dass 
^  100  Theile  schlesischer  Runkelrübe  10,6  Zucker  enthalten.  Aber 
diese  Menge  ist  offenbar  zu  gross,  denn  die  voa  mir  erhaltene 
krystalliniscbe  Masse  war  brfiunlich,  und  obgleich  die  Zucker- 
krystalle  darin  deutlich  und  reichlich  waren  ^  so  wurden  sie  doch 
von  einer  braunen,  nicht  krystallisirbardn  zuckerartigen  Substanz 
umgeben^  die,  auch  abgesehen  von  den  in  der  Runkelrübe  ent« 
baitenea  zerfliessenden  Salzen,  die  Eigenschaft  besitzt^  Feuch- 
tigkeit aus  der  Luft  an  sich  zu  ziehen.  Auch  erweicht  sich 
diese  Wurzel,  wenn  sie  in  dünne  Scheiben  zerschnitten  und  ge- 
trocknet ist,  schne^ll^  und  man  darf  keine  Zeit  verlieren,  wenn 
nan  sie  pulvern  will.  Alkohol  von  0,83  spec«  Gew. ,  mit  die- 
sem Pulver  zum  Sieden  gebracht,  gab  mir  eine  Flüssigkeit  von 
einer  bräunlich -gelben  Farbe,  welche  beim  Erkalten  trübe 
wird  und  anfangs  eine  simpartlge  Flttssigl^eit  oder  eine  Art 
Sirup,  nachher  einige  kleine  Zuckerkrystalle  zurÜcklieHS.  Ich 
glaubte  mir  eine  hinreichende  Menge  di««er  sirupartigen  Flüs- 
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i^gkeit  verschaffen  za  müssep,  welche  in  Alkohol  weniger  lös-« 
lieh  tat  als  der  krystalllsirfoare  Zacker,  lun  sie  einer  besonde-* 
ren  Untersacbong  z«  anterwerfen.  Nach  dem  Trocknen  gleicht 
sie  einem  Gummi  und  zieht  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  an.  Dem 
Fener  ausgesetzt,  Ifisst  sie  nach  dem  Verbrennen  nur  Sparen 
eines  alkalischen  Rückstandes  zurück.  Beim  Aaflösen  in  Was- 
ser wird  die  Flüssigkeit  durch  Kalkwasser  and  Barytwasser  ge* 
föUt.  Essigsaures  und  basisch  •  essigsaares  Bleioxyd  bilden  darin 
auch  Niederschläge  und  die  überstehende  Flüssigkeit  wird  gross- 
tentheils  entfärbt.  Dieselbe  sirupartige  Flüssigkeit  löst  sich  end- 
lich bei  der  Behandlung  mit  kaltem  Alkohol  von  33^  B.  ganz 
auf,  aber  mit  lauem  Alkohol  von  39^  theilt  sie  sich  in  2  Thelle^ 
einen  in  dieser  Flüssigkeit  löslichen  und  einen,  welcher  sei- 
ner Wirkung  widersteht.  Der  erstere^  von  gelblicher  Farbe, 
bestand  zum  Theil  aus  krystallisirbarem  Zucker  und  aus  einer 
nicht  krystallisirbaren  zuckerartigen  Substanz,  welche  ans  der 
Luft  Feuchtigkeit  anzieht.  Der  andere  Theil,  auf  den  lauer 
Alkohol  keine  Wirkung  mehr  zu  haben  schien,  war  nicht  kry«* 
stallisirbar ,  besass  eine  braune  Farbe  und  hatte  das  Aussehen 
dner  gummiartigen  Substanz.  So  oft  er  aber  auch  mit  con-» 
oentrirtem  lauem  Alkohol  behandelt  wurde,  hatte  er  noch  einen 
suckerartigen  Geschmack.  Diese  bräunliche  oder,  wenn  man 
will^  diese  scHlelmig- zuckerartige  Substanz  schien  eine  Ver- 
bindung von  nicht  krystallisirbarem  Zucker  mit- irgend  einer 
schleimigen  Substanz  zu  sein.  Da  ich  sah,  dass  beide  durch 
Alkohol  nicht  gehörig  geschieden  werden  konnten,  so  nahm  .Ich 
meine  Zuflucht  zum  Baryt wasser^  welches,  wie  ich  erwähnt 
habe,  in  der  wässrigen  Auflösung  dieses  schleimig  -  zuckerar«» 
tigen  Körpers  einen  Niederschlag  bildet.  Der  Niederschlag,  ge- 
sammelt, gewaschen  und  mit  verdünnter  Schwefelsäore  behan- 
delt, gab  mir  in  der  That  einen  brännlichen,  wenig  schmack- 
haften, in  siedendem  Alkohol  unlöslichen  Schleim,  welcher  aos 
seiner  Auflösung  in  Wasser  durch  Kalkwasser,  Barytwasser 
and  durch  die  Bleisalze  get^lt  wurde.  Diese  schleimige  Sob- 
stanz  gab  bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  keine  Schleim- 
säore.     . 

Von  der  zuckerhaltigen  Flüssigkeit ,  welche  von  dem  durch 
Barytwasser  gebildeten  Niederschlage  abgeschieden  worden  war, 
konnte  ich  nur  einige  Icleioe  Zookerkrystalle  absch^en.    Bs 
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fragt  sichy  ob  man  diese  schleimig  -  zucke  rartige  Substanz  a 
eine  besondere  Art  von  Zucker  betrachten  kann,  oder  ob  sie 
nicht  vielmehr  das  Resultat  der  innigen  Vereinigung  des  Zuk- 
kers'  mit  einer  analogen  schleimigen  Substanz  z.  B.  derjenigen 
ist,  welche  gewöhnlich  die  Ae{)fel.saure  begleitet^  welche  auch 
In  dem  Runkelrubensafte  existirt.  Ich  bin  ziemlich  geneigt,  die- 
ser letzteren  Annahme  beizutreten,  denn  es  ist  gewiss,  dass 
die  von  mir  erhaltene  schleimige  Substanz  für  sich  allein  in 
siedendem  Alkohol  unlöslich  ist  and  dass  sie  sich  nur  vermit- 
lelst  des  Zuckers  darin  auflösen  kann,  so  dass  beim  Erkalten 
sich  die  Auflösung  trübt,  indem  sie  eine  nicht  krystallisirbare 
schleimig -zuckerartige  Substanz  absetzt,  die  in  kaltem  Alko- 
hol weit  w'eniger  löslich  ist  als  der  gewöhnliche  Zucker.. 
Dessenungeachtet  möchte  ich  nicht  behaupten,  dass  die  Runkel- 
rübe nicht  auch   nnkrystallisirbaren   Zucker  enthält. 

Dieser  Unterschied  in  der  Löslich  keit  scheint  der  Grund 
20  sein,  warum  dünne  Runkelrubenschelben  bei  der  Behandlung 
mit  Alkohol  von  0,85  p.C.  bei  einer  Temperatur  von  30°  Pe- 
louze  eine  weisse  krystallinische  Masse  gaben,  welche  alle 
Charaktere  eines  schönen  Zuckers  zeigte  ^}.  E<9  würde  mir 
schwer  werden^  die  respectiven  Mengen  der  schleimig-zacker- 
artigen Substanz  und  des  krystallisirbaren  Zuckers,  welche  der 
siedende  Alkohol  aus  der  Runkelrübe  zieht ,  genau  zu  schiiz- 
asen.  Indessen,  ich  sage  es  nochmals^  scheint  mir  das  Ver- 
haltniss  des  letzteren  von  einigen  Chemikern  übertrieben  wor- 
den zu  sein,  und  in  dieser  Hinsicht  theile  ich  die  Meinung  von 
de  Dombasle« 

Eiweisastoff, 

Die  Substanz,  welche  man  erhält,  wenn  man  die  getrock- 
nete and  zuvor  mit  siedendem  Wasser  ausgezogene  Runkelrübe 
bebandelt,  and  die  ich  nächPeligot  mit  dem  Namen  Eiweiss- 
atoff  bezeichne,  weicht  so  beträchtlich  von  der  letzteren  Sub- 
stanz ab^  dass  offenbar  dieser  Chemiker  sie  keinem  Versuche 
unterworfen  hat,  um  den  ihr  gegebenen  Namen  zu  rechtferti- 
gen.    Indessen  ist  es  Thatsache,  dass  der  Eiweissstoff,  vorzüg- 


*)  Ann,  de  chim.  et  de  phys.   T.  XLVIL  p.  4 iL 
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lieh  nach  der  Bebandlong  mit  siedendem  Alkohol,  in  sieden- 
dem Wasser  unlöslich  ist,  während  die  Substanz,  welche  ich 
nach  Peligot's  Verfahren  erhalten  habe,  in  kaltem  Wasser 
löslich  ist.  Uebrigens  besitzt  diese  Substanz,  welche  in,  dem 
ausgepressten  Runkeirubensafte  nicht  exisfirt,  folgende  Bigen« 
Schäften. 

Sie  ist  gelb,  durchsichtig,  zerbrechlich^  neutral,  an  der 
Luft  unveränderlich^  besitzt  einen  faderif^eschmack  und  hat 
Aehnlichkeit  mit  dem  Gummi.  Bei  der  Destillation  giebt  sie, 
wie  die  nicht  sehr  stickstoffhaltigen  Substanzen^  ein  saures  Pro- 
duct,  welches  das  Lakmuspapier  stark  röthet,  und  hinterlässt 
eine  Kohle,  welche  ein  wenig  Kali  zurückhält.  Ihre  Auflösung 
in  Wasser  ist  diek,  schleimig,  etwas  leimend.  Der  Galläpfel« 
aufguss  erzeugt  darin  einen  weissen  undurchsichligen  Nieder- 
schlag, welcher^  mit  ein  wenig  Wasser  gewaschen  und  nach- 
her getrocknet,  durchsichtig  ist  wie  das  Gummi.  Beim  Be^ 
feuchten  wird  sie  wieder  weiss  und  undvrchsichtig  und  kann 
sich  in  einer  hinreichenden  Menge  kalten  Wassers  oder  in  ein 
wenig  warmem  Wasser  ganz  auflösen.  Alsdann  aber  erzeugt 
sich  der  weisse  undurchsichtige  Niederschlag  beim  Erkalten  der 
FlÜBsicrkeit  wieder. 

Die  von  mir  untersuchte  schleimige  Substanz  wird  aus  ih- 
rer Auflösung  in  Wasser  durch  die  Kupfer-,  Blei-  und  Queck- 
silbersalze, so  wie  durch  das  schwefelsaure  Eisenoxyd  ganz 
gefällt.  Säuren,  Kalk-^  Baryt-  und  Strontiansalze  erzeugen 
darin  keine  Veränderung.  Eine  der  merkwürdigsten  Eigen- 
schaften derselben  schleimigen  Auflösung  besteht  in  der  Arf^ 
wie  sie  sich  gegen  die  geringsten  Spuren  von  Kalk,  Baryt  und 
Strontian  verhält,  mit  denen  sie  voluminöse  Massen  von  Gal- 
lerte erzengt.  Eine  Auflösung  von  2  Centigrammen  dieser 
Substanz  in  4  Grammen  oder  ihrem  200fachen  Gewicht  Was- 
ser wurde  in  eine  an  dem  einen  Ende  verschlossene  Glasröhre 
gebracht  und  10  Tropfen  Kalkwasser  zugesetzt.  Dieses  Ge- 
menge, nach  24  Stunden  untersucht,  hatte  seine  ganze  Durch* 
sichiigkeit  behalten  und  schien  keine  Veränderung  erlitten  zu 
haben.  Indessen  hatte  es  ganz  seine  Flüssigkeit  verloren  und 
war  nur  noch  eine  einzige  Masse  von  salziger  Gallerte,  wei- 
che beim   Umkehren   der  Röhre  nicht  aus  derselben  herauslief. 

WennmaOi  statt  eine  Auflösung  der  mit  ein  wenig  Kalkwas- 
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ser  gemengte»  schleimigeo  Sobstaez  gerhmea  zu  ^Msen ,  dM 
letztere  Im  Ueberschasse  zusetzt  ^  so  bildet  sieb  sogleich  elo 
weisser  flockiger  Niederschlag ,  welcher  Aehnlichkeit  mit  StSr* 
kekleister  hat  und  dergestalt  anldslich  ist^  dass  man  auf  diese 
Weise  einen  Theil  dieser  schleimigen  Substanz,  welcher  in  mehr 
als  seinem  2000fachen  Gewicht  Wasser  aufgelöst  Ist,  merklich 
machen  kann.  Bringt  man  endlich  in  dieconeentrirte  Aaflösnng  der- 
selben Substanz  KaHf  so  gerinnt  das  Gemenge  zo  einer  Gal- 
lerte^ welche  beim  Wlederauflösen  In  Wasser  mit  Chlorwasser» 
stoflisSare  eine  volaminöse,  durchsichtige  nnd  farblose  Masse  von 
pektlscher  Säure  giebt.  Hieraus  folgt,  dass  die  In  Wasser 
Idsllehe  schleimige  Substanz  Aehnlichkeit  mit  der  hat,  welche 
ich  In  den  Früchten,  In  der  Eichenrinde  und  In  der  anderer 
Bäume  anfgefbnden  und  die  Ich  mit  dem  Namen  Pektin  ^)  be«» 
zeichnet  habe.  Die  durchsichtigen  und  undurchsichtigen  Gallerten, 
welche  durch  die  Verbindung  dieser  letzteren  Substanz  mit  ei- 
ner grösseren  oder  geringeren  Menge  Kalk  entstehen^  sind 
nicht  allein  In  siedendem  Wasser  löslich^  sondern  wld^stehen 
auch  allen  Agentien,  die  ich  anwenden  konnte,  um  die  Grund- 
stoffe uuTerändert  zu  Isoliren,  aus  denen  sie  bestehen.  Sie 
zeigten  mir  übrigens  dieselben  Eigenschaften  wie  die  gallert- 
artige Substanz,  welche  sich  bei  der  Fabrication  des  Runkel- 
ribenzuekers  darch  Maceriren  bildet  und  die  daher  nur  pek- 
tischsaurer  Kalk  Ist.  Ich  hatte  diese  Substanz  mit  dem  Ba»- 
florin  verglichen.  I»  der  That  bin  Ich  zu  der  Annahme  ge- 
neigt, dass  das  letztere,  eben  so  wie  das  Cerassin,  nur  das 
Resultat  der  Innigen  Verbindung  des  Pektins  oder  einer  ana- 
logen Löslichen  Substanz  mit  geringen  Spuren  von  Kalk  Ist. 

Ich  habe  gesagt,  dass  die  in  Wasser  lösliche  schleimige 
Substanz  dem  Pektin  ähnlich  ist.  Indessen  Ist  es  Thatsache^ 
dass  das  letztere  Im  Zustande  der  Reinheit  durch  Galläpfejauf- 
guss  nicht  getrübt  wird,  während  die  schleimige  Substanz  der 
Rankelrübe  einen  Niederschlag  mit  demselben  Reagens  erzeugt. 
Man  könnte  also  annehmen^  dass  sie  znm  Wenigsten  eine  et- 
was stickstoffhaltige  Substanz  zurückhält.  Um  diese  abzuschei- 
den, verfahr  Ich  auf  folgende  Welse.    Za  der  Auflösung  dle- 
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«es  Pektins  setzte  ich   eine  hinreichende  Menge  Kali  siu,   im 
es  zum  Gerinnen  za  brinj^en^  and  naohdeni  loh  diese  Gallerte  in 
"Wasser  wieder  aufgelöst  hatte^  setzte  ich  Chtorwasserstoffs&mre 
etwas  im  Ueberschusse  zu,  welche  ein  reichliches  und  farblo- 
ses Coagulum  von  pektlscher  Säure  bildete,  welches  ich  durch 
das  Filter   von   einer    gelblichen    Flüssigkeit  abscined.     Diese 
Flüssigkeit,  mit  ein  wenig  Kali  gesättigt,  wurde  durch  Abdam« 
pfea  auf  ein  kleines  Volumen  re«iucirt.     Alkohol^  mit  Voraichi 
in  diese  Flüssigkeit  gegossen,  fällte  zuerst  eme  Sabstanz,  wel- 
che  durch    GallapfeiaufgusB  nicht  getrübt   wurde  und  die  Bi» 
gef»schaften  des  Gummi's  hatte.     Als  aber  zu  derselben  Fifi»- 
Mgkeit  eine  grössere  Menge  Alkohol  zugesetzt  wurde,,  schied 
Ich  davon  eine  Substanz  ab,  welche  nach  dem  Trocknen  etwas 
bräunlich,  brüchig,   halbdnrcbsicbtig^  an  der  Lofit  unveränder- 
lich, in  Wasser  löslich  war.     Diese  Substanz,  der  Destillatiea 
anterworfen,  gab  ein  Producta  welches  das  gerötheto  fjakmas* 
papier  bläuete.    Sie  wurde  übrigens  durch  Galläpfelaiifguss  ge- 
fällt.   Es  scheint  mir  daher  hinreichend  bewiesen,  dass  die  von 
Peligot  in  seinen  Analysen    der  Runkelrübe   mit  dem  Namen 
Eiweissstoff  bezeichnete  Substanz  fast  ganz  aus  Pektin  besteht,, 
das  noch  ein  wenig  Gummi  und  eine  in  Wasser  lösliche  stick« 
stoflfhaltige  Substanz  zurückhält.     Ich    habe  gesagt,    dass   das 
Pektin  in  dem  ansgepressten  Runkelrübensafte  nicht  existirt.    Es 
konnte  daher  nur  aus  dem  Rückstande  dieser  Wurzel  herrüli- 
ren.     Um  mich  mit  grösserer  Bestimmtheit  davon  zu  überzeu- 
gen,   wusch    ich   diesen  gehörig  ausgepressten  Rückstand  au 
verschiedenen  Malen  mit  reinem  Wasser^    bis  zum  Verschwin- 
den des  süssen  Geschmackes.     Als  ich  ihn  darauf  mit  Wasser 
ssum  Sieden  gebracht  hatte ^  entstand  eine  Flüssigkeit,   welche 
durch  Leinwand  geseiht^  langsam   durch   ein  Papierfilter  ging. 
Die  Flüssigkeit^  durch  Abdampfen  bis  zur  Sirupsdicke  verdich« 
tet^   wurde  mit  Alkohol  gemengt,   welcher  ein  wenig  Zucker 
Und  Salpeter  aufnahm  und  das  Pektin   fällte^    welches  alle  Ei- 
grenschaften  desjenigen  hatte  ^  von  dem  ich  so  eben  gesprochen. 
Der  Runkelrübenrückstand,  auf  diese  Weise  durch  kochen- 
des Wasser   von  dem  Pektin,  welches  er  enthielt^  befreit  und 
mit  Wasser,  das  mit  Kali  versetzt  war,  zum  Sieden  gebracht, 
gab  nicht  merklich  pektische  Säure;  woraus  sich  ergeben  würde, 
dass  diese  letztere  ia  der  Bunkelrfibe  nicht  existirt.    Und  doch 
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giebt  der  Böckstand  derselben  beim  Digeriren  mit  ammoniak- 
baltigem  Wasser  eine  Flüssigkeit,  welche  za  dorcbsicbtiger 
Gallerte  durch  die  Mineralsauren  gerinnt. 

Nachdem  der  Runkelrüben  ruckstand  mit  kalihaltigem  sie- 
dendem Wasser  behandelt  worden  iüt^  stellt  er  noch,  nicht 
reine  Holzfaser  dar«  Die  kleinen  Zelten^  aus  denen  er  gros- 
sentheils  besteht^  haben  bei  der  Untersuchung  unter  dem  Mikro- 
skope noch  nicht  ganss  ihre  Gestalt  verloren.  Setzt  man  ihn 
aber  einige  Zeit  einer  gelinden  Temperatur  mit  Wasser  aus^  so 
erhält  man  eine  klebrige  dicke  ^  etwas  saure  Flüssigkeit,  wel- 
che essigsaures  Kali  und  eine  beträchtliche  Menge  Gummi 
enthält^  während  die  Zellen,  von  Neuem  unter  dem  Mikro- 
skope untersucht,  wie  geschmolzen  erscheinen  und  nur  noch 
aehr  dünne  Faden  zeigen^  welche  holzige  Verzweigungen  xoder 
Bippen  an  den  Wänden  dieser  Zellen  bildeten.  Die  Röhren 
scheinen  keine  Veränderung  erlitten  zu  haben^  woraus  sich  er- 
giebt,  dass  diese  Gefässe  eine  sehr  grosse  Dichtigkeit  haben. 

Obgleich  der  Runkelröbenrücksitand  mit  viel  kaltem  Was- 
ser gewaschen  wurde,  so  zeigte  doch  das  Waschwasser,  als 
es  bei  ruhigem  Hinstellen  sich  geklärt  hatte  und  der  Kalkwasser- 
probe unterworfen  worden  war^  nicht  merklich  die  Anwesen«- 
heit  des  Pektins  an,  und  doch  ist  letzteres  in  Wasser  leicht 
löslich.  Diese  Substanz  scheint  daher  in  dem  Runkelrubenrück- 
•stande  in  einem  Zustande  zu  exisliren,  der  etwas  verschieden 
von  dem  ist,  worin  man  sie  mit  siedendem  Wasser  erhält  ^  viel- 
leicht wie  etiva  die  animalischen  Häute,  welche  an  kaltes  Was- 
ser nichts  abtreten  und  sich  durch  siedendes  Wasser  in  Gal- 
lerte verwandeln,  wofern  man  nicht  etwa  annehmen  will,  dass 
das  Pektin,  welches  ohne  Zweifel  die  Bestimmung  hat,  die 
Wände  von  den  Zellen  der  Runkelrübe  zu  überziehen,  sich 
darin  in  schwacher  Vereinigung  mit  einer  andern^  wenig  be- 
kannten schleimigen  Substanz  befindet^  so  wie  mit  oxaisaurem 
uhd  phusphorsaurem  Kalke,  welche  Salze  sich  gewöhnlich  da 
wiederfinden,  wo  es  darauf  ankommt,  den  Organismus  zu  stützen 
oder  ihm  Consistenz  zu  geben. 

Pflanzenfaser, 

Der  Rückstand,  den  P^ligot  bei  seinen  Analysen  der  ver- 
schiedenen   Varietäten  der  Runkelrübe  mit  dem  Namen  Pflao- 
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■  SMüfMer  bezeicboety  ist  dn  eomplicirter  nehwirslieber  Körper^  der 

■  eich  seh  wer  zwischen  den  Flogero  zerquetschen  lässt.  Er  enthält 
wirklich  die  Pflanzenfaser,  aber  aoch  den  ganzen  in  der  Rankel- 

■  Fübe   enthaltenen   Eiweissstotf^     den   man    diesem    Rückstande 
ij    wenigstens  zum  Theil  entziehen  kann,  indem  man  ihn  mit  kali* 

I  oder  ammoniakhaltigem  Wasser  digerirt.     Hieraas  folgt ,    dasa 

I  einer  der  Vortheile  bei  dem  Verfahren  des  Trocknens^  am  den 

■  Zacker  durch  das  Waschen  der  Ronkeirübe  aaszaziehen,  darin 

■  liegt,   eine  Flüssigkeit  za  liefern,  welche   keinen  Eiweissstoff 
I  mehr  enthält  and  die  folglich  zar  Klärang  nar  eine  sehr  ge« 

ringe  Menge  Kalk  erfordert,  welche  hinreichend  ist,  das  Pek- 
tin, einen  Theil  der  gammiartigen  Substanz  ond  einige  andere 
Sobstanzen  za  fftllien ,' welche  die  Krystallisation  des  Zackers 
verhindern  können.  B«i  dem  Verfahren  des  Hrnr  d  e  D  o  m<- 
baslo,  nach  welchem  frische  Scheiben  von  Rankelrfibe  In  sie- 
dendem Wasser  macerirt  werden ,  schien  mir  die  entstehende 
zackerhaltige  Flüssigkeit  etwas  mehr  gammiartige  Substanz  za- 
röckzühalten  als  der  ausgepresste  Saft;  aber  sie  gab  mir  fast 
keinen  Eiweissstoif.  Indessen  ist  es  Thatsache,  dass  der  Run- 
kelrübensaft,  welcher  eine  grosse  Menge  davon  enthält,  keine 
Neigung  zeigt ,  in  der  Wärme  zu  gerinnen.  Ich  will  die  Ur- 
sache dieser  Anomalie  bald  erklären. 

^  Aus  dem  Vorhergehenden  sieht  man,  dass  die  Untersa« 
chungen.  P^ligot's  über  die  Runkelrübe  viel  zu  wünschen 
übrig  lassen,  aber,  wie  dieser  gelehrte  Chemiker  bei  seiner  Be- 
kanntmachung selbst  bemerkt,  so  hat  er  vorzüglich  dabei  im 
Auge  gehabt,  sie  den  Fabricanten  nützlich  zu  machen. 

JJntermchung  des  Runkelrübensaftes.    . 

Bis  jetzt  -scheint  man  nicht  sehr  bestimmte  Vorsteflungen 
von  der  wirklichen  chemischen  Zusammensetzung  des  ausge- 
pressten  Saftes  dieser  Wurzel  gehabt  zu  haben.  Auch  hat  man 
sich  von  dem  merkwürdigen  Unterschiede  keine  Rechenschaft 
geben  können,  welcher  zwischen  dem  Eiweissstoffe  der  meisten 
Pflanzen  und  dem  besteht,  welchen  der  Rnnkelrübensaft  ent- 
hält. Wenn  man  den  letzteren  zum  Sieden  bringt,  selbst  wenn 
man  ihn  durch  Abdampfen  concentrirt,  so  gerinnt  er  nicht  wie 
die  andern  eiweisshahigen  PAanzensäf  te ,  was  -  hauptsächlich  da- 
her rührt,  dass  die  letzteren  gewöhnlich  Kalksalze  enthalten^ 
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wihreni  der  Bonkdrübennfl  m\r  keka  Spur  davoo  g9(pkfä 
bat.  Hieraufl  achelat  hervorsagehea,  daaa  dia  baiq^aieUieUi 
Blgansobaft^  in  der  Wfirme  a»  gerinnea,  walcha  man  den  H* 
waJMitolfe  beilegt,  nur  von  der  Ao Wesenheit  der  Kalkaahee  hn- 
rflbrt  In  der  Tbat,  wenn  man  in  den  Bonkalrübeaeaft  -da 
geringe  Menge  eines  Kalksalaes  bringt  ^  wie  b.  B.  Giilarail- 
dnm,  essigsauren  Kalk  oder  selbst  gepulverten  schweMsMni 
Kalk,  und  das  Gemenge  der  Wfirme  anssetst,  se  ivird  dar  gaia 
Biweissstoff  sogleieh  auf  gewöhnliehe  Weise  ia  ffroaaea  ftrki- 
gen  Flocken  niederfallen  und  es  wird  eine  el>ea  so  durelisick« 
tige  und  weniger  geflftrbte  Flfissigkeit  als  der  doreh^den  Kil 
gereinigte  Saft  entstehen.  Diese  Flüssigkeit,  l^ehOrig  abge« 
dampft  und  in  einen  Trockenofen  gebracht,  gerinnt  jmi  eis« 
beCricktlicben  Masse  krystallislrten  Zuckers,  der  sehr  wcdg 
Sirup  zurückhftU.  Hiernach  lässt  sich  hoffen,  daaa  der  gepul- 
verte schwefelsaure  Kalk  mit  Nutzen  den  gebrannten  Kalk  M 
der  Reinigung  des  Saftes  ersetzen  könne,  wobei  man  die  aer- 
setzende  Wirkung  des  letzteren  auf  den  Zucker  aioht  za  färoh- 
ten  haben  wtlrde.  Ich  fiberlasse  es  den  Fabrieanten,  dieia 
neue  Mittel  anzuwenden,  und  es  scheint  mir  ihrer  ganzen  Auf- 
merksamkeit völlig  werth  zu  sein.  Auch  muss  icli  noeh  er« 
wfihnen,  dass,  nachdem  ich -dem  durch  den  seh wefelaaaren  Kalk 
gereinigten  Runkelrubensafle  einen  geringen  Uebera«hiiss  vob 
Kali  oder  Kalk  zfogesetzt  hatte,  um  die  geringe  IMenge  freier 
Sfiure  zu  sättigen,  ich  nicht  bemerkte,  dass  dieser  Zusatz  notb- 
wendig  sei,  um  eine  reichlichere  Krystaliisation  den  Zockers  zo 
bewirken. 

Die  allzu  geringe  Menge  der  in  dem  Runkelriibensafte  eni* 
haltenen  freien  Säure  ist  noch  eine  Ursache,  welche  das  Gerin- 
nen des  Biweissstoffea  durch  die  W&rme  verhindert,  Giesst  mao 
irgend  eine  Säure  in  den  Saft,  z.  B.  Essigsäure,  so  wird  er 
dadurch  nicht  getrQbt,  und  nur  äusserst  langsam  föllt  der  sehr 
zertheilte  BIwciFsstoff  nieder.  Er  scheidet  sich  aber  sogleich  ia 
grossen  Flocken  ans  einer  durchsichtigen  und  zum  Theil  ent- 
färbten Flüssigkeit  ab,  sobald  das  Gemenge  der  Wärme  aasge- 
setzt wird.  Diese  durchnichtlge  Flüssigkeit,  eingedampft  und 
getrocknet,  gicbt  l^ine  so  reichliche  und  weniger  gefärbte  Masse 
krystallislrten  Zuckers  als  die,  welche  man  durch  .Hülfe  sie- 
denden  Alkohols  erhalten  kann.     Der  auf  diese  Weise  durch 
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Essigsfiure  in  Verbindung  mit  Wirme  erhaltene  fiiweissstoff  der 
Run(ceirube  besiUt  eine  grane  Farbe.  Nach  dem  Trocknen'  iat 
er  schwär».  Im  feuchten  Tkistand«^  wenn  diese  Substanz  nüt 
Walser  verdönnt  wir3,  giebt  sie  eine  gleichartige  halbdarch'« 
sichtige  Flüssiglceit,  die  sich  weder  beim  Stehen  noch  in  der 
Wärme  khirt  and  welche  eine  Auflösung  ssü  sein  scheint ,  ob- 
gleich in  Wirklichkeit  der  Eiweissstoff  nur  in  Sospenslon  darin 
ist.  Das  Kalk wasser^  das  Barytwasser,  das  essigsaure  Blei<i> 
exyd/  das  essigsaure  KapferouLyd  und  die  meisten  andern  me« 
tällischen  Auflösungen  scheiden  sogleich  allen  in  dieser  Flüs- 
aigkeit  enthaltenen  Eiweissstoff  ab.  Eben  so  verhält  es  sich  mit 
den  Säuren  und  den  Kalksalzen, , besonders  in  der  Wärme.  Das 
mit  Kali  versetzte  Wasser  löst  den  Eiweissstoff  der  RunkelrObe 
auf.  Diese  Auflösung  wird  durch  die  Säuren  gefüllt,  selbst  die 
Essigsäure  und  die  Phosphorsäure  nicht  ausgenommen.  Sie  wird 
aber  nicht  durch  kohlensaures  Ammoniak  getrfibt.  Dieselbe  Sub« 
atan»  löst  sich  auch  in  Ammoniak  auf,  woraus  sie  durch  Kalk- 
wassor^  durch  die  Kalksaize  und  durch  andere  Reagentien  getlKlIt 
wird,  ivelche  dieselbe  Substanz  fällen,  sobald  sie  im  Wasser 
In  Suspension  ist«  , 

Der  Eiweissstoff  der  Runkelrübe  gab  mir  bei  der  Behand- 
lung mit  siedendem  Alkohol  ein  Fett  von  gel  blich- weisser  Far- 
be, welches  bei  einer  nochmaligen  Behandlung  mit  einer  ge- 
ringen Menge  derselben  siedenden  Flüssigkeit  sich  darin  auf- 
löste und  beim  Erkalten  eine  dem  Wachse  analoge  weisse  kör- 
nige Substanz  absetzte.  Der  äberstehende  Alkohol  gab  nachdem 
Verdampfen  eine  gelbliche,  nicht  krystallisirbare  fette  Säure,  die 
sich  leicht  in  Alkohol  und  in  kali-  und  ammoniakhaltigem  Was- 
ser auflöst. 

Der  Eiweissstoff  der  Runkelrübe,  auf  diese  Weise  durch 
Alkohol  von  dei)  fetten  Substanzen ,  die  er  zurückhält,  befreit^ . 
gab  mir  nach  dem  Verbrennen  eiiTe  gelbliche  Asche,  welche 
ganz  aus  kohlensaurem  Kalk  und  aus  eisenhaltigem  phospbor- 
saurem  Kalk  bestand.  Ich  kenne  aber  den  Zustand  nicht,  wo- 
rin sich  diese  Substanzen  oder  ihre  Elemente  in  dem  Eiweiss- 
Stoffe  der  Runkelrübe  befinden.  Ich  habe  angegeben,  dass  der 
Saft  dieser  Wurzel  kein  Kalksalz  enthält.  Zwar  wollte  Payen 
darin  sauren  äpfelsauren  Kalk  gefunden  haben;  es  ist  aber 
ganz  einleuchtend,  dass  dieser  letztere  darin  nicht  existiren  kann, 

3* 


36         Braconnot,  fib.  die  Zuckerrunkelrübe. 

denn  sobon  seit  langer  Zeit  habe  ich  erkannt ,  dass  der  gvosaie 
Theil  des  in  diesem  Safte  enthaltenen  Kali's  mit  Oxalsäure  ge- 
sättigt ist,  wovon  man  sich  uberzeagen  iiann,  wenp  man 
Chlorcalcium  zusetzt.  Es  bildet  sich  ein  Niederschlag,  der  zum 
grossen  Theile  ans  oxalsanrem  Kalk  und  einer  geringen  Menge 
von  eisenhaltigem  phospborsaarem  Kalk  besteht  Dieser  Nie- 
derschlag, mit  einer  Auflösung  von  kohlensanrem  Kali  erhitzt, 
gab  eine  Flüssigkeit^  welche,  mit  Salpetersäure  gesättigt  und 
mit  salpetersaarem  Bleioxyd  gemischt,  einen  Niederschlag  er« 
zeugte,  welcher  nur  durch  Schwefehvasserstoff  zersetzt  zu 
werden  braucht^  um  eine  aus  Nadeln  bestehende  Masse  von 
Oxalsäure  zu  geben.  Es  ist  daher  hinreichend  bewiesen,  dass 
der  Saft  der  Bonkelrübe  kein  Kalksalz  enthält,  er  könnte  aber 
ein  andres  Erdsalz  enthalten.  Wirklich  bemerkte  ich,  als  ich 
den  Rückstand  des  Auszuges  vom  Abdampfen  des  Runkelrfiben- 
safkes,  nachdem  er  zuvor  mit  siedendem  Alkohol  ausgezogen 
worden  war,  mit  warmem  Wasser  behani^elte,  dass  sich  von 
der  Flüssigkeit  ein  weisses  unlösliches  Pulver  abschied.  Dieses 
Pulver  widersteht  der  Wirkung  des  Feuers  und  löst  sich  in 
den  Säuren  ohne  Aufbrausen  auf,  woraus  es  ohne  Veränderung 
durch  die  Alkalien  gefällt  wurde.  Ich  glaubte  einen  Augen- 
blick, dass  diese  Substanz  jder,  ähnlich  wäre,  welche  Payen 
in  seiner  Analyse  der  Runkelrübe  mit  dem  Namen  nicht  hinreichend 
bestimmte^  unorganische  alkalische  Substanz  bezeichnet  hat. 
Aber  eine  genauere  Untersuchung  dieses  weissen  Pulvers  zeigte 
mir,  dass  es  nichts  andres  ist  als  basisch-pbosphorsaure  Magnesia. 
Wirklich  schmilzt  es  vor  demLötbrohre  zu  einem  .weissen  Email« 
Mit  salpetersaurem  Kobaltoxyd  erhitzt,  nimmt  es  eine  rothe 
Farbe  an^  und  endlich  entzieht  ihm  das  Kali  den  grössten  Theil 
seiner  Phosphorsäure  und  lässt  Magnesia  zurück. 

Uebrigens  erhält  man,  wenn  man  Runkelrübensaft,  der  von 
seinem  Eiweissstoffe  befreit  ist,  abdampft  und  den  Rückstand 
glüht,  obgleich  mit  Schwierigkeit,  eine  gelbliche  Asche,  welche 
durch  das  Waschen  kohlensaures  Kali  giebt,  das  ein  wenig 
Phosphorsäure,  Chlorcalcium  und  schwefelsaures  Kali  zurück- 
hält^ und  es  bleibt  als.  unlöslicher  Rückstand  nur  basisch-phos« 
phorsaure  Magnesia  zurück. 

Man  kann  übrigens  leicht  die  Anwesenheit  der  phosphorsauren 
Magnesia  in  dem  vorher  durch  Essigsäure  gereinigten  Runkelrü- 
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bensafle  bemerklich  machen.  Man  hraacbt  Mos  etwas  kohlensau- 
res Ammoniak  zuKogiessen,  so  ist  nach  Verlaaf  einiger  Stunden 
das  GefSss,  welches  das  Gemenge  entbSU,  mit  kleinen  sandigen, 
dorchsicbtigen  Krystallen  von  phosphorsaorer  Ammoniak-Mag- 
nesia belegt. 

Die  sehr  geringe  Menge  von  Fasersabstanz  ^  welche  Ih 
der  Rankelrube  enthalten  ist^  enthielt  oxalsaoren  Kalk  nnd  gab 
mir  nach  der  Rinascherang  eine  betrScbtllche  Menge  von  phos- 
pborsanrem  Kalk,  von  kohlensaarem  Kalk,  und  blos  ein  wenig 
BfagnesTa. 

Aas  den  von  mir  über  die  schlesische  Rankelrfibe  ange- 
fltdlten  Üntersachungen  geht  hervor,  dass  diese  Warzel  enthält: 

1)  krystallisirbaren  Zacker, 

9)  nicht  krystallisirbaren  Zocker,  (?) 

3)  Elweissstoff, 

4)  Pektin, 

5)  schleimige  Substanz, 

6)  Pflanzenfaser, 

7)  phosphorsaure  Mkgnesia, 

8)  oxalsaares  Kali, 

9)  äpfelsaures  Kali^ 

10)  phosphorsaoren  Kalk, 

11)  oxalsaoren  Kalk^ 

19)  fettige  Substanz  von  Talgconslstenz, 

13)  wachsShnliche  Substanz, 

14)  Chlorkalium, 

15)  schwefelsaures  Kali, 

16)  salpeteri^aures  Kali, 

17)  Eisenoxyd, 

18)  in  Wasser  lösliche  stickstoffhaltige  Substanz, 

19)  eine  unbekannte,  riechende  and  scharfe  Substanz, 

20)  unbestimmtes  Ammoniaksalz  in  geringer  Menge, 
81)  pektische  Säure.  (?) 
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III. 

lieber  den  Zustand  und  die  Menge  des  in' 
dem  Zuekerrohrsaffe  enthaltenen 

Zuckers, 

CJourn,  de  pharm,   Mai  1840.  p,  2id,) 

Auszug  aus  Colin's  Sendscbreiben  über  diesen  Gegenstand    an  die 

Bedacleure  des  Journ,  d,  pharm, 

Pdligot  hat  bis  20  p.C.  kryslaUisirbaren  Zucker  in  ilea 
Zackerrohre  gefunden.  Seitdem  haben  Robiquet  und  Gai« 
boart  erinnert^  dass  Avequin  schon  vor  einigen  Jahren  m 
derselben  Zahl  gelangt  ist.  Plagne  hat 'die  Erfahrung  ge- 
macht;  dass  der  Saft  des  Zuckerrohres  ihm  sowohl  an  der  Küste 
von  Coromandel  als  an  andern  Orten  mehr  als  20  p.  C.  kry- 
stallisirbaren  Zucker  gegeben  hat ,  dass  ferner  die  Melasse  Folge 
einer  schlechten  Fabrication  sei  und  dass  man  den  Saft  des 
Zuckerrohres  nur  schnell  und  bei  einer  Temperator  abzudam- 
pfen brauche,  welche  nicht  den  Siedepunct  übersteigt,  am  al- 
len darin  enthaltenen  Zucker  in  krystaüinischem  Zustande  dar- 
aus zu  erhalten.  Daher  war  seit  dem  Jahre  18i7  die  Frage 
über  den  reichen  Gehalt  des  Zuckerrohres  entschieden.*  Der 
Saft  dieser  Pflanze  enthält  20  p.C.  krystallislrbaren  Zucker^ 
während  nach  ^elouze's  Bericht  der  Saft  der  zuckerreich- 
sten Runkelrüben  sich  nur  auf  9  p.C.  beläuft. 

Folgendes  ist  der  Hauptinhalt  von  Plagnc's  Arbeit. 

■ 

lieber  die  Zusammensetzung    des  Zuckerrohrsaftes  nach  Be* 
ohachtungen,    die  im  Jahre   1826   auf  Martinique   angestellt 

wurden y  von  Plagne, 

Neue  Untersuchungen  über  das  Zuckerrohr  haben  Pöli« 
got  auf  den  Schluss  geleitet^  dass  der  Saft  dieser  Pflanze  keine 
fertig  gebildete  Melasse  enthält,  dass  aller  darin  existirende  Zuk- 
ker  sich  in  krystallisirbarem  Zustande  darin  befindet  nnd  dass 
seine  Menge  18— 20  p.C.  ibeträ^t. 

Ich  kenne  die  Einzelheiten  von  P^ligot's  Arbeit  nicht. 
Ich  nehme  mir  aber  dessenungeachtet  die  Freiheit,  bu  erin- 
nern, dass  ich  im  Jahre  1826  von  dem  Minister  des  Seewe- 
sens mit  einer  Mission  nach  den  Antillen  beauftragt  worden  war, 
um  besonders  die  Fabrication  des  Zuckers  in  diesen  Colonein  eu 
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stodircD  und  zu  verbessern.  Nacb  meiner  Rüokkehr  nac^  Fl'ank- 
^  reich  im  Nov.  1897  überreiobte  icb  den  ro|g;enden  ft2.  Deä^ 
meinen  Bericht^  welcher  aas  6  Abhandlungen  bestand. 

Der  Minister  des  Seewesens  ernannte  datoals  eine  Com* 
mission,  um  meine  Arbeit  zu  untersuchen.  In  dem  Theile  der«* 
selben,  welcher  betitelt  ist:  Analyse  des  Zuckerrohr  softes ^ 
hatte  ich  auf  eine  directe  und  genaue  Weise  festgestellt^  da^s 
4  Kilogr.  Zuckerrohr  888^  Gr.  (über  W  p.  C.)  strohgefben  Zuk^ 
ker  güben,  der  weit  trockner  sei  als  die  gewöbnlieben  Gass6^ 
naden  von  Martinique.  Dieses  vor  14  Jahren  erhaltene  f^^ 
sultat  steht  in  einem  michen  Verhältnisse  zu  dem  jefaes  €He^ 
mikers,  welcher  der  Verfasser  der  letzten  Arbeit  ist,  dass  Ich 
glaube  y  hier  den  Hatiptinhalt  meiner  Abhandlung  geben  zu  taAs^ 
sen,  damit  man  sie  benrtbeilen  und  einem  Jeden  die  ihm  ge-« 
buhrende  Gerechtigkeit  widerfahren  lassen  könne. 

iy\e  Versuche  durch  die  gewöhnlichen  Reagentien  auf  dett 
rohen  Zuckersaft,  so  wie  auf  den  gekochten  und  filtrirten^  bo- 
ten nichts  Merkwürdiges  dar. 

Die  directe  Analyse  wurde,  mit  4  Kilogr.  auf  folgende 
Weise  vorgenommen: 

1)  Sieden  der  FlCissigkeit  in  einem  zur  Bestimmung  der 
Kohlensäure  geeigneten  Apparate ;  erhaltene  M^ge:  6  Cöblk^ 
centimeter,  welche  nicht  von  einer  beginnenden  Gäbrnng  be^^ 
rühren  können.  Der  Saft  floss  von  der  MflMe  in  die  AetoM 
und  Alles  war  in  Bereitschaft  gesetzt^  um  ihn  sogleich  vM  er- 
hitzen. Ferner  Abscheidoiig  eines  grosse»  Tbeiles  von  Eiweiss- 
Stoff  und  Cerin. 

2)  Sättigen  durch  Kalk.  Von  Neuem  Abscheidung  des  ß« 
weissstolfes  und  des  Cerins,  welche  mit  dem  grössten  Theile 
Kalk  verbunden  waren. 

3)  Schnelle  Abdampfung  (bei  freienx  Dampfe  asf  einer 
grossen  Oberfläche)  des  filtriften  und  mit  Beinschwarz  bebaur 
delten  Saftes ,  der,  bis  zu  der  Diohtigkeit  des  Siedepunctes  von 
126^  eingekocht  wurde. 

4)  Der  etwas  gelbliche  Sirup  wurde  nach  schnellem  Er- 
kalten mit  Alkohol  von  81,4  G.  bebandelt  Fällung  eine?  ziem- 
lich grossen  Menge  weisser  Zuckerkrystalle   und  einer  weissen 

-  flockigen  Substanz.     Die  Anwendung  einer  gelinden  Wärme  er-^ 
leichterte  Mos  die  Auflösung  des  Zuckers. 
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ft)  Schnelle  AbdampfaDg  (grosse  Oberflächen^  freier  Demp^ 
der  weingeistigen  Auflösung  bU  zam  erforderlichen  Grade.  Da 
die  Temperatur  nicht  sehr  hoch  war,  so  zeigte  die  Flüssigkeit 
Krystalle  in  solcher  Menge,  dass  der  Zucker  schon  auf  der 
Abdampfschale  gerann.  Er  wurde  in  einen  gläsernen  Trichter  ge-« 
bracht,  abtröpfeln  gelassen  und  mit  Alkohol  von  814  C.  gewaschen. 

6)  Mengnng  und  Umkochung  des  Sirups  und  desznm  W|i«* 
.sehen  gebrauchten  Alkohols,  wie v vorher,  nachdem  das  Filtrireii 
über  Beinschwarz  vorgenommen  worden  war.  Zweite  Krystal- 
lisation.  Abtröpfeln  und  Waschen  mit  Alkohol.  Der  Sirup  die- 
ser zweiten  Krystallisation ,  mit  dem  zam  Waschen  gebrauch- 
ten Alkohol  gemengt  und  abgedampft^  gab  eine  dritte  KrystaU 
lisation.  Alsdann  wog  die  noch  übrig  bleibende  JMenge  von 
Flüssigkeit,  die  etwas  gefärbt  war,  kaum  50  Gr.,  welche  bei 
der  Behandlung  mit  ein  wenig  basischem  essigsaurem  Bleioxyd 
mir  später  14  Gr.  Zucker  gaben. 

Der  ganze  2uckerertrag  von  4  Kilogr.  Znckerrohrsaft' be«* 
trug  832  Gr.  ganz    trocknen    Zucker   von^  heller  gelber  Farbe. 

In  meiner  Abhandlung  Ist  beim  rohen  Zuckersaft«  unter 
der  Benennung  von  Niederschlag  No.  3  eine  weisse  Substanz 
angeführt,  welche  beim  Zutritte  der  Luft  braun  wird,  weich  ist, 
leicht  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  anzieht  und  schwierig  trock- 
net!. Sie  bt  unlöslich  in  Alkohol  und  Aether,  löslich  in  Was- 
ser, nicht  stickstoffhaltig,  verbrennt,  ohae  sieh  zu  blähen,  mit 
einem  dem  Cichorienextracte  ähnlichen  Gerüche.  Die  Qneck- 
«Iberoxydulsalze  und  die  Bleisalze  fällen  sie  aus  der  wässrigen 
Auflösung.  Das  Quecksilberchlorid  gicbt  keine  Wirkung  damit, 
und  Alkohol  und  Aether  scheiden  sie  mit  ihren  urspröngiicheu 
Bigenschaften  ab. 

Ich  habe  mich  durch  directe  Versuche  überzeugt,  dass 
unter  dem  Einflüsse  dieser  Substanz  der  Zucker  des  Zucker- 
rohrsafles  sich  in  eine  andere  Substanz' umwandelt,  welche  die 
Mitte  zwischen  der.  Stärke  und  dem  Kleber  zu  halten  scheint 
und  die  sich  schnell  in  ziemlich  grosser  Menge  in  den  Sirupen 
bildet,  um  ihnen  eine  fette  klebrige,  Faden  ziehende  Consistcnz 
zu  geben,  welche  den  noch  darin,  vorkommenden  Zucker  hinr 
dirt, '  sich  zu  festen  Krystallen  zu  vereinigen.  Diess  ist  in  dem 
Grade  der  Fall ,  da^ss  Zncfcerrohrsaft,  48  Stunden  nachdem  er 
mit  Kalk  gereuiigt  worden  war,    gictchsam  eine  gallerUrtlge 
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Masse  bildete ,  woraus  der  Alkohol^  welcher  sieh  schwierig 
danit  vermischte,  eine  beträchtliche  Menge  dieser  Substanz  fällte« 
Diese  Substanz^  wird  durch  Schdttcln  in  FSden  gefftirt  Sie 
yereinlgt  sich  zu  einer  Masse,  uelche  beim  Waschen  mit  Al- 
koliol  anfungs  von  weicher  Consistenz,  von  einem  matten  Weiss, 
perlmntterartig ,  hSutig  und  klebrig  wie  der  Kleber  Ist,  leicht 
trad^net,  ihr  perlmutlerarliges  Aussehen  verliert  und  alsdann 
eioem  Stfiok  trocknen  Bäckerteiges  gleicht,  dessen  Beken  gleich« 
BSB  homartig  sind. 

Frisch  oder  vor  längerer  Zeit  bereitet^  löst  sie  sich  in 
kaltem  oder  siedendem  Wasser  nur  In  sehr  geringer  Menge  auf. 
Getrocknet  in  Wasser  gebracht,  schwillt  sie  auf,  nimmt  Ihre 
Darehsichtigkeit  wieder  an  und  bildet  keinen  Leim.  Die  Salpe« 
tersaare  verwandelt  sie  gänzlich  in  Oxalsäure. 

Die  Wirkung  verdünnter  Schwefelsäure  .konnte  sie  nicht  In 
zackerhaltige  Substanz  umwandeln.  Das  Jod  und  seine  Auf- 
iönngen  haben  keine  Wirkung  darauf.  Sie  scheint  nicht  stick-> 
stoffhaltig  zu  sein,  Indem  die  Producte  der  Erhitzung  keine 
Spar  von  Ammoniak  gaben.  Sie  scheint  der  Substanz  analog  zu 
sdo,  welche  Vauquelln  In  dem  Zuckerrohrsafte,  den  er  der 
Analyse  unterwarf,  beobachtete.  Man  findet  sie  auch  in  gros« 
aer  Menge  auf  dem  Boden  der  Gährungsbottiche  des  Sirups  bei 
der  Rumbereitung  In  den  Colonlen  abgesetzt. 

leb  glaube  ausserdem  bewiesen  zu  haben  ^  dass  das  Bein- 
schwarz  ausser  seiner  entfärbenden  Eigenschaft  noch  dio  be- 
akxt,  die  ganze  In  dem  rohen  Zuckersafte  enthaltene  Substanz 
No.  d  zu  fallen.  Es  wird  .aber  gewöhnlich  nicht  in  hinreichend 
grosser  Menge  gebraucht,  um  diesen  Zweck  zu  erreichen.  Ein 
Tbeil  muss  übrigens  sogleich  nach  dem  Reinigen  damit  zusam- 
mengebracht werden^  was  man  in  den  Colonien  sehen  thu(.  Mit 
dem  Alkohol  wurde  es  besser  als  mit  dem  Beinschwarz  gelin- 
gen, die  In  Rede  stehende  Substanz  zu  fällen,  wenn  seine  An- 
wendung bei  Operationen  dieser  Art  möglich  wäre. 

Diese  Tbatsachen  erhalten  bei  der  Zuckerbereitung  eine 
'  hohe  Wichtigkeit.  Ich  glaube^  dass  ich  nicht  nöthig  habe,  noch 
eioige  andere  von  geringerem  Interesse  anxufuhren.  Wie  dem 
aach  sei,  so  Ist  es  doch  bestimmt  wahr^  dass  ich  ans  dem  Zuk- 
kerrohrsafte  schon  Im  Jahre  1826  direct  über  20  p.C.  guten 
krystalllflirten  Zucker   erhalten  habe    und  da^s  die  Menge  der 
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MelaMe  oder  dei  nicht  krystallisirbaren  Kackerg   kaam  za  be- 
fltiminen  war,  wie  folgende  Resultate  be weisen s 
4  Kilogr.  Zuckerrohr  gaben: 

Wasser  8^33 

krystallislrten  Zacker  0^839 

nicht  krystalliMirbaren  Zocker, 

trocken  angenommen  0^030 

Cerln  0,00030 

grünes  Wachs  0,00106 

eigenthOmliche  organische  Substanz     0,00161 

trocltnen  Eiweissstoff  0,00030 

je  nach  der  Natur  des  Bodens  nnd^  unbedeutende 

Döngers  yerschledene  Salze        S      Mengen^ 

Nach  den  wenigen  ^  firemdartigen  Substansen^   welche  der 

rohe  Zuckersaft  enthftlt,   kann  er  als  eine  einfache  Auflösoig 

Ton  fest  reinem  Zucker   betrachtet  werden.    Es  wörde  hiore^ 

cben^  eine  Abdamprungsmethode  an^&uwenden,  bei  welcher  4a 

Hauptprodoct  nicht  verändert  werden  könnte^  nm    den   ganzes 

Zucker  unversehrt  zu  erhalten. 

leb  könnte  noch  hinzufügen,  dass  in  Indien  (an  der  Kotie 
Ton  Coromandel)^  wo  die  trocknen  Westwinde  daa  Hygrometa 
bis  auf  18 — 20^  herabbringen ,  mir  es  möglich  gewesen  iit, 
nach  der  Reinigung  mit  Erfolg  das  von  Curaudaa  angege- 
bene Abdampfungsverfahren  anzuwenden,  welches  bekanntlieh 
darin  besteht^  Leinwand  mit  der  zu  conoeotrirenden  Flüssigkeit 
anzufeuchten  und  sie  der  Wirkung  eines  StrooieB  warmer  md 
trockner  Luft  auszusetzen.  Nachdem  diese  Leinwand  meb- 
rere  Male  nach  einander  getrfinkt  und  getrocknet  worden  ist,  be- 
deckt sie  sich  mit  mehr  oder  weniger  dicken  ZuokermasseB, 
welche  aufgelöst  werden,  indem  man  die  Leinwand  in  gerei« 
nigten  warmen  Zuckersaft  eintaucht,  wodurch  dieser  eiaen  ziem- 
Uch  hohen  Grad  von  Concentration  erlangt. 
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IV. 

-tJeber   die  Zn9ammenncl%ung   der  Milch  den 

Kuhbaumes  QPalo  äe  Vaca). 

Von 
R.   F.  MARC  HAND. 

Die  MUch  des  Kuhbaames^  Paio  de  Vaea  oder  Palo  de 
Lteehe^  welche  nur  selten  niicb  Europa  koinmf^  ist  durch  Boas« 
Bihgault  and  Mariano  de  Rivero  in  Amerika  selbst  an- 
iersucht  worden,  welche  dieselbe  aas  den  Bäumen  der  Berge 
bei  Periquilo  sammelten,  welches  nordwestlich  von  Maracay,  im 
Osten  von  Caraccas,  licg^  Die  beiden  Gelehrten  gaben  fol- 
gende Beschreibung  von  der  Milch,  welche  ich  hier  mittbeile^ 
da  sie  nicht  sehr  bekannt  geworden  ist«  Ein  Ausxug  eines 
Schreibens  des  Hrn.  Boossingaalt  vom  Jahre  1828,  aas 
welchem  ich  nachstehende  Notiz  entnehme,  befindet  sich  i  n  dOQ 
Ann,  de  chim.  et  de  phy».  T.  XXHI.  p.  2i9. 

„Die  vegetabilische  Milch,  heisst  es  darin,  besitzt  dlesel- 
y^ben  physikalischen  Eigenschaften  wie  die  Kuhmilch,  mit  den 
•^jUnterschiedo,  dass  sie  schleimiger  ist;  auch  ihren  Gesehmaek 
yjbesitzt  sie;  was  indessen  die  chemischen  Eigenschaften  be» 
,,tritft^  so  sind  sie  wesentlich  von  denen  der  animalischen  Milch 
^,Terschieden.  Mit  Wasser  iüsst  sie  sich  in  jedem  VerhSltnisse 
^^mischen  und  wird,  auf  diese  Weise  verdünnt,  darch  Kochea 
„nicht  coagulirt.  Auch  lassen  sie  die  Siiuren  nicht  gerinnen 
^^,wie  die  Kuhmilch.  Ammoniak  fällt  sie  nicht^  macht  sie  viel- 
„mehr  flüssiger.  Diess  beweist  die  Ab%vesenheit  von  KaoU 
„schnk^  denn  wir  haben  gefunden^  dass  dieser  Stoflf  in  der  aU 
„lergeringsten  Menge  dadurch  aas  den  8fif(en  niedergeschlagea 
„wird  und  dass  das  getrocknete  Präcipitat  die  Eigenschaften 
^,des  Oummi  ela$licum  besitzt. 

^,Alkohol  coagulirt  di^  Milch  eigentlich  nicht^  sondern  macht 
^,den  Saft  nur  leichter  flltrirbar.  Im  frischen  Zustande,  wird 
^,Lakmu8  davon  ger5thet.  Ihr  Kochpnnct  liegt  bei  729  Mn.  B. 
,^bel  100^  C. 

„Der  Einwirkung  der  Wärme  unterworfen^  zeigt  sie  zuerst 
^,dieselben  Erscheinungen  wie  dieKohmilch;  auf  derDberflftche 
,, sondert  sich  ein  Hautchen  ab^  welches  das  Entweichen  des 
^^Waaserdampfes  bindert   Entferat  naa  das  Häutohen  ond  dampft 
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i^die  Milch  bei  gelinder  Wfirme  ab^  so-  erhfiU  man  einen  Rück« 
^staod,  welcher  6em  Franppane  fihnlich  ist;  setzt  man  das  Er- 
^^hitzcn  fort^  so  bilden  sich  ölige  Tropfen,  die  sich  vermehren, 
,Je  mehr  Wasser  verdampft.  Endlich  bildet  sich  eine  flüssige 
ffiVige  Substanz^  In  welcher  eine  übröse  Masse  schwimmt,  wel- 
.  ^^che  zusammentrocknet  and  zusammenschrampft^  je  mehr  die- 
9,Temperatiir  des  Oeles  zunimmt.  Bndlich  stösst  sie  einen  Ge« 
y,rach  aas^  welcher  sehr  an  gebratenes  Fleisch  erinnert.  I>iircli 
^^die  Einwirkang  der  Hitze  trennt  man  die  vegetabilische  Milch 
^,io  8  Theile,  einen  schmelzbaren^  welcher  zu  den  Fetten  ge« 
^hört^  and  einen  fibrösen,  welcher  animalischer  Natar  ist.  Treibt 
^^man  die  Eriiftzong  niclit  za  weit,  so  dass  die  schmehebare 
y^Sobstanz  nicht  siedet,  so  kann  man  sie  anverändert  erhalten; 
y^me  bietet  dann  folgende  Eigenschaften  dar: 

„Sie  ist  gelblich -weiss,  darchscheinend  ^  fest  and  wider« 
),8teht  dem  Eindrucke  des  Fingers.  Bei  40^  C.  beginnt  sie  zö 
i,sohme]zen  und  ist  vollständig  zerflossen  bei  60P.  Sie  ist  anlös- 
,,lich  in  Wasser^  wird  indessen  von  ätherischen  Oelen  leicht 
^^aufgelöst;  sie  verbindet  sich  mit  fetten  Oelen  and  bildet  damit 
^,f&rmliohe  Gerate.  Alkohol  von  40^  löst  sie  vollkommen  In  der 
^,Siedehitze  auf  und  lasst-sie  beim  ISrkalten  wieder  herausfaU 
,^len.  Mit  kaustischem  Kall  ist  sie  verseifbar;  mit  Ammonhik 
^gekocht^  bildet  sie  eine  seifenartige  Emulsion.  Heisse  Salpe- 
y^tersaure  löst  sie  anter  Entwickelting  von  salpetriger  Säure  auf 
y,and  bildet  Oxalsäure. 

^^Diese  Substanz  schien  ans  sehr  viel  Aehnlichkelt  mit.  dem*^ 
^gereinigten  Bienen  wachs  za  haben;    man  kann  sie  aach  ^e 
^dieses  benutzen,  denn  wir  haben  Lichter  daraus  verfertigt. 

„Die  fibröse  Substanz  haben  wir  uns  verschafft,  indem  wir 
,^dle  Milch  verdampften ,  das  geschmolzene  Wachs  abgössen  ond 
^^den  Bückstand  mit  einem  ätherischen  Oele  auswuschen,  um 
,,eine  jede  Spur  des  Wachses  zu  entfernen.  Der  Rückstand 
„wurde  ausgepresst  und  lange  Zeit  mit  Wasser  gekocht,  am  das 
„ätherische  Oel  zu  verflüchtigen.  Dessennngeaehtet  konnte  der 
^,Geruch  desselben  nicht  völlig  entfernt  werden.  Auf  diese* 
,,Weise  dargestellt^  Ist  die  fibröse  Substanz  braun  ond  ohne 
^^Zweifel  ein  wenig  verändert  ^urch  die  hohe  Temperatur  des 
„geschmolzenen  Wschses;  geschmacklos;  auf  glühendes  Eisen 
„geworfen^  krümmt  sie  sicb^  bläht  sich  auf,  sobmitet  ond  ver^ 


JHarchand,  fib.  die  Mildi  des  Kahbaomes.^     4& 

iE  yy\ioh\tj  mit  dem  Gerüche  nach  gebratenem  Fleisch.  Mit  Tcr- 
,,düDnter  Salpetersäure  behandelt^  entwici^elt  sich  ißin  Gas^  weU 
^^ches  nicht  Sticicstoffoxyd  ist.  Die  Substanz  verwandelt  sich 
„dabei  in  eine  gelbe  fettige  Masse^  wie  das  Muslcelfleiscb,  wenn 
^,man  daraus  Sticicstoff  nach  Bertboliet's  Verfahren  darstellt* 

y,All£ohol  löst  die  fibröse  ^ub^tanz  nicht  auf;  wir  haben 
„daher  diesen  angewendet^  um  sie  unverändert  zu  erhalten.  Be- 
„bandelt  man  das  Extract  der  Milch  wiederholt  mit  Weingeist 
,^and  filtrirt  diesen  heisa  ab,  so  erhält  man  zuletzt  die  Substanz 
,yin  Gestalt  weisser  biegsamer  Fasern;  sie  löst  sich  dann  leicht 
„in  verdünnter  Chlorwasserstoffsfiure.  Sie  besitzt^  wie  maa 
„sieht,  dieselben  Eigenschaften  wie  der  tbierische  Faseratoff* 

,,Dle  Gegenwart  eines  Stoffes^  welchen  man  gewöhnlioli 
„nur  unter  den  thierischen  Sccretionen  antrifft,  in  der  Pflaa- 
„zen milch  -ist  gewiss  eine ,  überraschende  Thatsache,  weU 
„che  wir  mit  mehr  Vorsicht  mittheilen  würden^  wenn  nicht  ei- 
gner unserer  berühmtesten  Chemiker,  Hr.  Vau  quell  n,  den 
^thierischen  Faserstoff  schon  in  dem  IMilchsafte  von  Cktrica  pi»^ 
„paya  gefunden  hattet). 

„Ks  ist  noch  die  Flüssigkeit  zä  untersuchen,  welche  in 
„der  milch  des  Palo  de  Lecke  das  Wachs  und  den  Faserstoff* 
^,in  Suspension  erhält.  —  Auf  ein  Filier  gebracht^  geht  dieselbe 
^,sehr  schwierig  hindurch;  fügt  man  indessen  Alkohol  hinzu, ao 
„erhalt  man  ein  leichtes  Coagulum  und  die  Flüssigkeit  geht 
„schnell  hindurch.  Die  abfiltrirte  Flüssigkeit  rcagirt  sauer;  ae^ 
„eingeengt,  setzt  sie  keine  Krystalle  ab.  Bis  zur  Sirupsconsl« 
„stenz  eingedampft  und  mit  starkem  Alkohol  behandelt,  glebt 
„sie  ein. wenig  einer  zuckerartigeo  Substanz  ab;  indessen  wird 
„die  Hauptmasse  nicht  aufgelöst.  Die  in  Alkohol  unlösliche 
,,Masse  hatte  einen  bittern  Geschmack;  in  Wasser  gelöst,  war«« 
^^de  sie  durch  Ammoniak  und  phosphorsaures  Natron   nieder- 


*)  Yauqnelin  und  Cadet  de  Gassiconri  Ann,  de  chinu 
T.  XLIIL  p.  X76  und  T.  XLIX.  p.»50  und  304.  Yaaqnelin  fand 
in  dem  ^fte  dieser  Pflanze  Eiweiss  und  Käsestoff  und  betrachtet 
den  Milchsaft  als  eine  sehr  animalische  Substanz  (fortement  ani- 
inalisee)f  welche  dem  thierischen  Blute  sehr  ähnlich  sei.  Er  hat  nur 
einen  8aft  untersuchen  können,  welcher  der  Gährang  unterworfen 
gewesen  war.  B«  F.  A^d. 
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^^geschfagen.  Durch  die  sogenannte  schreibende  K\genachMif{  Aet 
^pbosphorfiauren  Ammoniak-lVIa^nc^ia,  welehe  Wol  lastOD  aof- 
yygefqoden  haf^  überzeugten  wir  ons  von  der  Ge^n wart  du 
^Magnesia.  Die  Säure ,  welche  wir  anftings  fälschlich  für  £«- 
^aigsiuire  hieUen,  konnten  wir  nicht  näher  bestimmeo.  Sieh 
;^lbst  überlassen^  wird  die  Milch  sauer  and  nimmt  einen  on- 
^,aQgenehmen  Gemeh  an.  Während  dieser  Veränderung^  wird 
„Kohlensäure  entwickelt ;  es  bildet  sich  ein  AmmoniakBalz,  deoB 
^Kaii  entwickelt  sogleich  Ammoniak  daraus.  Einige  Tropfes 
„einer  Säure  verhindern  die  Fäulniss. 

,,Die  Bestnndtheile  der  Milch  sind  also  1)  Wachsi^  i)  Fa« 
^^crstoff^  3)  ein  wenig  Zucker^  4)  ein  MagnesiasaJz ,  welches 
„keine  Essigsäure  enthält,  5)  Wasser.  Sie  enthält  weder  Ka- 
^aestoif  noch  Kautchuk.  Durch  Einäscherung  fanden  wir  lue« 
„selerde^  Kaik^  phosphorsaure  Kalkerde  und  Magnesia.  Die  Ge- 
,)genwart  des  Faserstolfes  erklärt  die  nährende  Eigenschaft  der 
^^Ich  von  Palo  de  Leche,  Was  das  Wachs  anbetrilft^  ao  aiod 
^^wir  in  Ungewissheit  über  den  Einfluss,  den  es  auf  die  thie- 
^^rischo  Oekonomie  ausübt;  hier  beweist  die  Erfahrung^  dasses 
^nicht  schädlich  ist,  denn  wir  glauben^  dass  die  Hälfte  der 
„Milch  aus  diesem  W^achs  bestehe/^ 

,^Der  Kuhbaum  würde  verdienen^  angebaut  ssu*  werden, 
^chon  allein,  um  das  Wachs  daraus  zu  gewinnen,  welches  von 
^vortretfiicher Beschaffenheit  ist;  es  wurde  diess  den  Reichtham 
^,dee  Thaies  von  Aragna  vermehren,  wo  man  schön  Zucker- 
,,rohr,  Baumwolle,  Indigo  und  die  Cerealien  erbaut/^ 

So  weit  die  genannten  Chemiker.  A.  v.  Humboldt  glebt 
.  noch  einige  Nachrichten  über  diese  Milch  und  ähnliche  Säfte 
to  seiner  Relation  historique  T.  F,  woraus  ein  Auszog  in  dcö 
Ann.  de  dum.  et,  de  physt.  T.  VIL  p.  i82  abgedruckt  ist^  aof 
^RTelchen  ich  diejenigen  verweise,  welche  sich  ausführlicher 
über  diese  merkwürdige  Substanz  unterrichten  wollen. 

.  Vor  einiger  Zeit  erhielt  der  geheime  Legationsrath  v.Ol- 
fers,  dem  die  Naturwissenschaften  so  viele  Bereicherungen 
verdanken,  von  Hrn.  Otto^  dem  Sohne  des  Direotor  Otto  in 
Berlin,  aus  Caraccas  ein  kleines  Fläsehchen  mit  Milch  von  dem 
Kuhbaume ^  welches  im  Mai  von  Amerika  abgesandt  und  im 
Juli  in  Berlin  angekommen  war.  Es  war  mit  eineni  Kork^ 
dicht  verschlossen  and  mit  Blase  überbunden. 
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Hr.  V.  Ol  fers  haue  die  Göte^  mir  dieselbe  ssar  Untersa-- 
obunj^  zü  übergeben^  was  mir  um  so  willkommener  war,  da  kh 
im  Begriffe  stand,  eine  Arbeit  über  die  versohiedenen  Wacbiihi 
horten  za  vollenden. 

Die  ganze  Menge  der  Sabsfanz  betrag  angefSbr  tO  Grammen ; 
sie  konqte  also  nor  benotet  werden,  am  namentlicb  die  Natar 
ibrer  beiden  merkwürdigsten  Stoffe  za  erforschen,  die  des  Wach- 
ses and  des  sogenannten  tbieriscben  Faserstoffes, 

Das  Ansehen  der  Masse  war  nicht  mehr  das  einer  homo- 
genen Milüh^  sondern  es  war  dieselbe  klaropig  and  zusammen- 
geballt,  ähnlich  dem  weissen  Käse,  welcher  in  wenig  Wasser 
vertbeilt  ist  Als  der  Kork  geö^net  warde,  drang  eine  sehr 
geringe  Masse  Kohlensäure  heraus,  welche  einen  schwach  wel- 
nigcn  und  zugleich  sauren,  aber  durchaus  nicht  fauligen  Ge« 
ruch  besass.  Das  Gefäss  wurde  augenblicklich  sehr  sorgfältig 
verschlossen.  Als  es  nach  einer  Stunde  wieder  geöffnet  wurde^ 
drang  eine  grosse  Menge  Kohlensäure  heraus  i  mit  einer  sehr 
bedeutenden  Gewalt,  und  nun  ging  an  der  offenen  Luft  die  Koh- 
lensäurebildung so  kräftig  vor  sich,  dass  fast  die  ganze  Menge 
der  Substanz  dadurch  aus  dem  Gefäss  getrieben  wurde.  Zu 
gleicher  Zeit  entwickelte  sich  ein  stärkerer  saurer,  etwas  wei- 
niger  Geruch ,  welcher  überdiess  sehr  an  den  Geruch  von  sau- 
rer Milch  erinnerte.  Es  folgt  daraus,  dass  in  der  Milch  eine 
Zuckerart  enthalten  sei,  wie  es  BoussingaUlt  und  Mariano 
de  Rivero  angeben,  dass  aber  auch  diese  Zuckerart  der  we- 
nigen Gährung  fähig  und  wahrscheinlich  Rohrzucker  sei.  Die 
Flüssigkeit  reagirte  deutlich  sauer,  doch  rührte  diess  nur  von 
der  darin  enthaltenen  Kohlensäure  her^  denn  als  sie  mit  Alko- 
hol verdünnt  wurde  und  einige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  war, 
verschwand  diese  saure  Reaction  völlig.  Es  ist  also  wahr«- 
scheinlicb  ^  dass  die  saure  Reaotion,  welche  die  genannten  Ge- 
lehrten  bemerkt  haben,  dem  Safte  nicht  immer  eigen  ist« 

Lässt  man  klelil^  Quantitäten  an  der  Luft  liegen,  so  trock- 
nen sie  bald  zu  einer  braunen  Masse  zusammen ,  weiche,  einer 
höhern  Temperatur  ausgesetzt,  sich  so  verhält,  wie  es  oben  an- 
gegeben ist,  und  nach  der  Einäscherung  einen  Rüclcstand  hin- 
terlässt,  in  dem  ich  Magnesia,  Kalk^  Kieselerde^  aber  kein  Na- 
tron zu  entdecken  verknocbte.  Pbolsphorsäure  befand  sich  gleich- 
falls darin. 
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Die  ganze  fibrige  Menge  der  Substanz  wurde  mlfc  ahtMlo- 
Cem  Weingeist  einige  Tage  lang  Icalt  digerirt;  dabei  färbte  tk 
sich  aehivacb  röthlicb- braun ;  der  abfiltrirte  Alkohol  besaas  gleich- 
falls^ diese  Farbe  in   sehr  geringem  Grade. 

Naebdem  die  Masse  mit  kaltem  Alkobol  vollstfindig  er- 
schöpft war,  wurde  sie  auf  dem  Filter  bei  60^  getrocknet. 

Der  kalte  alkoholische  Auszug  wurde  im  Wasserbade  \m 
auf  ^  abdestillirt  und  sodann  an  der  Luft  der  Selbst verdOnstang 
fiberlassen.  Br  trocknete  zu  einem  durchsichtigen  Ei  weiss  dn, 
welches  an  einzelnen  Stellen  bräunlich  gefärbt  war.  Diese  dunk- 
leren  Stellen  waren  etwas  hygroskopisch,  beflassen  einen  ekeU 
baft  süssen  Geschmack,  einen  sehr  penetranten  Gerach  naek 
BuUersäure  und  reagirten  schwach  alkalisch.  Kochendes  Was- 
aer,  welches  den  Firniss  erweichen  machte,  zog  diese  fremde 
Substanz  vollständig  aus.  Aus  dem  Auszöge  wurde  durch  De- 
stillation mit  verdOnnter  Schwefelsaure  eine  flüchtige  Säure  ab- 
geschieden ,  welche  In  dem  Gerüche  eine  so  nngemeiu  grosse 
Aehnlichkeit  mit  der  Biittersäure  hatte,  dass  eine  jede  Persoi 
sie  sofort  für  dieselbe  erkannte;  es  konnte  sogar  durch  Destil- 
lation der  an  lyatron  gebundenen  Saure  mit  Alkohol  und  Schwe- 
felsäure eine  Flüssigkeit  erhalten  werden,  welche  mit  dem  But- 
terfither die  grösste  Aejinlichkeit  besass.  Ich  würde  durchaus 
nicht  zweifeln,  dass  diese  Saure  in  der  That  Buttersäure  sei, 
wenn  ich  sie  an  irgend  einem  andern  Orte  aufgefunden  bfitte; 
so  kann  Ich  über  die  Natur  derselben  weiter  nichts  anführen, 
sondern  muss  mich  begnügen,  diejenigen  Chemiker  besonders 
darauf  aufmerksam  zu  machen,  denen  mehr  von  dieser  Sub- 
stanz zu  Gebote  stehen  möchte.  Die  Saure  war  meist  au  Mag- 
negia  gebunden  und  enthielt  keinen  Stickstoff. 

^  Der  flrnissartige  Rückstand  war  durch  die  Behandlung  mit 
kochendem  Wasser  völlig  undurchsichtig  geworden,  hatte  das 
Ansehen  von  gebleichtem  Schellack  erhalßn  und  zeichnete  sich 
durch  seinen  Atlasglanz  aus.  Das  Harz  schmilzt  bei  100^  und 
kann  bis  150°  erhitzt  werden,  ohne  eine  Veränderung  zu  er* 
leiden.  Anfangs  trSgt  es  den  Geruch  der  flüchtigen  Säure  noch 
an  sich^  der  aber  durch  wiederholte  Behandlung  mit  kochen- 
dem Wasser  verschwindet.  Es  wurde  bei  (08°  getrocknet  und 
der  Analyse  unterworfen. 


Marchand ^  ab.  die  Mileh  des  Kuhbanmes.      49 

0,365  Gr.  lieferten   1,054  Ö  und  0,9555  U  oder 

7»,84  G  10,89  H. 

Berechnet  man  daraus  eine  Formel,  so  findet  man  CiiH|30f^ 
denn 

HC     =     840,785    ===     79,84 
18  H     =     112,315    =     10,6« 
10     e=     100,000     =       9,50 
1053,100    =  100,00. 
Diese  Formel  indessen^  welche  zwar  mit  der  Analyse  sebir 
genau  äbereinstimmt ,  ist  mir  nicht  sehr  wahrscheinlich^  viel- 
mehr glaube  ich)  dass  das  Harz  mit  einer  geringen  Menge el-^ 
ner  kohlenstoffreichern  Substanz  yerunreinigt  gewesen  ist,  welche 
einen  kleinen  Ueberschnss  von  Kohlenstoff  herbeigeführt  hat.  Ich 
vermuthe  daher,    dass  das  Harz  nach    der  Formel    des    AI- 
phaharzes  des  Copaivabalsams  zusammengesetzt  ist.    Diess  be-« 
steht  aus  CioH^gO  oder 

IOC     =    764,35    «     79,«7 
16  H     =       99,84    =     10,35 
10     =     100,00     =     10,38 
964,19     =  100,00. 
Die  Substanz^   welche  mit  kaltem  Alkohol  erschöpft  war 
and  eine  etwas  röthliche  Farbe  angenommen  hatte,  wurde  nun 
zuerst  mit  schwachem  siedendem  Weingeist  ausgezogen.    Die« 
ser  schied  eine  zweite  harzartige  Verbindung  daraus  ab,  wel- 
che zu    krystallinischen  Rinden  eintrocknete,     erst  fiber  108^ 
schmolz  und   in  der  fiussern   Erscheinung  ungefähr  dem   Ea« 
phorbiumharze  ähnlich  war.    Bei  der  Analyse  wurden  folgende 
Resulfafe  erhalten : 

0,9655  Gr.  gaben  0,809  Gr.  C  und  0,962  U  oder 

83,59  C  10,96  H. 

0,9965  Gr.  gaben  0,686  C  und  0,983  H  oder 

83,74  C  und  10,93  H. 
Diess  entspricht  der  Formel  C^q  H32  O^ ;  denn  diese  erfordert: 
90  C         1598,70         83,69 
39  H  199,67         10,91 

10  100,00  5,47 

1898,37       100,00. 
Die  zuräckbleibende  Masse  bestand  nun  aus  den  Substanzen, 
welche  Boussingault   und  Mariano  de  Rivero  als  das 
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Wachs  und  die  (hferisehe  Sabetinsi  bezeiohnet  hatten.  Sie  wurde 
mit  absolatem  kochendem  Weing eist  erschöpft,  bis  nar  noch  dne 
röthlioho  faBerBtofffifanlicbe  Marne  aurückblieb.  Der  Alkohol  ward 
Im  Wasserbade  abdestillirt  ond  der  Rückstand  der  Selbstver- 
dunstang  überlassen.  Es  schössen  bald  körnige ,  sehr  weisse 
kleine  Krystalle  an,  welche  das  Wachs  des  Kqhbaames  dar- 
stellen sollten.  Im  Aeussern  hatten  dieselben  darchaua  keine 
Aehnllchkelt  mit  irgend  einem  Wachse^  welches  Ich  geoeheo 
hatte.  Durch  Reiben  wurde  es  ziemlich  elektrisch  and  «ohmoh 
erst  bei  mehr  als  110°  C.  Kaustische  Alkalien  verseiften  9$ 
nicht  Im  Geringsten^  während  die  übrigen  sogenannten  Pflamen* 
wachse  dKese  Eigenschaften  nicht  zeigen;  so  wird  nameatlMi 
das  japanische  Blumenwaohs  voUstfindig  und  leipht  veraelfl.  Die 
Prodnote  der  trocknen  Destillation  stimmten  auch  vielinelur  waH 
denen  der  Harze  ubereln,  als  mit  denen  eines  Waohsea  Bd 
diesen  Ist  die  Para£finbildung  immer  sehr  hervortretend,  wfih- 
rend  sie  In  diesem  Falle  gar  nicht  bemerkt  werden  konnte. 
Die  Zusammensetzung  der  Verbindung  gab  den  deutlichsten  ond 
entscheidendsten  Beweis^  dass  gar  kein  Grund  vorhanden  sei^ 
sie  als  eine  Wachsart  zu  betrachten. 

0^58  Gr.  gaben   0^93  C  und    0,166  H  oder 

86,97  C     und  11,60  H. 

0,308  Gr.   gaben  0,860  C  ond     0,339  H  oder 

86,19  C    und  11,61  H. 

Demnach  kann  man  für  diese  Verbindung  die  Formel  C5oH8aO 
au^^telleo;  diese  würde  geben: 

MC         3821,76         86,21 

82  H  611,66         11,64 

10  100,00  2,26 

4433,41       100,00. 
Der  Föthliohe  Rückstand  war   nun  endlich   die  dobstanz, 

welche  gewIsseri^Aftssen  den  interessantesten  Stoff  der  AHlcb 
ausmaehte,  da  er,  nach  der  Angabe  der  erwähnten  Oelehrteo, 
mehr  der  animalischen  als  der  vegetabilischen  Welt  angehören 
sollte.  Sie  wurde  wiederholt  mit  kochendem  Wasser  ausgezo- 
gen, wobei  sie  nicht  schmolz,  sondern  nur  erwelohte.  Das 
wSssrige  Extract  wurde  eingedampft ;  es  enthielt  Salze^  die  mei- 
fllBiui  aus  Nagnesla  und  Kalk  bestanden,  welche  an  Pheiphor- 
fliure,  nicht  an  Schwefelsiiure  und  Chlorwasaersto&&ure  gebnaden 


Mar e band,  üb.  die  Mileb  des  Kuhimmves.     Hi 

waren.    Ausserdem  fand  &fih  ein  wenig  Essigsäare  darin  ond 
dieselbe,  welehe  ich  obea  al9  Buttersünre  bezeichnet  hatte» 

Bmva  Troolcnen  wurde  die  Sobotana  doakel,  war  apldslieh 
in  Alkohol,  in  Sehwefelsäare  nnd  Chlorwasserfitoffsiarey  er- 
weichte aich  mit  Aether,  qooll  darin  auf  und  verhielt  uoh  mit 
einem  Worte  genau  ao  wie  ,  Kautschuk.  Da  dieser  Stoff  von 
Boussfngault  und  Rivero  namentlich  geleugnet  wird  und 
es  eben  dieser  auch  sein  mus^te^  den  sie  als  tbieriscben  Fa- 
seratoff bezeichnen,  so  untersuchte  ich  ihn  noch  aorgf&ltiger. 
Weder  durch  Kochen  mit  Kalihydrat,  noch  durch  Schmelzen  mit 
kaustischem  Kali  konnte  mehr  als  eine  Spur  von  Ammoniak  ent- 
wickelt w^den.  Beim  Erhitzen  auf  dem  PlatioUeche  schmelz 
die  Masse^  schäumte  auf,  stkss  den  sehr  eharakteristiachen  Kaut^ 
schukgerdch  aus  und  verbrannte  mit  hellleuobtender,  stark  rus« 
sender  Flamme.  Der  Buckatand  bestand  namentlich  in  phos- 
phorsaurer Magnesia,  welcher  ein  wenig  kohlensaure  Magnesia 
beigemischt  war.  Auch  diese  Verbindung  unterwarf  ich  der 
Analyse« 

0,3395  Gr.  der  aschenfreien  Verbindang  gaben 
1,039  C  und    0,337  8  oder 
81,10  C  und  11,02  H. 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  genan  der  Formel 
€40^66^3-     l^icsG  glebt  nämlich: 

40  G         3057,40         Sl,ti 
66  H  411,89         10,9i 

30  300,00  7,97 

3769,99       100,00. 

Ich  habe  alle  Ursache^  diese  Zusammensetzung  nicht  für 
die  des  unveränderten  Kautschuks  zu  halten.  Die  Substanz 
war  bei  100°  9  Stunden  lang  getrocknet  worden  und  hatte 
oichta  mehr  an  Gewicht  abgenommen.  Die  physikalischen  Bigen- 
aohaften  stimmten  sehr  mit  denen  des  Kautschuks  äberein;  es 
zog  sich  in  lange  elastische  Fäden,  blieb  an  den  Körpern. haf- 
4ea  ond  wurde  dem  Aea^aern  nach  von  Jed^m  daffir  erkannt 
worden  sein;  wir  können  es  indessen  nur  als  einen  kautschuk* 
Aolichen  Stoff  ansehen^ 

Da  ich  nun  diesem  Stoffe^  wenigstens  entschieden,  nicht  die 
Bigenschaften  des  tbieriscben  Faserstoffes  zuschreiben  koaale 
und  die  anderen  Verbindungen  gleichfalla  nicht  das  Geringate  da- 

4* 
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VOD  zeigten,  so  sochte  ich  diese  VerbiDdong  anter  den  anderen 
Bestandtheilen  auf.  Keiner  entwiclcelte,  mit  Kali  bebandelt,  Am- 
moniak^ sondern  sie  zeiglen  darehans  die  Bigenachafteo  der 
Harze.  Ich  vermothete  anfangs^  der  Faserstoff  möohte  wohl 
wfibrend  der  Ofihrong  zersetzt  worden  sein^  aber  anch  in  dem 
wässrigen  Auszöge  des  ersten  alkoholischen  war  kein  Ammo- 
niak aufzufinden;  eben  so  wenig  hatte  die  durch  die  €Hlhrraig 
gebildete  Kohlensäure  eine  Spur  eines  amäioniakaliscben  Gern- 
obes  an  sich.  Ich  kann  daher  nur  annehmen,  dass  die  Be- 
zeichnung dieses  Stoffes  als  eines  thierischen  eine  Ungenauig- 
keit  im  Ausdrucke  ist ,  welche  freilich  in  die  meisten  LelirMt« 
eher  der  Chemie  u.s.  w.  übergegangen  ist.  Der  Geruch  des  ver- 
kohlenden Kautschuks  bat  einige  Aehnlichkeit  mit  dem  des  ver- 
kohlenden Faserstoffes  und  Eiweisses;  indessen  ist  diesa  aocii 
die  einzige,  welche  ich  zwischen  beiden  Stoffen  auffinden  konnte. 

Nach  dieser  Untersuchung  wörde  die  Milch  des  Knhban- 
mes  nun  bestehen  aus: 

1)  Wasser^ 

9)  gfihrungsffihigem  Zucker, 

3)  Kalkerde,  Magnesia,  gebunden  an  Phosphorsfiure^  Barig- 
säure. (Spuren)   und  Buttersfiure,(?) 

4)  Harz  C^o^^^O^, 

7)  kantschukfihnlichem  Stoff  €4oHq0O^. 

Wir  finden  also  in  der  Milch  des  Kuhbaumes  nur  diejeni- 
gen Stoffe^  welche  die  Milchsfifte  der  Pflanzen  überhaupt  zei- 
gen, namentlich  aber  wenig  Biweissstoff  und  viel  kaatsehnk- 
Shnliühe  Substanz.  Die  Harze  gehören  alle  zu  den  Verbindun- 
gen^ welche  dem  Radical  C^Hg  angehören. 

1)  Harz  CioH^eO  =  «(CgHg)-!-©.  Bs  ist  dieselbe  Zu- 
sammensetzung, welche  das  Copaivaharz  besitzt.  (Nach  Hess 
ist  diess  indessen  nach  C^qU^^O^  zusammengesetzt.) 

9)  HarzC^oHs^Oji  t=s  4(C5H8)+0.  Diese  Zusammen- 
setzung besitzt  nachMartiiis  das  Campheröl.  In  dem  Wachse 
von  Ceroxylon  andicok»  fand  Boussingault  ein  Harz,  wei- 
chem er  gleichfalls  die  Formel  C^oHgaO  zuschreibt.  Bs  be- 
stand nach  seiner  Analyse  aus  ^): 

^  Joiuro.  Bd.  y.  19.  300. 
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4. 

«. 

3. 

83,10 

83,70 

88,3 

11,50 

11,50 

5,40 

4,8 

' 

100,00       100,00. 
Es  ist  also  offenbar  dieselbe  Substanz ,  welche  sich  in  die- 
sem Safte  befindef.     Vielleicht  ist  Malder's  Anthiarbar»  auch 
dasselbe  (Journ.  Bd.  XV,  S.428^.    - 

3)  Harz  C50H82O  a  10CC5H8)+H2  0.  Diese  Zosam- 
mensef  zang  weicht  so  sehr  von  denen  ab,  welche  die  Wachsarten 
besitzen^  dass  man  diesen  Stoff  darchaus  nicht  dahin  rechnen 
darf.  Seine  finfzundlichkeit  and  sein  Brennen  mit  heller  Flamme 
macht  ihn,  wie  Boas  sing  aalt  meint,  wahrscheinlich  anwend- 
bar znr  Lichtfabrication. 

4)  Kaatschakfihnlicher  Stoff  C40  H^g  O3  =  8(05  Hg)  + 
tfgß  +  O3.  Die  aaffallende  Aehnlichkeit,  welche  diese  Ver- 
bindung mit  dem  Kaatschok  hat^  wörde  mich  veranlassen^  za 
glauben,  dass  sie  wirklich  Kautschuk  wäre.  Nach  Faraday's 
Untersuchungen  indessen  enthält  derselbe  keinen  Sauerstoff,  und 
hier  fand  ich  8  p. C.  davon.  Ich  glaube  indessen,  dass  der 
Kautschuk  in  dem  Zustande,  wie  er  in  den  Milchsäften  enthaU 
ten  ist,  die  Fähigkeit  besitzt^  sich  sowohl  mit  Wasser  als  mit 
Sauerstoff  zu  verbinden  und  auf  diese  Weise  eine  Verbindung 
zu  erzeugen,  welche  in  ihren  Eigenschaften  an  ihren  Ursprung 
erinnert.  Diese  Ansicht  würde  ganz  mit  den  Versuchen  von 
Fourcroy  übereinstimmen^  nach  welchen  der  Kautschuk  sich 
ans  den  Milchsäften  durch  die  oxydirende  Einwirkung  der  at- 
mosphärischen Luft  niederschlägt.    Faraday  fand  dieZusam« 

mensetzung  des  Kautschuks  ^): 

C      87,« 

H      19,8 
und  leitete  daraus  die  Formd  €40.,  ab.    Diese  giebt: 

C      87,6 

H     19,5 

100,0. 
Es  ist  indessen  wahrscheinlich^  dass  die  wahre  Formel  die 

des  Terpentinöles  ist;  also  CsHg.    Diese  giebt: 

C     88,46 
H     11,54 

100,00. 


*)  Quatr,  Journ.  of  sciences  T,  XXL  p.  i9. 
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Fernere  Untersuchongen  müssen  ober  diesen  Panct  noch 
mehr  Liebt  verbreiten.  Ich  innss  bedtttiern,  nicht  eine  grös- 
sere Menge  der  interessanten  Snbstanz  besessen  za  haben,  ood 
hoffe,  dass  andere  Chemiker ,  welche  sich  in  Besitz  grösserer 
Quantitäten  der  Milch  des  Pato  de  Lethe  zu  setzen  vermdgen, 
die  Lucken  ausfüllen  werden,  welche  diese,  leider  sehr  aphori- 
sflsche  Untersuchung  hat  lassen  müssen. 


V. 

Zer$et%ung  des  Acetons  durch  Kalihydrat 

und  Kalium. 

Von 
PARL  L0BWI6   and  SALOMON  WEIDMANN. 

(MitgetheUt  au^  P  o  g  g  e  n  d.  Ann.)  "^9 

Das  Aceton  war  in  der  letzten  Zeit  der  Gegenstand  selir 
interessanter  Untersuchungen.  Kane^)  hat  durch  Einwirkung 
von  Säuren  aus  dem  Aceton  eine  Reihe  von  Verbindungen  dar- 
gestellt, aus  welcher  er  folgerte^  dass  dasselbe  als  eine  den 
Weingeist  und  Holzgeist  entsprechende  Verbindung  angesehea 
werden  müsse.  Nach  der  Analogie  mit  dem  Weingeist  ist  das 
Aceton  daa  Hydrat  eines  eigenthümlichen  Aethers^  und  dieser 
das  Oxyd  eines  unbekannten  Radicals.  Die  Formel  für  das  Ace- 
ton ist  nach  Kane  (C0H^o)O  +  Aq.  Wird  das  unbekannte  Ra^ 
dical  Mesityl  genannt ,  so  ist  also  das  Aceton  Mosityloxydhy- 
drat.  Das  Mesityloxyd  kann  erhalten  werden  durch  Vermiacheo 
des  Acetons  mit  Schwefelsäure.  Dabei  ist  aber  jede  Brw&r- 
mung  zu  vermeiden.  Wird  die  Mischung  nach  einiger  Zeit  mit 
Wasser  vermischt,  so  scheidet  sich  das  Mesityloxyd  als  eine 
klare  Flüssigkeit  ab. 

Zeise  ^^)  hat  eine  Verbindung  dargestellt^  welche  er 
Acechlorplatin  nennt  und  welche  ans  CgH^oO-j-PtCh^  zusam- 
mengesetzt ist  Diese  Verbindung  besteht  demnach  aus  Mesi- 
tyloxyd +  Chlorplatin,  und  diese  Verbindung  unterstutzt  sehr  die 
von  Kane  aufgestellte  Theorie.    Aus  Z eise's  Untersuchungen 


♦)  D.  Journ.  Bd.  XV.  S.  1199. 
♦♦)  D.  Journ.  Bd.  XX.  S.  193. 
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am 

j^eht  jedoch  hervor/  dass  das  Aceton  eiae  sehr  leicht  isersetz^ 
bare  Substanz  ist.  Schon  früher  hat  einer  von  ona  nachgewie- 
sen ^),  dass  Kaliam  sich  ganz  anders  gegen  Aceton  verhält 
als  gegen  Weingeist  und  (nach  den  neueren  Untersuchungen) 
Holzgeist.  Es  entwickelt  sich  nämlich  dabei  kein  Wasserstoff- 
gas and  eben  so  wenig  entsteht  eine  dem  Aetberkali  und  Holz-* 
ätherkali  entsprechende  Verbindung.  Dagegen  bilden  sich  ei* 
genthumliche  Oele  und  ein  braun  gefärbtes  Harz ;  zugleich  wur- 
de bemerkt,  dass  das  Aceton  in  seinem  Verhalten  zu  Kalium 
mit  Xylit  übereinkomme,  und  daraus  geschlossen,  dass  beide 
eine  gleiche  Zusammensetzung  haben  können.  Wir  haben  nun 
diesen  Gegenstand  weiter  verfolgt  und  wollen,  ehe  wir  unsere 
Ansichten  über  die  Zusammensetzung  des  Acetons  aussprechen, 
die  Versuche  mittheilen,  welche  wir  gemeinschaftlich  angestellt 
haben.  Um  eine  möglichst  richtige  Einsicht  Ober  die  Einwirkung  des 
Kaliums  zu  gewinnen,  haben  wir  zuerst  die  Zersetzungspro- 
ducte  untersucht,  welche  durch  Einwirkung  des  Kalihydrats  auf 
Aceton  gebildet  werden. . 

Einwirkung  des  KalthydralM  auf  Aeelon. 

Wird  fein  geriebenes  Kalihydrat  mit  wasserfreiem  A<;eton 
zusammengebracht^  so  findet  eine  heftige  Einwirkung  statt.  Die 
'Mischung  erwärmt  sich  stark  und  nimmt  im  Anfange  eine  helU 
gelbe  Farbe  an.  Bleibt  dieselbe  einige  Tage  stehen,  so  quillt 
das  Kalihydrat  auf  ^  ohne  jedoch  ein  krystallinisehes  Salz  zu 
bilden,  und  die  Mischung  wird  /^uletzt  ganz  dunkelbraan.  Gas- 
entwickelung wird  nicht  beobachtet.  Um  eine  zu  heftige  Ein- 
wirkung zu  vermeiden^  haben  wir  den  Apparat  kalt  gehalten 
und  das  Kalihydrat  nur  nach  und  nach  hinzugefügt.  Die  Menge 
des  Kalihydrats,  welche  wir  hinzusetzten,  betrug  ungefähr  das 
Doppelte  des  angewandten  Acetons,  so  dass  alle  Theile  des  letz- 
tern von  ersterem  umgeben  waren.  Diess  ist  nothwendig,  wenn 
die  Zersetzung  des  Acetons  so  weit  als  möglich  vor  sich  ge- 
hen soll,  weil  das  Kalihydrat  In  Aceton  unlöslich  ist.  Naehi- 
dem  das  Kalihydrat  vollständig  eingetragen  war,  wurde  die 
Mischung  6—8  Tage  stehen  gelassen  und  dann  mit  Wasser 
vermischt.    Es  sammelte  sich  auf  der  Oberfläche  der  wässri- 


*)  P eggend.  Ann.  Bd.  XJAh  S.  899. 
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gen  alkalischen  liöBong  eine  braune  ölige  Flüssigkeit  mo,  wel- 
che von  der  ersten  getrennt  warde* 

Unleriuehung  der  öligen  Flüssigkeit. 

Die  ölige  Flössigkeit  warde  mehrere  Maie  mit  Wasser  ge- 
schdtteK,  um  das  noch  vorhandene  ^  anzersetzt  gebliebene  Ace- 
ton za  entfernen.  Hierauf  wurde  sie  so  oft  mit  Wasser  de- 
stillirt^  bis  mit  demselben  nichts  mehr  Qberging.  Diese  Ope« 
ration  muss  sehr  oft  wiederholt  werden^  weil  der  Siedepnnct 
des  flfichtigen  Oeles,  welches  mit  dem  Wasser  Qbergelit,  sehr 
hoch  liegt.  Im  Backstande  bleib!  ein  harziger  Körpen  Das 
mit  dem  Wasser  Qbergegangene  flüchtige  Gel  wurde  einige 
Tage  auf  Chlorcalcium  gestellt  und  dann  einer  fractionirten  De- 
stillation unterworfen.  Der  Siedepunct  stieg  sogleich  über  %Wf 
und  blieb  sich  ziemlich  constant.  Das  Destillat  wurde  In  3  Por- 
tionen aufgefangen.  Wir  haben  sodann  das  nicht  destillirte  Oel, 
wie  es  durch  Abgiessen  vom  Chlorcalcium  erhalten  wurde ,  so 
wie  die  mittlere  Portion  des  destillirten  Oeles  mit  Kapferoxyd 
und  chlorsaurem  Kali,  welches  im  hintern  Theile  der  Röhre  an- 
gebracht war,  verbrannt  und  folgende  Resultate  erbalten: 

|.  0,1^90  Gr.  nicht  destillirten  Oeles  gaben; 

Kohlensäure    0,878  =s:  Kohlenstoff      0,3398 
Wasser  0,972  c==  Wasserstoff     0,0309. 

II.  0,961  Gr.  destillirten  Oeles  gaben: 

Kohlensäure    0,768  c=  Kohlenstoff      0,9193 
Wasser  0^939  =  Wasserstoff     0,0966. 

In  100  Theilen^ 

I.  II. 

Kohlenstoff          80,98  81,39 

Wasserstoff         10,38  10,19 

Sauerstoff             9,34  8,47 

100,00       100,00. 
Wird  die  Zusammensetzung  mit  der  des  Xylitdles^  welches 
man  durch  Einwirkung  des  Kalihydrats  auf  Xylit  erhält,    ver- 
glichen, so  ergiebt  sich  eine  vollständige  Uebereinstimmung.    Das 
Xylitöl  besteht  nämlich  aus: 

Ber. 
19  At.  Kohlenstoff        81,99 
18  ^  Wasserstoff  9,94 

1  —   Sauerstoff  8,84 

100,00 
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>  Aach  die  öbrigen  Bigenscbaften,  wie  Gerach,  Geschmack, 

Siedepanct,  LöslichlLeit  in  Weingeist  and  Aetber  etc.  kommen 
vollkommen  mit  dem  Xylitöl  ubereinj  so  dass  an  der  Identität 
beider  nicht  gezweifelt  werden  kann. 

Das  Harz,  welches  bei  der  Destillation  des  rohen  Oeles, 
wie  es  darcb  Vermischen  mit  Wasser  abgeschieden  wird,  er- 
halten warde^  warde  in  Weingeist  gelöst  and  die  weingeistige 
JLösang  im  Wasserbade  verdanstet.  Die  Analyse  des  trocknen 
Harzes  gab  folgende  Resaltate: 

0,232  Gr.  gaben: 

Kohlensäure  0,667  =  Kohlenstoff  0,1844 
Wasser  0,202  =  Wasserstoff     0,0224. 

In  100  Theilen: 

Kohlenstoff  79,48 

Wasserstoff  9,66 

Sauerstoff  10,87 

100,00. 
Dasselbe  besitzt  eine  rothbraune  Farbe,  wird  zwischen  15 

bis  20^  weich  und  zähe  und  ist  bei  niedriger  Temperatur  spröde 

und  unlöslich  in  Kalilösung.    Alle  diese  Bigenschaften ,  so  wie 

die  Zusammensetzung!  stimmen  vollständig  mit  dem  Xylitharze 

Oberein. 


Ben 

8  At.  Kohlenstoff 

79,22 

12  —  Wasserstoff 

9,62 

1  —  Sauerstoff 

11,26 

1  —  Xylitharz  100,00. 

Demnach  also  war  die  obige  Flüssigkeit  ein  Gemenge  von  un- 
zersetztem  Aceton,  Xylitöl  und  Xylitharz;  Producte^  die  auch 
durch  Einwirkung  des  Kalihydrats  auf  Xylit,  Mesit  und  Xylit- 
naphta  erhalten  werden. 

Untersuchung  der  wässrigen  alkalischen  Flüssigheit. 

Die  wässrige  Lösung,  Ton  welcher  das  Gel  getrennt  wor- 
den, war  stark  alkalisch  und  gelb  gefärbt.  Sie  wurde  mit 
Schwefelsäure  Übersättigt;  dabei  entfärbte  sie  sich,  während 
Spuren  eines  braunen  Harzes  abgeschieden  wurden.  Die  mit 
Schwefelsäure  übersättigte  Flüssigkeit  wurde  auf  dem  Was- 
serbade einer  Destillation  unterworfen.  Dieselbe  gerieth  schon 
weit  unter  100^  in's  Kochen  und  es  destillirte  eine  stark  rie- 
chende Flüssigkeit  über,  welche  sich  ganz  wie  Aceton  verhielt. 
Dieses  Destillat  wurde  mehrere  Tage  auf  Cblorcalcium  gestellt 
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and  dann  so  lange  auf  dem  Wasserbade  destillirt^  bis  bei  ±W 

nichts  mehr  überging.     Das  Destillat^  welches  erhalten  wutk^ 

war,  wie  eine  Analyse  zeigte^  reines  Aceton.     Has  Chloreil- 

ciam,   von  dem  das  Aceton  abdestillirt  war,    warde  in  wea^ 

Wasser  gelöst  and  die  Lösung   aaf  dem   Wasserbade    desttt- 

lirt.    Bs  ging  wieder  eine   geistige  FIGssigkeit  ober,     wddM 

Chlorcalcinm  voUstSndig  löste^  ohne  damit  anfzoschwellee.    Diese 

Flfissiglceit  wurde  9  Mal  über  ein  wenig  Chlorcaleiom  desttlliit 

and  dann  der  Analyse  unterworfen. 

0,164  Gr.  gaben: 

Kohlensäure    0,263  s=  Kohlenstoff      0,0699 
Wasser  0,190  =  Wasserstoff     0,0919. 

In  100  Theilen: 

Kohlenstoff  49,56 

Wasserstoff  19,86 

Sauerstoff  44,58 

100,00. 

Der  Geruch  dieser  Substanz  glich*  ganz  dem  des  Hoiz- 
gelstes.  Obgleich  die  Analyse  nicht  ganz  mit  der  Zumunmeii- 
setzung  des  Holzgeistes  übereinstimmt^  so  glaulien  wir  dennoek, 
dasS  die  untersuchte  FIfissIgkelt  grössehthells  aus  Holzgeist  be- 
stand, dem  etwas  Aceton  beigemischt  war«  Dafür  sprlobt  na- 
mentlich das  Verbalten  zum  Chlorcaicium.  Es  ist  eine  Eigen- 
thömlichkeit  des  Holzgeistes,  Chlorcaicium  aufzulösen  und  mit 
demselben  eine  Verbindung  zu  bilden^  welche  bei  100^  keinen 
Holzgeist  verliert.  Dadurch  unterscheidet  sich  der  HolzgeisC 
sehr  von  dem  Aceton,  Xylit^  Mesit  etc.  Berücksichtigt  mao 
nun  ferner,  mit  welchen  Schwierigkeiten  die  Trennung  des  Holz* 
geistes  von  Xylit  verbunden  ist  und  dass,  wenn  man  nicht  mit 
grossen  Massen  operirt,  dieselbe  vollständig  gar  nicht  bewerk- 
stelligt werden  kann  und  dass  ähnliche  Scbwlerigkeiteo  sich 
auch  ohne  Zweifel  bei  der  Trennung  des  Holzgeistes  von  Ace- 
ton ergeben,  so  lässt  sich  laicht  begreifen,  dass  das  unter- 
suchte Product  nicht  reiner  Holzgeist  gewesen  sein  könne,  in- 
dem die  erhaltene  Quantität,  die  wir  wasserfrei  darzustellen  hn 
Stande  Maaren,  nur  äusserst  gering  ausfiel  und  kaum  zü  einer 
Elementaranalyse  ausreichte. 

Nachdem  das  Aceton  und  der  Holzgeist  von  der  mit  Sehwe* 
Ms&ure  übenrättigten  Flüssfgkdt  auf  dem  Wasserballe  abde- 
(stüllrt  worden  war^    ifTurde   die  Destillatiou  auf  fr^em  Fettet 
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rtge^etzt.  Bs  ging  em  schwaeb  saares  Wasser  über,  wel«- 
les  etwas  Essigsäure  aufgelöst  entbleit.  Nacb  Entfernung  al- 
r  Essigsaure  wurde  der  Ructistand  mit  koblensaurem  Kall  ge^ 
ttigt,  eingedampft  und  mit  Wdngeist  ausgesogen.  Derselbe 
it  nur  Spuren  eines  gelben  Stoffed  auf.  Der  in  Weingeist  un«» 
bliebe  Tbeil  war  frei  von  organiscben  Materien. 

Aus  diesen  Untersuchungen  gebt  also  bervor,  dass  die 
oduete,  welcbe  durch  Einwirkung  des  Kalibydrats  auf  Ace- 
1  gebildet  werden^  folgende  sind :  Holzgeisti  Essigs&ure^  Xy» 
)1  und  Xylitharz.  Wird  nun  das  Atomgewicht  des  Aceton» 
I  C^Hi^Og  g^etzt,  80  kann  angenommen  werden ,  dass  sich 
rsetzen : 


d  bilden: 

6  At.  Aceton 

^«0  ^«0  ^10 

9  —  Xylitharz 
6  —  HolzSther 

^10  ^30  ^5 

1  -^  Essigsäure 

C4    He  O3 

A  ferner: 

^ao^eo^io» 

6  At.  Xylitharz 
1  —  Aceton 

^48  ^Ta  ^6 

rfkllen  In': 

^54^84^8 

« 

4  At.  Xylitöl 
1  —  Holzfitber 

^48  '^YÄ  ^4 

Ca  Be  0 

1  —  Essigsäure 

C4  e^  O3 

^54  ^84  ^3" 

Wie  beim  Xylit  kann  auch  beim  Aceton  angenommen  wer- 
n,  dass  zuerst  Acetyloxydul  O4 H^ Oy^ gebildet  werde,  wel- 
es  sich  erst  später  in  Xylitharz  umsetze«  Das  XylitÖI  ent- 
;ht  durch  Reduction  des  Harzes  mittelst  einer  noch  vprhande- 
n  Menge  Acetons.  * 

Einwirkung  des  Kaliums  auf  Aceton. 

Kalium  wirkt  äusserst  lebhaft  auf  Aeeton  ein.  Wird  viel 
ilium  auf  einmal  zu  demselben  gesetjisty  sO  findet  jedes  Mal 
itzUndung  statt  und  kurz  vorher  wird  eine  rasche  Gasent- 
ckelung  beobachtet.  Dabei  wird  Kohle  abgegcbieden  ^  Über- 
Dpt  eine  gäit^liche  Zerstörung  bewirftt.  Bringt  man  hlnge- 
n  stets  nur  kleine  Meögen  vos  KaMdtn  zum  Aeetotfi,  warte 
in  mit  der  weltern  HinznfUgung  stets  den  ZeitputtM  ab,  wo 
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das  firOber  zugesetzte  verschwoDden^  ood  hfilt  man  den  Appia« 
rat  kalt,  so  geht  die  Einwirkung  ruhig  von  Statten ,  die  Flfis* 
sigkeit  gerätb  in  langsames  Koohen  und  es  entwickelt  sich  dann 
keine  Blase  eines  permanenten  Gases«  Hiervon  Überzeugt  man 
sich  sehr  leicht^  wenn  das  Aceton  in  eine  mit  Quecksilber  ge- 
füllte Röhre  gebracht  wird  und  dann  die  Kaliumkugeln  durch 
das  Quecksilber  zu  dem  Aceton  gelangen.  Ist  Alles  wieder 
gehörig  abgekühlt,  so  hat  das  Quecksilber  seinen  Stand  nicht 
im  Geringsten  verändert.  In  dieser  Beziehung  kommt  die  Bla- 
wlrkung  des  Kaliums  auf  Aceton  mit  der  auf*Xylit  überdn. 
Der  Unterschied  besteht  aber  darin,  dass  beim  Xylit  bei  der  er- 
sten "Einwirkung  eiil  blendende  weisses  Salz  gallertartig  abge- 
schieden wird ;  beim  Aceton  hingegen  wird  eine  solche  salzar- 
tige Verbindung  nicht  beobachtet.  Der  Körper,  der  eich  an- 
fiings  in  Gestalt  eines  brSunlichen  Pulvers  abscheidet,  ist  stark 
alkalisch  und  löst  sich  sehr  bald  wieder  auf. 

Die  durch  die  Einwirkung  des  Kaliums  auf  das  Aceton  er- 
haltene Masse  lieferte  beim  Vermischen  mit  Wasser  9  Schich- 
ten^ eine  ölige  und  eine  wässrlge,  ganz  so  wie  bei  der  Ein- 
wirkung des  Kalihydrats  angegeben  worden  ist.  Die  ölige  Schicht 
wurde  auf  gleiche  Weise  wie  die  durch  Kalihydrat  erhaltene 
behandelt  und  bestand,  wie  diese^  aus  Xylitöl  und  Xylitharz, 
wie  folgende  Analysen  zeigen. 

I.  0,321  Gel  gaben: 

KohlensSnre    0,646  =  Kohlenstoff      0,1786 
Wasser  0^205  c=s  Wasserstoff     0,0238. 

In  100  Theilen: 

Kohlenstoff  80,81 

Wasserstoff         10,32 
Sauerstoff  8,87 

100,00. 

I.  0,239  Harz  gaben: 

Kohlensäure    0,680  =  Kohlenstoff      0,1880 
Wasser  0,200  s=  Wasserstoff     0,0222. 

II.  0^216  Harz  gaben: 

Kohlensäure    0,616  =  Kohlenstoff      0,1703 
Wasser  0,170  =  Wasserstoff     0,0195. 

In  100  Theilen: 
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I. 

IL 

Kohlenstoff 

78,66 

78,84 

Wasserstoff 

9,95 

9,03 

Sauerstoff 

18,09 

18,13 

100,00  '    100,00. 

Die  alkalische  wässrige  Lösung  war  rotb  gefärbt.  Beim 
bersüttigen  mit  Scbwefelsäure  fielen  einige  Flocken  eines  sau«* 
I  Harzes  zu  Boden.  Bei  der  Destillation  wurde  anfangs  ein 
istiges  und  später  ein  schwach  saures  Dfetillat  erhalten.  Das 
stere  enihiek  ein  wenig  Essigsäure,  das  erstere  unzersetztes 
seton  und  ohne  Zweifel  Holzgeist.  Der  Rückstand  enthielt 
pm  noch  Sparen  von  organischen  Stoffen. 

Bei  der  Einwirkung  des  Kaliums  auf  Aceton  werden  also 
nau  dieselben  Producte  erhalten  wie  bei  der  Einwirkung  des 
ilihydrats. 

Ueber  die  Zusammensetzung  des  Acetons. 

Wird  von  der  Formel  des  Acetons  1  At.  Holzäther  abge- 
gen,  so  bleibt  CsH^O  übrig.  Diess  entspricht  dem  Acetyl- 
yd.  Demnach  könnte  das  Aceton  angesehen  werden  als  eine 
erbindung  von  Acetyloxyd  mit  Holzätber. 

1  At.  Holzäther        C^  Hq  0 

1  —  Acetyloxyd      C4Hfl  O 

CgH^j^O^. 
Dieselbe  Zusammensetzung  liat  auch  der  Mesit.  Ace- 
Q  und  Mesit  sind  demnach,  könnte  man  folgern,  dieselben 
ibstanzen.  Dagegen  aber  lässt  sich  einwenden :  Aceton  mischt 
)h  mit  Wasser  in.  allen  Verhältnissen^  Mesit  schwimmt  auf 
'asser  und  löst  sich  in  demselben  nur  in  geringer  Menge  auf; 
ceton  siedet  bei  66°,  Mesit  erst  bei  71^;  das  spec.  Gew.  des 
cetongases  ist  nach  Dumas  8,033,  das  des  Mesitgases  be- 
igt  2^86.  Wird  daher  im  Acetongase  eine  vierfache  Ver- 
chtong  der  Bestandtheile  angenommen^  so  findet  beim  Mesit* 
me  nur  eine  dreifache  statt.  Ferner  entsteht  bei  der  Einwir- 
ing  des  Kalihydrats  auf  Mesit  neben  Xylitöl  und  Xylithare 
sts  noch  Xylitnaphta.  Beim  Aceton  wird  jedoch  keine  Spur 
ir  letztern  gebildet  Da  jedoch  Xylitnaphta  ebenfoUs  in  Xyi- 
öl  und  Xylitbarz  übergeht ,  so  könnte  angenommen  werden, 
ISS  bei  der  grossen  Menge  Kalihydrat,   welche  wir  auf  Ace- 
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ton  einwirken  lieasen,  die  Xylitnaph(a  wohl  anfangs  gebildet, 
aber  dann  wieder  sersetzt  warde.  Die'  fiUnwendang  gilt  aber 
nicht  für  dasKalliun;  dieses  giebt  beim  Mesit  stets  Naphta,  aber  [ 
beim  Aceton  entsteht  sie  nicht  Diese  wenigen  VergleiobnngeB 
zeigen  zur  Genüge,  dass  Mesit  und  Aceton  zwei  gSnzIich  yer* 
schiedene  Verbindungen  sind;  sie  sind  nicht  einmal  isetiier  la 
dem  Sinne  wie  Weinsäure  und  Traubensänrel  Wir  sliid  IM 
tiberzeugt  y  dass  im  Aceton  nicht  schon  Holzäther  und  Aeetyl^ 
oxyd  Torkommen^  sondern  dass  diese  Stoffe  erst  durch  Umaeo* 
znng  der  Bestandthdle  bei  der  Einwirkung  des  Kali's  gebildet 
werden.  Allerdings  nun  Ifisst  sich  behaupten ,  eben  so  wenig 
wie  das  Aceton  aus  Holzäther  und  Aoetyloxyd  besteht,  beeleM 
das  Xylit  aus  unteracetyligsanrem  flolzäther,  sondern  diese  Ver- 
bindungen entstehen  gleichfklls  erst  durch  Umsetzung  des:  Be<^ 
standtheile,  Oberhaupt  alle  Producte,  welche  aus  Xylit,  Mesitettii 
Mesit  und  Xylitnaphta  gebildet  werden,  sind  Umsetzungsproducte. 
Um  jedoch  diese  letztere  Einwendung  zu  widerlegen^  finden 
wir  uns  genöthigt,  etwas  nfiher  in  diesen  Gegenstand  eioznlreten. 
Entscheidend  für  die  vorliegende  Frage  ist  das  Verhalten 
der  Schwefelsäure  zum  Aceton  und  zum  XyUt^  Meeiten^  Ment 
etc.  Aus  den  Untersuchungen  von  Kane  geht  hervor,  dae» 
durch  Einwirkung  der  Schwefelsaure  auf  Aceton  in  der  Kälte 
M^ityloxyd  (CgH^oO}  gebildet  wird,  und  die  Bildung  dieser 
Substanz  bestimiht  vermuthlich  Kane^  das  Aceton  als  eine  dem 
Weingeist  analoge  Verbindung  zu  betrachten«  Die  Prodacte  also, 
welche  durch  Einwirkung  der  SchwefielsSure  gebildet  werden, 
«dnd  gänzlich  verschieden  von  denen^  welche  durch  Einwirkeag 
des  Kali's  erhalten  werden.  Ganz  ander»  verhält  es  mch  bei 
^ylit,  Meslten  etc.  Diese  Stoffe  liei^ra  bei  Behandlung  nJt 
Sehwefelsäorehydrat  ganz  genau  dieselben  Producte,  wie  hei 
der.  Behandlung  mit  Kalibydrat.  In  beiden  Fällen  wird  HoUr 
äther  abgeschieden  und  bei  Anwendung  der  SchwefelsSure  im^» 
mer  Holzätherschwefelsäure  gebildet.  Eben  so  verhält  sich  d^sr 
essigsaure  HokEäther;  dieser  liefert  mit  Sohwefolsäurehydrat 
Holzätberschwefelsäiire  und  Essigsäure,  und  durch  Behandlung 
uilt  Kalihydrat  essigsaures  Kall  und  Holzgeibst.  So  lange  man 
iiber  keinen  Anstand  nimmt,  den  letztern  als  aus  Essigsäure  und 
Holzäther  zusammengosetzt  zu  betrachten,  kann  man  auch  aiobt 
die  «nleraoetyltge  Säure  und  den  Hc^äther  im  Xylit  bezwel* 
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felQ.  Der  Umstand,  dass  durch  EinwirkUDg  des»  Kaliums  auf 
Mesit  Xyütnaphta  gebildet  wird,  i^t  beweiseod  für  das  Vor- 
handenseiD  des  Hoteäthers  in  demselben ;  und  gerade  die  Nicht- 
kildung  dieser  Substanz  beim  Acetoq  ^elgt  die  Abwesenheit  des 
Uolzätbers  in  demselben/ denn  an  der  Bildung  des  Xylit^les  und 
Xylitharzes  nimmt  der  Holxüther  keinen  TbeiL 

Aber  eben  so  wenig  wie   das  Aceton  aus  Acetyloxyd  und 
Holzätber  besteht^  besteht  derselbe  aus  Wasser  und  Mesityloxyd. 
Das  Umse(zttngsvermögen  der  Schwefelsäure  kann  gewiss  nicht 
geringer  angesufalagen   werden  als  das  des  Kalihydrats.     Mit 
demsc^lben  Rechte,   mit  dem   man  annimmt,  dass  das  Kali  eine 
Umsetzung  der  Bestandtbeile  im  Aceton  veranlasst^  mnss  man 
auch  annehmen,    dass  die  Schwefelsaui^  die  Bestandtbeile  auf 
^iae  andere  Weise  vereinigt.    Gegen  die  Ansicht,   als  sei  das 
Aceton  ein  Weingeist,  sprechen  auch  noch  andere,   nicht  mia*^ 
der  wichtige  Grunde,     Weingeist  und  Holzgeist  verhalten  sic^ 
gegen  Kaliam  vollkommen  gleich.    Es  entwickelt  sich  1  Atom 
Wassersto#^gas  (B^^  während  1  At.  Kali  gebildet  wird.  Aceton  ent- 
wickelt dasselbe  nicht.  Mag  man  über  die  Zusammensetzung  dos 
Weingeistes  aqch  verschiedener  Ansicht  aein,  ^o  muss  doch  nach 
den    neuesten  vorliegenden    Untersuchungen  stets  angenommen 
werden;  dass  bei  Einwirkung   wasserfreier  Basen,    wie  Kalk, 
Baryt,   Kali  etc.,,  auf  Weingeist  und  Holzgeist  Verbindungen 
der  wasserfreien  Basen  mit  Aether  einerseits  und  Hydrate  4er- 
aeiben  andrerseits  gebildet  werden.    Die  Verbindungen  des  Ae- 
thers  mit  den  Basen  verlieren  in  hoher  Tempfratur  keinen  Ae- 
ther, eben  so  wenig  wie  das  Kalihydrat  Wa^Mr  verliert«  steigt 
die  Temperatur  hoch,  so  wird  der  Aether,  wie  alle  organischen 
Verbindungeu,  zersetzt.  Warum  aber  entsteht  das  Aceton,  wenn 
essigsaure  Salze,  mit  ubersohussiger  Basis  gemengt,  einer  trook- 
lien  Destillation  unterworfen  werd^?  ]Bis  bildet  sich,  wie^eiae 
gesagt  hat^  besonders  reiohüeh,   wenn  Bleizmeker  mit  Kalkhy- 
drat zersetzt  wird«     Es  entsteht  ferner  beim  Erhitzen  eines  in- 
nigen  Gemenges  von  Kalk    und  Zucker.     Wäre  aber  Aceton 
zusammengesetzt  wie  Weingeist   und  Holzgeist,  ao   I^öQntte  es 
unaiAglicb  nuf  die  gemM^nte  Weise  gebildet  werden.    Aueb  ist 
«ieht  ZQ  fibersehen  ^  dass  eine  Anatogie  zwischen  den  Verbin- 
dungen, welche,   nach  Kaue,  durch  Einwirkung  von   Säure 
auf  Aceton  gebildet  werden,  und  denen,  welche  aus  Weingeist 
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und  Holzgeist  entstehen,    eigentlich   gar  nicht  stattfindet,    Di^ 
Mesitylscbwefelsüare  enthält  nar  1  At.  Schwefelsäare  aaf  1  At^ 
Mesityloxyd  and  sfittigt  nur  A    t.  Basis.     Das  Kalksalz  besteht 
ans  C(,H|oO  +  CaO+S03.   Das  Mesityloxyd  vertritt  also  niclit 
die  Stelle  einer  Basis,   wie  bei  der  Aetherschwefels&ore.    Der 
doppelt-mesitylschwefelsaare  Kalk  ist  CeH^oO  +  ^^^^+^^^t 
+  Aq.     Wird   Chlormesityl  mit   Kalihydrat   behandelt  ^   so  ent- 
steht kein  Aceton^  überhaupt  kann  aas  sSmmtlichen  Verbindun- 
gen des  Mesityls  kein  Aceton  mehr  gewonnen   werden.    Fer- 
ner hat  Kane  keine  einzige  Verbindung  des  Meidtyloxyda  mit 
organischer  Säure  hervorgebracht. 

Bs  stehen  demnach  der  Ansicht:  als  sei  das  Aceton  da 
eigenthQmlicber  Weingeist,  so  viele  entscheidende  Thatsachen 
gegenüber,  dass  dieselbe  wohl  einmal  aufgegeben  werden  dürfte. 
Wir  haben  die  Ueberzeugung,  dass  bei  der  Bildung  des  Me- 
sityloxyds  Wasser  aus  den  Bestandtheilen  des  Aeetena  auf  ähn- 
liche Weise  erst  entsteht,  wie  die  Kohlensüure  aus  der  Essig- 
sSure  bei  der  Bildung  des  Acetons^  und  eben  so  wenig  wie 
Kohlensäure  mit  Aceton  Bssigsäare  bildet,  bildet  Wasser  idt 
Mesityloxyd  Aceton.  Bei  der  Einwirkung  der  Schwefelsäure 
auf  Aceton  findet  eine  Umsetzung  der  Bestandtheile  statt«  Wenn 
nur  auf  die  Bildung  des  Acetons  aus  Bssigsäure  Rücksicht  ge- 
nommen wird^  so  erscheint  als  einfachste  Formel  für  dasselbe 
^z^e^j  ®s  ist  ein  Oxyd  eines  Kohlenwasserstoffes  O3H0,  ei- 
nes Radicals,  welches  sowohl  durch  Säuren  als  durch  Basetts 
sehr  leicht  In  andere  Verbindungen  zerfallen  kann. 

Zürich,  Im  März  1840. 
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VI. 

lieber   das  Polygonum  tinctorium. 

Von 
OSMIN   HERVY. 

(Joum,  de  pharm,  Mai  1840.  p,  990.) 

Einleitung, 

* 

Das  Polygonum  tinctorium  y  welches  seit  andenklicher  Zeit 
n  den  Chinesen  sowohl  zum  Ausziehen  des  Indigo's  als  zum 
rben  angebaut  wurde,  ist  seit  einigen  Jahren  durch  die  Be- 
ihungen  von  Botanikern  und  wissenschaftlich  gebildeten  Land- 
irthen  in  Frankreich  eingeführt  worden. 

Die  Landwirthe,  welche  sahen,  dass  es  fortkam,  gründe- 
1  auf  seinen  Anbau  die  grössten  Hoffnungen.  Auch  die  SO" 
ite  d^agricuUure  zu  Paris  sandte  an  die  Ackerbaugesellschaf- 
1  in  allen  Departements  Frankreichs  Samenkörner  von  Poty" 
numy  um  seinen  Anbau  schnell  zu  verbreiten. 

Die  französischen  Botaniker  haben  diese  Pflanze  untersucht 

d  beschrieben,  auf  welche  Jaumes  Saint-Hilaire  zuerst 

Frankreich   die   Aufmerksamkeit  der   Regierung  lenkte  und 

s  schon  seit  fast   einem  Jahrhundert  durch  die  Beschreibung 

n  Loureiro  uns  bekannt  war. 

Die  Chemiker  suchten  den  in  seinen  Blättern  enthaltenen 
figo  auszuziehen.  Aber  ihre  Verfahrungsarten  waren  ent« 
;der  langwierig  und  kostspielig,  oder  gaben  Producte,  die  mit 
m  kauflichen  Indigo  nicht  rivalishreo  konnten.  Diese  ersten 
isultate  schienen  der  Entwickeking  dieser  Industrie  gleich  bei 
'em  Entstehen  nicht  sehr  günstig  zu  sein.  Daher  wurde  das 
Jahre  1838  sehr  häufig  angebaute  Polygonum  im  Jahre 
39  nur  noch  äusserst  selten  angebaut  Diese  sich  äussernde 
itmuthigung  schien  schon  dem  Polygonum  keine  günstige  Zu« 
nftzu  versprechen,  und  mit  ihr  erlosch  die  Hoffnung,  Frank- 
ich von  dem  nnermesslichen  Tribute^  den  es  an  die  Fremde 
hlt,  zu  befreien.    Sowohl  vom  wissenschaniichen  als  vom  In- 
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dostrlellen  Standpancte  aas  betrachtet ,  ist  es  von  grossem  In^ 
teresse^  dass  das  Polygonum  Hnctorium  zum  Gegenstanlle  eir 
niger  chemischen  Arbeiten  gemacht  worden  ist,  denen  wir  die 
Kenntniss  mehrerer  merkwürdigen  und  wichtigen  Thatsachen 
verdanken ,  von  denen  aber,  einige  dem  Anscheine  nach  einan- 
der widersprachen  und  daher  eine  neae  Brörterung  erforderten. 
Auch  die  Societe  de  pharm,  za  Paris,  durch  den  Wunsch  be- 
seelt, zugleich  der  Wissenschaft  und  den  Gewerben  nützlich  za 
sein,  hat  diese  Gelegenheit  ergriffen^  um  einen  Aufruf  an  die 
Chemiker  zu  erlassen,  indem  es  ihnen  die  Auflösung  folgender 
Fragen  vorlegte. 

Die  von  der  Societe  de  pharm,  su  Paris  tforgelegten  Fragen» 

1)  Zu  bestimmen,  aus  welchen  Körpern  das  Polygonum 
Hnctorium  besteht. 

2)  Genau  die  Menge  des  in  dieser  Pflanze  enthaltenen  In- 
digblaues  zu  bestimmen  und  anzugeben,  in  welchem  Zustande 
es  sieh  darin  befinde. 

3)  Ein  Verfahren  zum  Ausziehen  des  Farbstoflfes  anzu- 
geben, das  mit  Vortheil  angewandt  werden  könne  und  ein  mit 
den  besten  käuflichen  Indigosorten  vergleichliches  Product  gebe. 

Um  diese  Fragen  so  gut  als  möglich  zu  beantworten,  hielt 
ich  es  für  angemessen,  meine  Arbeit  in  3  Theile  zu  theilen. 

In  dem  ersten  Theile  will  ich  die  Analyse  der  frischen 
Blatter  des  Polygonum  geben.  Weder  über  die  Stengel  noch 
die  ßlüthen  werde  ich  eine  chemische  Untersuchung  anstel- 
len, denn  die  zahlreichen  Versuche,  denen  ich  diese  ver- 
schiedenen Theile  iltitefworfen  habe,  zeigten,  ungeachtet  der 
Biiifl)findlichkeit  der  dabei  angewandten  Reagentien,  tim  Sparen 
von  Indi^blafi  darin  zH  entdecken^  dass  sie  kefns  enthielten. 

D^  AAaljtische  Gang,  welchen  ich  befolgte,  war  mir  eU 
htgertfiaüssen  durdh  die  merkwürdigen  Beobaefatungen  RivM- 
qdet^s  über  de»  SUz  Und  den  Zui^and  im  Farbstoffes  ifo  ien 
BilHtern  des  Polygonum  vorgezeichnet. 

Die  flrischen  Blätter  worden  nach  einander  behandelt: 

1)  mit  reinem  Aether,  und  diese  Bebafidtong  wiir4e  Meb- 
T^r6  Male  wied^hdlt^ 

2)  tAM  Alkohol  von  86''; 

3)  nM  siedendem  Wasser; 
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4)  mit  einer  Auflösung  von  basisoh-kohlensanrem  Natron; 

5)  der  Rückstand  der  letzten  Behandlungen  wurdo  ein- 
gefischert. 

Ich  erhielt  daraus: 

Indigblau ; 

ein  rothes  Harz; 

Chlorophyll ; 

eine  freie  Säure; 

eine  grüne  Substanz; 

Eiweissstetf ; 

Gummi ; 

Pflanzenfaser; 

Salze  flAit  organischen  Säuren,  wie  oiLalsaurea  Kalk^  mit 
Kali  verbundenes  Pektin; 

Sal/.e  mit  Minera4säuren^  mit  Kali,  Kalk  und  Magnesia  als 
Basis,  Kieselerde  und  Eisenoxyd. 

Nach  Anführung  des  Ganges,  den  ich  bei  den  verschie- 
denen Behandlungen  genommen  habe,  welche  diese  Substanzen 
geben,  will  ich  nach  der  Reibe  jedes  der  Producte  beschreib 
t>en,  die  ich  auszuziehen  vermochte. 

Im  zw^ten  Theile  meiner  Abhandlung  werde  ich  aus  den 
erhaltenen  Resultaten  zusammengenommen  einige  theoretische 
Betrachtungen  albleiten,  in  denen  Ich  meine  Ansichten  über 
den  Zustand  des  Indigblanes  in  den  Blättern  des  Polygonums 
darlegen  werde. 

Im  letzten  Theile  will  ich  endlich  das  Verfahren  angeben, 
welches  mir  die  besten  Resultate  gegeben  bat,  und  nützliehe 
Belebrungen  über  den  Anbau,  die  Einsammlung  und  den  Er- 
trag an  Blattern,  welche  ich  der  Güte,  des  Hrn.  Vilmorin 
verdanke,  beifügen^  wodurch  Jeder  in  den  Stand  gesetzt  wird, 
da«  Polygonum  mit  Erfolg  anzobfauen  und  die  Vortheile  zu 
würdigen,  die  man  von  seinem  Anbaue  ef warten  kann. 

Erster  Theil. 
Analytisaher  Versuch. 

A.  Zuerst  behandelte  ich  die  Blätter  von  Polygonum  ^) 


*)  Ich  bediente  mich  frischer  Blätter,    die  zur  Zeit  der  Blüthe 
abgenommen  worden  waren. 

5^ 
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mit  reinem  Aether  in  einem  VerdrSngiings- Apparate  ^  and  ntch 
einem  Maceriren  von  einigen  Minaten  Hess  ich  die  Flüssiglteit 
ab,  am  sie  sogleich  der  Destillation  za  unterwerfen.  Die  Aetber- 
tincfar  hatte  ein  reines  Blaa,  welches  aber  nar  wenig  Intens- 
tat  besass*  Sie  gab  als  erstes  Prodact  ihrer  Abdampfang  kleine 
Krystalle  von  flohbraaner  Farbe,  welche  man  leicht  abscheidei 
and  durch  Waschen  mit  etwas  kaltem  Aether  rein  erhalteo 
kann.  Diese  Krystalle  worden  bei  Seite  gelegt  nnd  mit  No.  1 
bezeichnet. 

'  B.  Als  die  Destillation  vor  ihrer  völligen  Beendigung  ao- 
terbrochen  worden  war^  brachte  ich  den  RQckstand  der  Ae- 
thertinctor  in  einen  andern  Kolben,  am  leichter  die  eben  er- 
wähnten Krystalle  abscheiden  za  können.  Ich  bemerkte,  das 
die  Farbe  der  obenauf  stehenden  Flüssigkeit  ganz  danke!  ge- 
worden war  und  statt  der  blauen  eine  schöne  rothe  Farbe  an- 
genommen hatte.  Die  Destillation  wurde  nunmehr  beendigt  aid 
der  Rückstand  in  ein  wenig  Alkohol  aufgelöst,  welcher  doige 
braune  Flocken  abschied.  Diese  Auflösung  gab  nacii  dem  Fil- 
triren  und  Abdampfen  bis  zur  Trockne  das  Product  No.  2. 

C.  Nach  der  ersten  Behandlung  der  Blütter  mit  Aethes 
wurde  eine  zweite^  nachher  eine  dritte  vorgenommen.  Diese 
länger  fortgesetzten  Macerationen  gaben  gelblich -grüne  Uno- 
turen.  Zu  nnterst  in  diesen  Aethertincturen  befand  sich  eine 
aus  ihnen  abgeschiedene  wässrige  und  röthliche  Flüssigkeit. 
Sie  wurde  mit  No.  3  bezeichnet.  Die  ätherischen  Flüssigkei- 
ten wurden  zusammengegossen  und  Hessen  beim  Destillireo  ein 
Bxtract,  das  ich  anter  No.  4  untersuchen  will. 

D.  Die  mit  Aether  ausgezogenen  Blätter  hatten  ihre  grüne 
Farbe  verloren.  Sie  besassen  eine  schöne  gelbe  Farbe.  Bei 
der  Behandlung  mit  Alkohol  von  36^  nahmen  sie  schnell  eine 
gelbe  Farbe  an,  welche  in  der  ersten  Zeit  immer  dankler  wurde. 
Nach  84stündigem  Maceriren  wurde  der  Alkohol  abgegossen. 
Die  Blätter  traten  bei  nochmaligem  Waschen  mit  Alkohol  ihm 
nichts  mehr  ab.  Die  weingeistige  Tinctur  wurde  abgedampft 
and  Hess  das  gelblich-braune  Product  No.  5  zurück. 

B.  Nach  diesen  Behandlungen  waren  die  Blätter  des  Po^ 
lygonum  weiss ^  sie  Hessen  sich  aber  so  leicht  zerreiben ,  dass 
sie  bei  dem  geringsten  Drucke  zerfielen.  Da  kaltes  Wasser  ih- 
nen ihr  Wasser  und   ihre  naturliche  Biegsamkeit  wieder  zu- 
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ckgaby  ohne  etwas  davon  aufzulösen^  so  behandelte  ich  sie 
t  siedendem  Wasser.  Nach  einem  einstündigen  Sieden  war 
s  Blatt  durchaus  in  seiner  Organisation  nicht  verändert.  Die 
issrige  Flüssigkeit  wurde  filtrirt  und  ich  erhielt  bei  ihrem 
)dampfen  das  Extract  No.  6. 

F.  Diese  Blätter,  welche  noch  unversehrt,  aber  gidchsam 
sgebleicht  zu  sein  schienen,  hatten  nicht  das  Aussehen,  als 
iren  sie  durch  die  verschiedenen  angewandten  Vehikel  aus- 
zogen worden,  so  sehr  hatte  sich  ihre  Organisation  erhalten. 
ii  behandelte  sie  in  der  Wärme  mit  einer  schwachen  Auflö- 
ng  von  kohlensaurem  Natron.  Die  weich  gewordenen  Blät- 
'  zerfielen  bald  zu  Brei.  Die  nach  einem  einviertelstfindigen 
eden  filtrirte  Flüssigkeit  wurde  mit  No.  7  bezeichnet. 

G.  Auf  dieses  erste  Sieden  mit  dem  Alkali  foi^e  ein 
»weites  mit  einer  concentrirteren  alkalischen  Auflösung,  wel- 
es  die  Flüssigkeit  No.  8  gab. 

H.  Die  auf  diese  Weise  mit  Aether,  Alkohol,  Wasser  und 
kalien  ausgezogenen  Blätter  wurden  mit  destillirtem  Wasser 
waschen  und  darauf  eingeäschert.   Sie  gaben  die  Asche  No.  d. 

No.  i.   Indighlau. 

Ich  habe  gesagt,  dass  bei  der  Auflösung  in  Aether  braune 
ystalle  niederfielen.  Diese  äusserst  kleinen  Krystalle  besitzen 
le  flohbraune  Farbe.  Mit  der  Loupe  kann  man  schon  die 
ystallgestalt  der  grössten  bestimmen.  Werden  sie  unter  dem 
ikroskope  betrachtet,  so  erkennt  man  bald,  dass  sie  den  Kry- 
lUen  des  reinen  Indigblaues  ähnlich  sind.  Besonders  besitzen 
$  kleinsten  ausser  der  regelmässigen  Gestalt  dieser  Krystalle 
$  Durchsichtigkeit  und  schöne  blaue  Farbe  des  Indigblaues. 
Im  Erhitzen  auf  einem  Platinbleche  verwandeln  sie  sich  ohne 
ickstand  in  einen  purpurforbigen  Rauch.  Beim  Reiben  auf 
pier  ertheilen  sie  demselben  eine  blaue  Farbe.  Sie  sind  in 
asser,  Aether  und  kaltem  Alkohol  unlöslich.  Schwefelsäure 
it  sie  auf,  wobei  sie  sich  blau  färbt.  Kurz,  diese  Krystalle 
ben  mir  alle  Charaktere  des  reinen  Indigblaues  gezeigt  und 
isen  an  der  Existenz  desselben  im  Polygonum  keinen  Zwei- 
mehr übrig. 
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No.  t.  Rgthes  Harz. 

Wir  sahen  bereits,  dass  Alkobol  dem  RückstaDde  von  Ae- 
(ber  eine  Substanz  entzog,  welche  ich  rotbes  Harz  des  Po/y- 
gonuin  nennen  will.  Das  rothe  Harz  des  Polggonum  besitzt 
eine  scböne  rothe  Farbe,  wenn  es  sich  zwischen  denn  Aoge 
and  dem  Lichte  befindet.  Im  entgegengesetzten  Falle  scheint 
es  dankelroth  za  sein.  Bs  ist  hart  and  brüchig  and  Iftsst  sich 
leicht  pulvern. 

Bei  dem  Zutritte  der  Luft  erhitzt,  wird  es  weich,  scbmiixt, 
blftht  sich  und  verbrennt  mit  einer  Flamme,  wobei  es  als  Rück- 
stand eine  voluminöse  Kohle  giebt,  welche  beim  Glühen  keioe 
Asche  zurflokliisst.  In  dner  unten  zugeschmolzenen  Röhre  erhitxt, 
verbreitet  es  Dumpfe,  welehe  das  rothe  Lakmuspapier  bifiaen.  Bei 
der  Destillation  im  luftleeren  Räume  gab  es  mir  ein  ammoniftli- 
bahiges  Oel  und  eine  voluminöse  Kohle  ^). 

Es  besteht,   wie  der  Indigo,   aus  Sauerstoff^     Wasserstoff, 

Kohlenstoff  und  Stickstoff.     Dieser  letztere  Körper  scheint  selbst 

in  einem  Verhältnisse  sich  darin   zu   befinden,    das   wenig  von 

dem  verschieden  ist,  worin  er  in  dem  Indigblau  existlrt.     Deon 

bei  einem  vergleichenden  Versuche  verbrannte  ich  reines  Indigblaa 

und  rothesHarz  mit  Kupferoxyd,  und  das  erhaltene  Gas  enthielt: 

^  .     ,  ,.  ^.       (Kohlensäure  92,6 

beim  Indigblau  ?«  .  .  ,  ^  J^ 

*  (Stickstoff  7,6 

,.       „        iKohlensäure  94 

beim  rothen  Harz  ?«,.,,  ^ 

(Stickstoff  6. 

Gern  hätte  ich  die  Elemeotarzusammensetzung  des  rotbeo 
Harzes  des  Polygonum  bestimmt;  da  ich  aber  nur  einen  selii 
geringen  Vofrath  davon  hatte,  so  war  ich  genöthigt,  diese  Be- 
stimmung bis  auf  das  nächste  Jahr  zu  verschieben. 

Das  rothe  Harz  des  Polygonum  ist  unlöslich  In  Wasser 
Es  löst  sich  sehr  gut  in  Alkohol  und  in  Aether  aür, 

Essigsäure,  Kali  und  Ammoniak  lösen  ea  in  geringei 
Meno-e  unf. 


"^f)  Bekanntlich  giebt  nach  Berzelius  das  rothe  Harz  des  käuf- 
lichen Indiga'iä  bei  derselben  Behandlung  ein  weisses  krystalliiiiscbes 
Sublimat.  Der  angegebene  Unterschied  hangt  vielleicht  davon  ab 
dass  ich  mit  zu  wenig  Substanz  gearbeitet  hatte. 


F 
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Cb)orwasser8(offsäure  schwärzt  es^  ohne  es  aatettlöseo. 

Concentrirte  SohwefelsSure  löst  es  auf  und  nimmt  eine  gelbe 
^    Farbe  an. 

Wasserfreie  Schwefelsaure  macht  anfangs  seine  rothe  Farbe 
dunkel^  und  diese  rothe  Farbe  bleibt^  wenn  man  mit  Wasser 
verdünnt.  Dieses  Phänomen  hat  viele  Aehnlichkeit  mit  der  Re- 
action  der  wasserfreien  Schwefelsaure  auf  den  Indigo. 

Bei  der  Behandlung  mit  siedender  Salpetersäure  ist  die 
Keaction  lebbaft^  es  entwickeln  sich  reichliche  rothbraune  Dämpfe, 
das  rothe  Harz  löst  sich  auf ,  die  Flüssigkeit  nimmt  eine  rö(h- 
lich  -  gelbe  Farhe  an  und  eine  wachsartige  Substanz  steigt  auf 
die  Oberflache.  Wenn  sich  keine  rothbraunen  Dämpfe  mehr 
bilden,  so  theilt  sich  die  saure  Flüssigkeit  nach  dem  Abdampfen 
und  Auflösen  in  siedendem  Wasser  in  2  Theile: 

1)  eine  gelbe  Substanz,  die  eich  in  Wasser   auflöst^ 

9)  eine  orangegelbe  harzige  Substanz. 

In  Wasser  lösliche  gelbe  Substanz. 

Die  wässrige  Auflösung  ist  sauer  gegen  Reagentien  und 
äusserst  bitter.  Sie  krystallisirl  bei  gehörigem  Abdampfen  in 
gelben  Nadeln.  Sie  bildet  mit  dem  Kali  ein  gelbes  krystalli- 
sirbares,  in  Wasser  nicht  sehr  lösliches,  in  der  Hitze  detoni- 
rendes  Salz.  Dieses  Product  zeigte  endlich  alle  Eigenschaften 
der  Kohlenstickstoffsäure. 

Harzige  Substanz, 

Sie  besitzt  eine  orangegelbe  Farbe,  ist  hart,  zwreiblioh 
und  in  Wasser  unlöslich.  In  warmem  Wasser  wird  sie  welch 
und  gegen  80^  flüssig.  Sie  Ist  sauer  und  löst  sich  sehr  gut 
in  Aetzalkalien  auf.  Sie  ist  in  Alkohol  löslich  und  in  ihrer 
Auflösung  erzeugt  das  Wasser  einen  Niederschlag.  Kurz ,  sie 
zeigt  dieselben  Eigenschaften  wie  die  harzig«. Substanz,  weU 
che  den  Rückstand  der  Zersetzung  des  Indigblaues  Arch  SaU 
petersäure  bildet.    ,    - 

Diese  von  mir  zuerst  angegebenen  Charaktere  kommen  de- 
nen des  rothen  Harzes  ausserordentlich  nahe,  welches  ich  beim 
Indigo  selbst  untersucht  habe,  und  scheinen  einen  Unterschied 
zwischen  dem  rothen  Harze  des  Indigö's,  das  ChevreUl  tktid 
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BerzeliuB  untersucht  haben ,   und  dem   meinigen  za  b^riii- 
den,  denn  diese  Chemiker  erhielten  nicht  dieselbe  Reaetioo. 

Die  weingeistig;e  Auflösung  des  rothen  Harzes  wird  durch 
wasserhaltige  Schwefelsäure  gefällt. 

Kalk  Wasser,  Baryt  wasser,  basisches  essigsaures  Bldoxji 
und  Salpetersäuren  Silberoxyd  fällen  sie  roth. 

Zinnchlorür  fällt  sie  dunkelroth. 

Alaun  bildet  in  ihrer  Auflösung  einen  schönen  rothen  Laek, 
welcher  der  Wirkung  des  kohlensauren  Natrons  widersteht 

Ich  konnte  sie  auf  Wolle  und  Seide  fixiren,  wenn  diesel- 
ben gehörig  alaunt  waren. 

Das  rotbe  Harz,  welches  wur  so  eben  untersucht  habea^ 
scheint^  wie  das  Indigblau,  in  allen  indighaltigen  Pflanzen  vor- 
zukommen und  scheint  kein  neues Product  zu sein^  denn  Berg- 
mann, Chevreul  und  Berzelius  zogen  aus  allen  käufli- 
chen Indigosorten  ein  rothes  Harz,  welches  grosse  Analogie 
mit  dem  von  mir  aus  dem  Polygonum  tinctorium  gezoge- 
nen hatte ^  aber  doch  einige  Unterschiede  zeigte,  die  vielleicht 
nur  von  einer  eigenthümlichen  Modification  oder  von  einem  grös- 
sern Zustande  der  Reinheit  abhängen. 

Ausziehung  des  rothen  Harze». 

Der  zum  Ausziehen  des  Indigblaues  gebrauchte  Aether  ent- 
hält nach  dem  Fällen  dieses  Farbstoffes  das  rothe  Harz  beinahe 
rein.  Man  braucht  nur  das  Abdampfen  fortzusetzen,  um  ein 
Harz  von  schöner  rpther  Farbe  zu  erhalten,  welches  bei  der 
Behandlung  mit  warmem  Wasser  ihm  eine  geringe  Menge  ei- 
ner gelben  Substanz  abtritt.  Das  Harz  kann  alsdann  als  reio 
betrachtet  werden,  wenn  man  den  Aether  über  den  Blättern  des 
Polygonum  nicht  länger  als  6  Minuten  stehen  liess. 

Es  könnten  noch  andere  VerlVihrungsarten  angewendet  wer- 
den^ um  dieses  rothe  Harz  zu  erhalten;  keine  aber  giebt  es  so 
rein  und  %if  eine  so  leichte  Weise.  Der  Alkohol  löst  die  na- 
türliche Verbindung  der  beiden  Farbstoffe  auf.  Da  er  sie  aber 
nicht  so  leicht  als  Aether  auflöst^  so  ist  ein  längeres  Zusam- 
menbleiben nothwendig.  Alsdann  dringt  aber  dieses  Auflösungs- 
mittel noch  mehr  in  das  Gewebe  des  Blattes  ein,  nimmt  andere 
Prodncte  und  besonders  Chlorophyll  u.  s.  w.  auf,  und  es  wird 
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dann  eine  langwierige  and  schwierige  Operation  erfordert^  am 
diese  von  dem  rothen  Harze  ab/.ascbeiden. 

Wir  dürfen  eben  so  wenig  daran  denken^  das  rothe  Harz 
der  trocknen  Blätter  des  Polygonum  tinctorium  als  das  Indig- 
blaa  durch  Auflösungsfflittel  abzuscheiden.  Aether,  Alkoholand 
Wasser  lösen  alsdann  weder  Indigblau  noch  rotbes  Harz  auf. 
Die  Macerationen  ^  Aufgüsse  and  Decocte  färben  sich  mit  die- 
sen Vehikeln  gelb.  Nur  durch  die  Behandlung  der  trocknen 
Blatter  durch^  die  Küpe,  d.  h.  durch  ein  Gemisch  von  Wasser^ 
schwefelsaurem  EUsenoxydnl  und  Kalk,  gelang  es  mir,  aus  dem 
durch  dieses  Verfahren  erhaltenen  Indigo  das  rothe  Harz  aus- 
zuziehen, welches  ich  vergebens  durch  andere  Mittel  zu  er- 
balten suchte. 

No.  8. 

Im  untern  Theile  der  zweiten  Aethertinctur  C  befand  sich 
eine  wässrige  röthliche  Flüssigkeit,  welche  ich  von  derselben 
abschied  und  mit  No.  3  bezeichnete.  Sie  verhielt  sich  gegen 
das  ReactioDspapier  neutral^  enthielt  lösliche  8alze^  Chlorkalium 
and  schwefelsaures  Kali.  Vorzüglich  aber  zog  sie  meine  Auf- 
merksamkeit durch  ihre  Eigenschaft  an,  durch  Säuren  eine  grün- 
liche Farbe  anzunehmen  und  durch  concentrirte  Schwefelsäure 
in  grünen  Flocken  gefällt  zu  werden.  Alkalien  verwandelten 
ihre  grüne  Farbe  in  die  rosenrothe,  und  die  Aetzalkalien  ent- 
wickelten Ammoniak  daraus.  Ich  erkannte  in  ihr  die  Substanz, 
welche  Chevreul  zuerst  in  seiner  Analyse  des  Indigo's  von 
Guatimala  unter  dem  Namen  grüne  Substanz  beschrieben  hat. 
Obgleich  sie  in  der  Pflanze  in  neutralem  Zustande  roth  und  eine 
Säure  erforderlich  ist,  um  siä  grün  zu  färben^  nannte  er  sie 
doch  die  grüne  Substanz^  weil  er  das  rothe  Prodnct  als  aus 
der  Verbindung  der  grünen  Substanz  mit  dem  Ammoniak  ent- 
stehend betrachtete. 

Diese  Substanz  ist,  so  wie  man  sie  aus  dem  Polygonum 
erhält,  rosenroth^  nicht  sehr  löslich  in  Wasser,  löslich  in  Al- 
kohol ,  unlöslich  in  Aether.  Die  Alkalien  lösen  sie  auf  und 
entwickeln  daraus  Ammoniak. 

Verdünnte  Säuren  lösen  sie  auf,  wobei  sie  dieselbe  grün 
färben.    Concentrirte  Säuren  färben  sie  grün,  ohne  sie  aufea- 
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lösen,  «od  filleo  ibre  oonoentrlrte    wänrige  AaflöMng  io  grft« 
nen  Flocken. 

Die  grünen  Flocken  sind  weit  weniger  in  Wtisser  löslich 
als  die  Substanz  Im  rosenrotben  Zustande^  und  die  Alkalien  ge* 
ben^  indem  sie  dieselben  rosenroth  förben,  ibaeo  ihre  Aoflös- 
lichkeit  wieder. 

Atisziehung. 

Die  Eigenschaften  der  von  mir  untersuchten  Flüssigkeit  be* 
weisen  die  Anwesenheit  der  grünen  Substanz  von  Chevreul 
in  dieser  Flüssigkeit.  Ich  will  aber  sogleich  andere  einfache 
Mittel  aagelien,  sich  dieselbe  in  grösserer  Menge  zu  verschaf-^ 
fen.  Wenn  man  die  frischen  Blätter  von  Polygonum  z.er8tös8t 
und  den  Brei  mit  kaltem  Wasser  behandelt,  so  erhält  man  eine 
wassrige  Flüssigkeit,  welche  nach  dem  Filtriren  röthlich  ist 
und  die  grüne  Substanz  entbälL  Durch  Abdampfen  erhalt  man 
ein  Rxtract,  welches  dem  Aetber  gelbe  Substanz  abtritt.  Be- 
handelt man  dieses  Extract  nachher  mit  Alkohol  von  40^^  so 
erhalt  man  die  grüne  Substanz  fast  in  reinem  Zustande. 

Der  Brei  der  frischen  Blätter  tritt  an  die  Alkalien^  wie  an 
das  Wasser^  die  grüne  Substanz  ab,  die  man  abscheiden  kann 
wie  die,  welche  kaltes  Wasser   dem  Brei  entzogen  hat. 

Hr.  Vilmorin^  Sohn,  sagte  mir,  dass  er  sie  durch  Fäl- 
lung mit  Schwefelsaure  aus  den  wässrigen  und  concentrirteo 
Auszügen  des  Polygonum  erhalten  habe,  tier  Indigo  wird  ge*- 
fällt  und  zugleich  die  grüne  Substanz.  Wäscht  man  den  Nie- 
derschlag mit  Wasser,  so  erhält  man,  sobald  der  Niederschlag' 
sauer  ist,  eine  grüne  Flüssigkeit.  Ist  er  aber  neutral,  so  Bimait 
das  Waschwasser  eine  schöne  rosenrothe  Farbe  an.  Diese  ro* 
senrothe  Flüssigkeit  tritt  nach  dem  Abdampfen  und  Auflösen  in 
Alkohol  an  letztern  die  schöne  rosenrothe  Farbe  ab.  Ich  habe 
ihr  ihren  Namen ^  grüne  Substanz,  gelassen,  um  in  die  Unter« 
suchung  dieser  Substanz  keine  Verwirrung  zu  bringen. 

No,  4. 

Der  Aether  durchdringt  bei  längerem  Beisammensein  mit 
den  Blättern  des  Polygonum  die  Zellen  des  Blattes,  und  seine 
Wirkung  äussert  sich  nicht  allein  auf  die  in  diesem  Auflösungs- 
mittel löslichen  Substanzen,  sondern  er  entzieht  auch  WaMer, 


Hervy,  üb.  das  Polygonum  tinctoriiuik.  75 

irelebes^  wie  wir  so  eben  flehen  ^  die  in  Aetber  mildsliefaee 
Stoffe  enthSlt.  Die  Substanzen,  welche  der  Aether  aofgelust 
M  and  die  das  Extract  No.  4  aasmaohen,  sind  folgende: 

1)  eine  Verbindung  von  Indigblaa  and  retbem  Harz, 

2}  Chlorophyll, 

3)  Eisenoxyd, 

4)  Sparen  von  Kieselerde. 

Das  blosse  Waschen  mit  dem  Aether,  welcher  die  erste 
Aethertinctar  gab,,  hatte  nur  3^7  des  in  dem  Blatte  entlialteneD 
hdigblaaes  aufgelöst.  Die  znrucibleibenden  ^  wurden  durch 
liageres  Maceriren  in  Aether  aafgeiöst,  wodurch  den  Blättern 
das  ganze  Indigblan  vollends  entzogen  wurde.  In  diesem  Falles 
wie  während  des  Abdampfens  der  ersten  Aethertinctar  A,  setzte 
sich  das  Indigblaa  an  den  Wänden  des  Kolbens  ab.  DieFifis-* 
sigkdt  färbte  sich  aber  nicht  roth«  Das  erhaltene  Extract  trat 
in  siedenden  Allcobol  das  rotbe  Harz  und  das  Chlorophyll  ab, 
welche  ich  bald  antersuchen  will.  Durch  Chlorwasserstoffsäure 
entzog  ich  ihm  ein  wenig  Eisen,  and  der  Rückstand  des  Ex- 
tractes  bestand  aus  Indigblaa  und  Spuren  von  Kieselerde. 

No.   6. 

Das  gelblich  <*  braune  wdngeistlge  Extract  No.  6  hatte 
ich  anüiBgfl  als  eine  eigeathümliche  Substanz  betrachte.  Es 
löst  sich  sehi;.  gut  in  Alicohol  aaf.  Seine  Auflösung^  die  gelb 
ist,  wh^  weder  durch  Kali  noch  durch  Ammoniak  modiflcirt. 
Kalkwasser  ^  Barytwasser  ind  metallische  Aufldsangen  erzea- 
gee  dario  gelbe  Niederschläge.  Da  aber  der  Aether  es  ub'^ 
tröllkomoMi  auflöst,  so  erkannte  ich,  dass  es  2  verschiedene 
Subirtaazen  enthielt,  welche  ich  davon  absoh^den  kennte: 

1)  eine  gelbe  Substanz, 

5)  eUie  freie  Säure. 

Gelbes  Bar%  (Chlorophyll). 

Nach  dem  Abscheiden  von  d^kn  weingeistigen  Extfäete 
dorch  Aether  ist  es  neutral,  besitzt  eine  gelbe  Farbe^  fühlt  sich 
fettig  an,  befleckt  aber  das  Papier  nicht  wie  ein  nicht  flüchtig 
ges  Oel,  sondern  nach  Art  der  Harze. 

Es  ist  geruchlos,  hat  einen  bittern  Geschmack^  ist  löslich 
!n  Aether  und  in  concentrirtem  Alkohol,    onlösdich  in  Wiisser, 
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welches  es  aas  seiner  weingeistigen  Auflösung  als  weisses  M 
ver  fälle. 

Es  ist  fast  unlöslich  in  Kali  und  Ammoniak^  d.  lu  die  Alf* 
lösungen  dieser  Alkalien  färben  sich  etwas  beim  Zosammentrefr 
fen  mit  demselben. 

Chlor  entfärbt  das  gelbe  Harz. 

Verdünnte  Salpetersäure  entfärbt  es  allmählig« 

Schwefelsäure  macht  es  grün.  Durch  die  anderen  Siorai 
erleidet  es  keine  Veränderung. 

Hr.  Turpin  erkannte  bei  Untersuchung  meines  weingei- 
stigen Bxlractes  darin  die  physikalischen  Eigensebaflen  d« 
Gummi- Guttä^  die  er  in  seiner  Abhandlung  über  das  Polyffth 
num  ^)  angegeben  hat.  Späterhin  untersuchte  dieser  gelehrte 
Mikrograph  mein  gelbes  Harz.  Er  sah  alsdann ,  dass  die  6n- 
nulationen,  welche  das  Extract  zeigte^  verschwanden  warn 
und  dass  die  Substanz  von  reiner  gelber  Farbe  keine  Spur  tm 
Organisation  zeigte  und  sich  immer  als  eine  gleichförmige  Masse 
unter  dem  Mikroskope  ausbreitete. 

Dieses  gelbe  Harz  scheint  in  dem  Polygonum  nicht  in  die- 
sem Zustande  zu  existiren,  und  ich  glaube,  dass  es  nar  eine 
Umwandlung  des  grünen  Chlorophylls  in  gelbes  ist.  Ich  gründe 
diese  Meinung  zuerst  auf  die  chemischen  Eigenschaften  dieaei 
Harzes  (sie  zeigten  die  grösste  Analogie  mit  denen  des  Xas« 
thophylls  ^^)  oder  dem  gelben  Farbstoffe  der  Blätter  im  Herb- 
ste). Sodann  ist  diese  Meinung  hauptsächlich  auf  die  ErfkhroBg 
gegründet^  dass  die  Auflösung  des  Chlorophylls  inAether^  wel* 
che  sogleich  nach  dem  Bereiten  grün  ist^  nach  einigen  StiiB-> 
den  gelb  wird.  Die  Auflösung  des  Chlorophylls  in  TerpentioSi 
besitzt  ferner  beim  Auflösen  eine  sehr  starke  grüne  Farbe,  wbi 
aber  einige  Augenblicke  nachher  gelb.  Ich  habe  auch  die  Be- 
merkung gemacht,  dass  das  gelbe  Chlorophyll  wieder  grünes 
werden  kann,  sowohl  wenn  man  es  in  einer  sehr  dünnen  Scldcht 
auf  eine  Glasscheibe  bringt,  oder*es  auf  Papier  aufträgt.  Diese 
Entfärbung  dient  der  vonBerzelius  aufgestellten  Meinung  zur 
Stütze,  welcher  sagt  i^^^)^  man  habe  allen  Grund   za    ver- 


^"y  Comptes  rendus  der  Academie. 

♦♦)  Joum^  de  pharm.  T.  XXIII.  p.  933. 

't'^)  Ebendaselbst. 
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mathen,  dass  bei  dem  Verschwinden  der  grünen  Farbe  der 
Blätter  und  bei  der  Umwandlung  in  die  gelbe  Farbe  letz- 
tere aus  der  grünen  vermittelst  einer  Veränderung  in  der  Or- 
ganisation des  Blattes  entstehe,  welche  durch  die  Kälte  bewirkt 
Virerde  und  den  organischen  Act  modlficire.  Vergebens  habe 
^r  es  versucht,  die  grüne  Farbe  wieder  hervorzubringen.  Bs 
»ei  ihm  eben  so  wenig  gelungen^  das  Grün  in  Gelb  umznwan- 
leln.  Wir  bewirken  also  hier  durch  chemische  Agentien  die 
Umwandlungen^  welche  die  Blätter  durch  die  atmosphärischen 
agentien  jeden  Herbst  erleiden« 

Ich  bewirkte  die  Umwandlung  der  grünen  in  die  gelbe 
Parbe  nicht  allein  bei  den  Blättern  des  Polygonunh^  'sondern 
»ach  bei.  denen  anderer  Pflanzen,  wie  Pomeranzenbäumen  u.8.w. 

—  • 

Ausziehung. 

Die  Behandlungen  mit  Aether  lösen  nicht  alles  Chlorophyll 
Ruf.  Denn  da  es  in  der  Kälte  in  diesem  Auflösungsmittel  nicht 
sehr  löslich  ist,  so  waren  die  Bebandlungen  mit  Aether/  wel- 
che ziemlich  lange  fortgesetzt  wurden,  um  die  ganze  Verbin- 
dang  des  Indigblaues  und  des  rothen  Harzes  aufzulösen ,  nicht 
hinreichend,  um  das  ganze  Chlorophyll  zu  entziehen.  Wenn 
aber  das  Chlorophyll  nicht  aus  dem  Blatte  abgeschieden  wurde, 
mo  musste  es  wenigstens  seinen  Zustand  verändern,  denn  das 
Blatt  nahm  eine  schöne  gelbe  Farbe  an.  Noch  ein  anderer  Um- 
stand kann  der  Auflösung  des  Chlorophylls  durch  Aether  ent- 
gegenstehen^ nämlich  die  freie  Säure ^  welche  dasselbe  in  dem 
Polygonum  begleitet  und  die  in  Aether  völlig  unlöslich  ist.  Da 
aber  die  Mischung  des  Chlorophylls  und  dieser  Säure  in  Alko- 
hol von  36°  sehr  löslich  ist,  so  ist  es  nicht  schwer,  sich  die 
gelbe  Substanz  zu  verschaffen,  die  ich  am  Anfange  dieses  Ar- 
tikels beschrieben  habe.  Denn  es  ist  hinreichend,  die  mit  Ae- 
ther ausgezogenen  ganzen  Blätter  des  Polygonum  mit  Alkohol 
zu  behandeln«  Die  erhaltene  Flössigkeit  trat  beim  Abdampfen 
nur  reinem  Aether  das  gelbe  Chlorophyll  ab. 

Freie  Säure. 

Nur  mit- der  grössten  Zurückhaltung  will  ich  einige  Worte 
über  eine  freie  Säiire,  die  ich^  aber  zu  spät,  in  den  Arischen 
Blättern  des  Polygonum  entdeckt  habe,   sagen.     Diese  Säure 
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zeigte  «ich  in  dem  weingelstigen  Extracte  No.  6^  welches  doreh 
Aetber  aus  dem  gelben  Harze  gezogen  worden  war. 

Dieser  in  Aetber  und  Alkohol  von  40^  aalösliche  Riiok^ 
stand  war  löslich  in  verdünntem  Alkohol  and  in  Wasser.  Dk 
etwas  röthliche  Flüssigkeit  verhielt  sich  gegen  die  Reagentieii 
sauer.  Sie  nahm  durch  alkalische  Auflösongen  eine  geibe  Farbe 
an  und  gab  durch  Auflösungen  von  Brden  und  Metallen  einen 
gelben  Niederschlag. 

EHese  FSrbung  der  Flüssigkeiten  und  der  NiederschHige 
rührte  von  der  Anwesenheit  einer  geringen  Menge  von  getbea 
Chlorophyll  her.  Denn  man  erhalt,  sowohl  wenn  man  das  Wa» 
sehen  mit  Aefher  längere  Zeit  fortsetzt,  als  wenn  man  dordh 
nierkohle  filtrirt,  eine  farblose  Flüssigkeit,  welche  .dieselben 
Eigenschaften  wie  die  ursprüngliche  Flüssigkeit  besitzt,  ausge- 
nommen, dass  sie  sich  nicht  mehr  gelb  färbt  und  dass  dieNie->' 
dersehläge,  welche  sie  mit  den  Auflösungen  bildet^  forblossind» 

No.   6. 

Das  wässrige  Extract  No.  6  war  sauer  und  seine  wiss- 
rige  Auflösung  zeigte  die  Eigenschaften  der  Süure^  von  wtU 
eher  ich  so  eben  gesprochen  habe.  Das  Wasser  h«tte  daher 
den  Blättern  des  Polygonum  eine  geringe  Menge  Säure  ent- 
zogen^ welche  der  Behandlung  mit  Alkohol  entgangen  war. 
Der  wässrige  Auszug  enthält  ausserdem  Gummi,  schwefelsau- 
res Kali  und  Chlorkafinm. 

m.  7.    Pektin. 

Die  alkafische  Flüssigkeit  No.  7  fiel  bei  Anwendung  von 
Säuren  als  Gallerte  nieder.  Dieser  gallertartige  Niederschlag 
glebt  beim  Trocknen  eine  hornartige  Substanz,  und  die  Flflssig- 
k^t  zeigt  alle  Charaktere  der  pektisehsanren  AlfctfHen,  wie  z.  B. 
Fällung  durch  Kalk,  Baryt,  Blei,  Silbersalze  u.  s*  w. 

Die  Blätter  des  Polygonum  enthaften  Pektin.  Denn  weim 
man  sie  sowohl  im  grünen  als  im  getrockneten  Zustande  mit  Wal- 
ser behandelt,  so  gerinnen  die  wässrigen  Auflösungen  bei  An- 
wendung von  concentrirten  Säuren,  oder  noch  besser  von  Al- 
kohol, zu  einer  Gallerte. 

Bei  meiner  analytischen  Behandlung  löste  das  Wasser  kcfln 
VMUn  auf.     Es  hatte  durch  den  Alkohol  ohne  Zweifel  eine 
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Uffodifloaiion  erüKefi.  Er  wandelt  es  in  eine  Gallerfe  an  y  dfe 
liekanntlieb  in  Wasser^  sellrat  in  siedendem^  nnlöslloii  ist.  Aber 
unter  dem  Binflasse  der  Alkalien  löst  sieh  das  Fektin  auf,  in<- 
-dem  es  zur  pektisohen  Säare  wird  ^  welehe  leb  durch  BaHlgen 
-der  Basis  ^  die  das  Pektin  löslich  macht«,  als  Cfallerte  TaRte. 

Äuaziebung, 

Bei  Aasziehang  des  Pektins  ans  dem  Polyfftmum  ÜnetO'- 
rium  befolgte  ich  das  Verfohren  Braconnot's.  Koobt  man 
die  trocknen  Blätter  in  destillirtem  Wasser,  so  erhält  man  eine 
klebrige  Aaflösang^  welche  selbst  zur  Gallerte  gerinnen  kann^ 
wenn  sie  fcinreiehend  eoncentrirt  Ist.  Wird  za  dieser  Aaflö- 
«ang  starker  Alkohol  zugesetzt,  so  gerinnt  sie  za  «fner  gal- 
lertartigen Masse.  Bringt  man  diese  aaf  Leinwand  zum  Ab- 
tropfen and  wäscht  sie  zuerst  mit  Alkohol,  nachher  mit  Was- 
ser, so  zeigt  sie  sich  alsdann  in  Gestalt  einer  fast  farblosen 
Gallerte.  leb  glaobe  nicht,  dass  das  Pektin  in  dem  Polygwmtm 
frei,  sondern  dass  es  mit  Kali  verbunden  ist.  Denn  dieses  Pek- 
tin lässt  beim   Einäschern  einen    beträchtlichen  Räckstand  von 

kohlensaavem  Kali. 

* 

Eiweissstoff. 

Die  alkalische  Auflösang  No.  7  enthält  aach  Eiweissstoff. 
Dieser,  darch  Alkohol  zum  Gerinnen  gebracht,  löste  sich  nicht 
in  Wasser  auf.  Die  alkalische  Auflösung  hatte  ihn  aufgelöst, 
wie  ich  mich  durch  die  Niederschläge  überzeugen  konnte,  wel- 
che der  Gerbstoff  und  das  Chlor  in   der  Flüssigkeit  erzengte«. 

Die  Charaktere,  welche  ich  so  eben  angegeben  habe,  um 
die  Anwesenheit  des  Eiweissstoffes  in  den  Blättern  des  Poly^ 
gonum  darzutbun^  würden  durchaus  nicht  hinreichend  sein.  Hat 
man  aber  den  filtrirten  Saft  der  frischen  Blätter  zum  Gerinnen 
gebracht  und  der  Wirkung  der  Wärme  unterworfen,  so  sieht 
man  bald  röthliche  Flocken  in  der  Flüssigkeit  schwimmen  und 
sich  auf  ihrer  Oberfläche  sammeln.  Diese  Flocken  zeigen  nach 
dem  Sammeln  und  Waschen  alle  Charaktere  des  EiweissstoiTes. 

No.  8. 
Dorch  ein  längeres  Verbleiben  der  Blätter  4es  Pofyfomon 
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in  einer  «iedenden  Anflösang  von  kohlensaurem  Natron  erhielt 
Ich  eine  alkalische  Flüssigkeit^  aus  der  keine  peküsche  Säure 
mehr  gefällt  wurde,  die  aber  oxalsaures  Natron  enthielt^  wel- 
ches aus  der  Zersetzung  des  in  den  Blättern  enthaltenen  Oxal- 
säuren Kalkes  entstand.  Sättigt  man  den  Ueberschuss  des  koh- 
lensauren Natrons  mit  Essigsäure  und  fällt  mit  basisch  -  essig- 
saurem Bleioxyd  ^  so  erhält  man  einen  Niederschlag  von  oxal- 
saurem  Bleioxyd,  welcher  beim  Zersetzen  durch  Schwefelwas- 
serstoffsäure  Krystalle  von  Oxalsäure  giebt. 

No,   9. 

.Von  den  durch  die  Auflösungsmittel  ausgezogenen  Blättern 
blieben  nur  Pflanzenfaser  und  unlösliche  Salze  zurück.  Da  die 
von  ihrer  Einäscherung  herröhrende  Asöhe  nur  unlösliche  Salze^ 
wie  kohlensauren  Kalk ,  kohlensaure  Magnesia  und  Eisenoxyd 
enthielt y  so  befolgte  ich  einen  andern  Gang,  um  die  in  den 
Blättern  enthaltenen^  sowohl  löslichen  als  unlöslichen  Salze  zu 
erkennen. 

Um  die  in  den  Blättern  enthaltenen,  sowohl  mineralischen 
als  organischen  Salze  zu  erkennen^  wurden  die  Blätter  zuerst 
eingeäschert.  Die  Asche  war  zum  Theil  in  Wasser  löslich, 
zum  Theil  unlöslich.  Ich  will  daher  jeden  dieser  beiden  Theile 
untersuchen. 

»         • 

Lösliehe  Salze. 

Das  Product  des  Auslangens  der  Asche  des  Polygonum 
Hess  beim  Abdampfen  einen  an  der  Luft  zerfliessenden  alkali- 
schen Rückstand^  der  in  etwas  destillirtem  Wasser  aufgelöst 
wurde.  Die  FMssigkeit  wurde  weder  durch  Schwefelwasserstoff- 
säure und  Schwefel  Wasserstoff- Alkalien,  noch  durch  kohlensau- 
res Natron  gefällt.  Dagegen  gab  sie  mit  Cblorplatin  einen  kör- 
nigen gelben  Niederschlag  von  Kalium -Platinchlorür.  Eine  Auf- 
lösung von  concentrirter  Pikrinsäure  erzeugte  darin  einen  oran- 
gegelben krystallinischen  Niederschlag'  von  pikrinsaurem  Kali 
Q.  8.  w.     Kurz  ich  bemerkte  alle  Reactionen  der  Kalisalze. 

Die  Salzauflösung  brauste  mit  Säuren  auf  und  das  sich 
entwickelnde  Gas  war  Kohlensäure. 

Chlorwasserstoffsäure  erzeugte  darin  unter  Entwickelang 
von  Kohlensäure  einen  gallertartigen  Niederschlag,  welcher  alle 
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I  CÜharakfere  der  Kieselsfiare  zeigte.  Barytwasser  gab  in  der  ver« 
^  dünnten  nnd  mit  ClilorwasserstoffsSure  gesättigten  Fltissigkeit  ei- 
i  fticn  in  reiner  Salpetersäure  nnlösliclien  relciilichen  Niederschlag, 
I  ^velclier  beim  Glühen  mit  Kohle  in  einer  (deinen  Glasröhre 
[  Schwefelwasserstoff  gab,  als  der  Röckstand  mit  einer  Säure  be- 
,  tiandclt  wurde.  Kurz  wir  haben  alle  Charaktere^  welche  ge* 
,  eignet  sind,  die  Anwesenheit  von  Schwefelsäure  anzuzeigen. 

Sal|)etersaures  Silberoxyd  erzeugte  in  der  Auflösung  einen 
weissen  käsigen,  in  reiner  Salpetersäure  unlöslichen,  in  Ammo- 
niak sehr  löslichen  Niederschlag.  Die  Flüssigkeit  enthielt  da» 
her  ein  ChlorOr. 

Ich  überzeugte  mich  durch  dieses  Verfahren,  dass  die 
Salzlösung  nur  enthielt: 

kohlensaures 
kieselsaures      x  ,^  ,. 
schwefelsaures,^ '^•"- 
salzsaures 

Das  kieselsaure  Kali  röhrt  ohne  Zweifel  von  der  in  den 
Blättern  enthaltenen  Kieselerde  her. 

Das  kohlensaure  Kali  muss  von  der  natörlichen  Verbindung 
des  Pektins  und  Kali's  herrühren,  denn  vergebens  suchte  ich  sowohl 
in  den  grünen  als  in  den  trocknen  Blättern  die  Anwesenheit 
eines  löslichen  Salzes  mit  organischer  Säure  zu  entdecken,  und 
da  andererseits  das  reine  Pektin  oder  zum  Wenigsten  das  Pek- 
tin, welches  an  Wasser,  Alkohol  und  Aether  nichts  abtritt,  eine 
beträchtliche  Menge  Kali  enthält ,  so  glaube  ich  den  Schluss 
machen  zu  können,  dass  das  kol^lensaure  Kali  der  Asche  von 
deif*  Salzverbindung  des  Pektins  und  Kali's,  welche  in  den  Blät- 
tern des  Polygonum  existirt,  herrührt. 

Utüö$liche  Salze. 

Die  durch  Wasser  von  ihren  löslichen  Theilen  befreite 
Asche  wurde  mit  siedender  Essigsäure  behandelt.  Es  zeigte 
aich  darin  sogleich  ein  lebhaftes  Aufbrausen.  Ein  Theil  der 
Substanz  löste  sich  auf.  Die  abgegossene  und  mit  Wasser  ver- 
dünnte Flüssigkeit  wurde  weder  durch  Schwefelwasserstoff 
noch   durch  Schwefelwasserstoff- Ammoniak  gefällt. 

Kohlensaures  Natron  erzeugte  darin  einen  weissen  Nieder- 
schlag. Ammoniak  fällte  die  neutrale  Flüssigkeit  ebenfalls  weiss. 

Journ.  f.  prakt.  Cbemie.  XXI,  «.  Q 
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Phosphorsaqres  Ammoniak  bewirkte  darin  sogleich  einen  kör- 
Qigen  kryslallinischen  Niederschlag^  welcher  die  Charaktere  der 
phosphorsauren  Ammoniak -Magnesia  besass«  Die  Essigsaure 
haue  daher  Magnesia  aufgelöst.  Sie  haue  auch  Kalk  aufge- 
lost, denn  die  Flüssigkeit  gab  mit  oxalsaurem  Ammoniak,  mit 
Schwefelsäure  u«  s.  w.  einen  reichlichen  Niederschlag. 

Auf  die  Wirkung  der  Essigsäure  auf  die  Asche  Hess  ich 
die  der  Salpetersaure  folgen,  welche  Eisen  und  Magnesia  auf- 
löste,   die  von  der  Essigsäure  nicht  angegriffen  worden  waren. 

Der  in  Salpetersäure  unlösliche  Rückstand  gab  beim  Glühen 
mit  Natron  in  einem  kleinen  silbernen  Tiegel  eine  in  Wasser 
lösliche  Substanz^  welche  alle  Eigenschaften  des  kieselsauren 
Natrons  zeigte. 

Ich  habe  bereits  gesagt,  dass  der  in  Wasser  unlösliche 
Thcil  der  Asche  mit  Säuren  aufbrauste.  Das  sich  entwickelnde 
Gas  zeigte  alle  Eigenschaften  ier  Kohlensäure. 

Da  dieser  Theil  der  Asche  keine  anderen  Säuren  enthielt, 
p|0  bestand  sie: 

1)  aus  kohlensaurem  Kalk, 

2)  kaustischer  oder  kohlensaurer  Magnesia^' 
3}  Eisenoxyd, 

4)  Kieselerde« 

Eben  so  wie  das  Polygonum  ein  Pilanzensalz  mit  Kali  als 
Basis  enthält,  so  enthält  es  auch  ein  Pflanzensalz  mit  Kalk  als  Basis  $ 
denjf  der  kohlensaure  Kalk  kann  nur  von  der  Zersetzung  eines 
organischen  Salzes  mit  Kalk   als  Basis  herrühren. 

Nachdem  ich  dieses  Salz  aus  den  Blättern  abgeschieden 
hatte,  konnte  ich  seine  Eigenschaften  untersuchen  und  mich  da- 
von überzeugen,  dass  es  pxalsaurer  Kalk  war. 

Das  von  mir  zur  Abscbeidnng  des  oxals^ioren  Kalkes  und 
darauf  der  Oxalsäure  »us^den  Blattern  des  Polygonum  befolgte 
Verfahren  besteht  darin^  da.«s  die  Blätter  durcli  Wasser  ausgezo- 
gen und  nachher  in  der  Siedehitze  mit  durch  Schwefelsäure  ange>r- 
sauertem  Wasser,  welches  den  Oxalsäuren  Kalk  auflöst,  behan-» 
delt  werden.  Diese  saure  Flüssigkeit  lässt  nach  Sättigen  durch 
Ammoniak  den  oxalsaqren  Kalk  niederfallen.  Wird  der  weisse 
körnige  Niederschlag  durch  eine  concentrirte  und  siedende  Auf« 
Jösung  von  kohlensaurem  Natron  zersetzt,  mit  Essigsäure  ge- 
sättigt and  nachher  durch  basisch-essigsaures  Bleioxyd  gefälJt| 
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0  erhält  man  einen  weissen  NiedTerschlag,  welchen  man  darch 
Schwefelwasserstoff  zersetzt,  am  durch  Abdampfen  der  Flüs- 
igkcit  Krysfalle  von  Oxalsäure  zu  erhalten. 

Bei  der  methodischen  Abscheidung  der  verschiedenen  Be- 
tandtheile  des  Polyyontim  befolgte  loh  ein  anderes  Verfahren, 
m  die  Oxalsäure  zu  erhalten.     In  diesem   Falle  zersetzte  ich 

1  den  Blättern  selbst  den  oxalsaqren  Kalk  durch  Natron  ^  um 
xalsaures  Natron  zu  erhalten. 

Diess  ist  die  Zusammensetzung  von  der  Asche  der  Blätter 
es  unter  dem  Himmelsstriche  von  Paris  angebauten  Polygon- 
um.  Ich  muss  aber  die  Bemerkung  machen,  dass  diese  Zu- 
ammensetzung  leicht  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Bodens^ 
uf  welchem  die  Pflanzte  gewachsen  ist,  verschieden  sein  kann^ 
enn  ich  fand  Thonerde  und  Mangan  in  der  Asche  der  Blätter 
es  Polygonumj  die  ich  der  Gute  des  Hrn.  Battereaud'Anet 
erdankte  und  die  auf  seinem  bei  Is^aint-Souple  (im  Departe- 
tent  Seine  und  Marne)  gelegenen  Gute  gebaut  worden  waren. 

Die  80  eben  angeführten  Versuche  geben  folgende  Be- 
iandtheile  des  Polygonum  (inclariumz 

1)  Indigblau; 

5)  rothes  Harz; 

3)  grünes  Chlorophyll^  das  durch  Aether  gelb  wird; 

4}  eine  freie  Saure; 

ö)  Chevreul's  grüne  Substanz ; 

6)  Thonerde; 

7)  Gummi; 

8}  Pektin,  mit  Kali  verbunden; 
9)  Oxalsäuren  Kalk ; 

10)  schwefelsaures  Kali; 

11)  Chlorkalimn ; 
19)  Magnesia; 

13)  Eisenoxyd; 

14)  Kieselerde; 

15)  Pflanzenfaser; 

16)  Riechstoff. 

Um  die  Menge  des  in  den  Blättern  des  Fjolygonum  ent- 
altenen  Indigblaues  genau^zu  bestimmen,  befolgte  Ich  das  am 
infange  dieser  Abhandlung  angegebene  Verfahren,  denn  ich 
rasste;  dass  Aether  den  Blättern  das  Indigblau  völlig  entzieht. 

6i^ 
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Das  Mittel  zweier  Analysen  gab  mir  nar  ^^  chemiscli 
reines  Indigblaa, 

Diess  ist  das  Resultat^  welches  icb  von  den  Blättern  der 
unter  dem  Himmelsstriche  von  Paris  angebauten  Pflanzen  erhielt« 

Ich  hätte  gewünscht  der*  Vergleichung  wegen  die  Blätter 
der  Pflanzen  von  verschiedenen  Orten  analysiren  zu  konneL 
Aber  einerseits  war  das  Polygonum  dieses  Jahr  selten  ange- 
pflanzt worden,  andererseits  war  die  Jahreszeit  zu  der  Zeit,  we 
ich  Verschiedenheiten  in  clem  Gehalte  des  Indigblaaes  zu  ver« 
muthen  begann^  bereits  zu  weit  vorgerückt,  um  ile  YersodM 
weiter  fortzusetzen. 

Zweiter  Theih 

Da  die  chemische  Untersuchung  des  Polygonum  einelorhm 
nur  hinsichtlich  des  darin  enthaltenen  Farbstoffies  Interesse  dar- 
bietet, so  begreift  man  leicht^  dass  Alles,  was  sich  auf  dieses 
Hauptproduct  bezieht,  genauer  als  das  Uebrige  untersacht  wer- 
den muss.  Diess  ist  um  «o  nöthiger,  da  das  Indigblaa  einer 
der  organischen  Grundstofl^e  ist,  welche  die  meisten  Sigenthön« 
lichkeiten  und  die  merkwürdigsten  Eigenschaften  zeigten.  Die- 
ser Körper  hat  uns  das  erste  Beispiel  einer  Farbsubstanz  dar- 
geboten^ welche  abwechselnd  aus  dem  farblosen  Zustande  in  deo 
eines  FarbstofTes  und  umgekehrt  übergehen  kann.  Diese  merk- 
würdige Thatsacbe,  deren  Erklärung  noch  Vieles  zu  wünschen 
übrig  lässf,  hat  natürlich  auf  die  Frage  geleitet,  ob  dieser  Farb- 
stoff in  der  Pflanze  in  demselben  Zustande  auf  allen  Vegeta- 
tionsstafen  existire,  oder  ob  er  der  äusseren  Einflüsse  bedürfe, 
um  als  Indigblau  hervorzutreten. 

Bis  jetzt  scheint  Alles  für  diese  letztere  Meinung  zu  spre- 
chen. Wäre  diess  nicht  der  Fall^  so  würde  man  in  der  That 
nicht  begreifen,  warum  die  wässrigen  Auszüge  nur  beim  Zu- 
tritte der  Luft  den  Indigo  abgeben.  Der  Farbstoff  entsteht  da- 
her unter  dem  Einflüsse  der  Luft,  weil  das  Schlagen  Immer 
nach  Verhältniss  der  Masse  der  Flüssigkeit  verlängert  wird. 

Indessen  haben  neuere  Erfahrungen  über  das  Polygonum 
diese  Resultate,  nicht  nur  in  Zweifel  gestellt^  denn  sie  sind  po- 
sitiv, sondern  haben  auch  gezeigt,  dass  man  nicht  die  richtige 
Erklärung  davon  aufgefasst  hatte.  Ich  will  alle  erhaltenen  Re- 
sultate mit  einander  in  Uebereinstimmung  zu  bringen  suchen^ 
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indem  ich  hoffe ,  sie  nnter  einem  theoretischen  Gesichtspancte 
vereinigen  und  so  eine  Aaflösang  dieses  merkwürdigen  Pro- 
blems geben  za  können. 

Aus  meinen  Versuchen  geht  hervor: 

1)  dass  das  Indigblau  in  den  Blättern  in  Verbindung  mit 
einem  Harze  steht; 

2^  dass  diese  natürliche  Verbindung  des  Indigo's  und  Har- 
zes weissen  und  blauen  Indigo  in  den  grünen  Blättern,  des  Po« 
lygonum  enthält,  und  um  so  vmehr  blauen  Indigo,  je  älter 
sie  sind ; 

3)  dass  unter  dem  Einflüsse  organischer  Substanzen  der 
blaue  Indigo  in  den  wässrigen  Auflösungen  auf  den  farblosen 
Znstand  zurückgeführt  wird,  ohne  dass  die  natürliche  Verbin- 
dung zerstört  wird. 

Die  Präexistenz  einer  Verbindung  von  Indigblau  und  Harz 
in  den  Blättern  des  Polygonum  wird  offenbar  dadurch  bewie- 
sen, dass  man  sie  aus  den  frischen  Blättern  vermittelst  des  Ae- 
thers  abscheiden  kann,  und  durch  Hrn.  Turpin's  Güte  bin  ich 
in  den  Stand  gesetzt,  genau  die  äussere  Beschaffenheit  dersel- 
ben anzugeben. 

Wenn  man  reinen  Aether  auf  frische  Blätter  des  Polygo- 
num  bringt,  so  erhält  man  eine  Flüssigkeit  von  einem  zarten 
Blau,  die,  in  eine  weite  Schale  gegossen^  bei  freiwilliger  Ver- 
dunstung die  natürliche  Verbindung  in  Gestalt  eines  gelblichen, 
in  Aether  löslichen  Rückstandes  lässt,  welcher  die  Eigenschaf- 
ten der  ursprünglichen  Aethertiuctur  zeigt. 

•  Wenn  man,  statt  die  Blätter  mit  Aether  direct  zu  behan- 
deln, sie  mit  Wasser  behandelt  und  nachher  die  wässrige  Flüssig- 
keit mit  Aether  schüttelt,  so  erhält  man  eine  Auflösung  in  Ae- 
ther^ welche  dieselben  Eigenschaften  wie  die  erste  aus  den 
Blättern  bereitete  Tinctur  zeigt.  Bei  d^r  freiwilligep  Verdun- 
stung lässt  diese  ätherische  Flüssigkeit  die  natürliche  Verbin- 
dung rein  zurück;  denn  in  diesem  Falle  kann  sie  keine  Spuren 
von  Chlorophyll  enthalten,  wie  der  directe  Aelherauszug  der 
Blätter.  Auch  zeigt  sie  anter  dem  Mikroskope  auf  das  Ge- 
naueste reguläre  Formen. 

Sobald  wir  nun  wissen,  dass  durch  das  erste  Waschen  mit 
Aether  die  natürliche  Verbindung  entzogen  wird,  so  wissen  wir 
auch^   dass  sie  aus  Indigblau  und  rothem  Harse  besteht,  denn 
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wir  haben  diese  Aetfaertinefnr  bereifB  anfersnoht  und  ilire  SSa>« 
flammensetzang  kennen  gelernt  Ihrd  Untersacliung  wirft  von 
Neaem  Licht  auf  die  vorliegende  Frage. 

Die  Aethertinctar  der  grönen  Binder  ded  Polygonum  he- 
dtzt  eine  zarte  blaae  Farbe ,  sie  entfärbt  sich  nach  einigen 
Stunden  durch  dje  Luft  oder  den  Sauerstoff;  allein  erleidet  sie 
keine  VerSndernng.  Kohlensäure  and  organische  Sauren  aus« 
sern  keine  Wirkung  auf  sie.  Unterwirft  man  sie  aber  der 
Reaction  der  MineralsKuren  oder  der  Mineralbasen,  so  zeigeil 
sie  sogleich  andere  merkwürdige  Phänomene«  So  wird  durch 
Salpetersäure  die  blaue  Färbung  sogleich  intensiver.  Die  Saure 
wirkt  in  diesem  Falle  jedoch  nicht  dadurch ,  dass  sie  den  In- 
digo oxydirt,  sondern  dadurch,  dass  sie  die  natürliche  Verblö- 
dung zerstört.  Denn  wenn  die'anderen  Säuren,  z.B.  Sehwe-» 
feisäure  oder  Chlorwasserstoffsäure ,  mit  der  Aethertinctur  zu- 
sammengebracht werden^  so  zersetzen  sie  dieselbe,  Indem- sie 
den  blauen  Indigo  fallen.  Indessen  reagiren  diese  concentrirten 
Säuren  auf  das  so  zertheilte  Indigblan ,  und  auf  das  Blau  folgt 
Grfin,  welches  in'd  Rothe  übergeht.  Die  Alkalien  reagiren  elien 
so  wie  die  Säuren  auf  die  Aethertinctur.  So  nimmt  z.  B.  die 
Aethertinctur^  mit  Kali  in  Alkohol  zusammengebracht,  sogleich 
eine  so  dunkle  Farbe  an,  dass  die  Flüssigkeit  undurchsichtig 
acheint.  Die  anderen  starken  Alkalien^  wie  Natron  und  Am-« 
rooniak,  verhalfen  sich  eben  so  wie  Kali.  Die  schwächeren' 
Alkalien^  wie  die  kohlensauren  Alkallen,  Kalk  und  Magnesia, 
reagiren  auf  die  Aethertinctur  wie  die  starken  Basen,  blos  dass 
die  Intensität  im  Verhältniss  zu  der  geringen  Stärke  des  Al- 
kali's  abnimmt. 

Der  wässrige  Aufguss  der  frischen  Blätter  des  Polt/ganum 
besitxt  dieselben  Eigenschaften  wie  die  Aethertinctur.  Nur  sind 
in  diesem  Falle  die  Re^ctionen  nicht  so  rein ,  d.  h. ,  wenn  maa 
beim  Zutritte  der  Luft  einen  wässrigen  Aufguss  durch  eine 
Säure  oder  ein  Alkali  zersetzt,  so  erhält  mnn  wohl  einerseits^ 
einen  das  Indigblan  enthaltenden  Niederschlag  und  andererseits 
eine  Flüssigkeit,  worin  sich  das  rothe  Harz  befindet,  aber  in 
diesem  Falle  fallen  die  im  Wasser  aufgelösten  organischen  Sub- 
stanzen entweder  mit  dem  Indigblau  nieder,  oder  bleiben  mit 
dem  Harze  in  der  Flüssigkeit  gemengt.  Die  Abscheidung  der 
natürlichen  Verbindung  durch  Schütteln  der  wässrigen  Flüssig- 
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hr  keit  mit  Aether  lässt  ans  keinen  Zweifel  ftn  ihrem  Vorhanden« 
a  s^n  in  den  wässrigen  FlQssigkeiten  mehr  übrig. 

Zustand  des  Indigo*8  in  der  natürlichen  Verbindung» 

I  Ein  blosses  Waschen    mit  Aether    reicht,  wie  ich  sagte, 

gl  bin,  um  der  Pflanze  die  natürliche  Verbindung  zu  entziehen. 
g  Dieses  Waschen  giebt,  wenn  es  mit  Ausschluss  der  Luft  vor- 
j(  genommen  wird,  eine  blau  gefärbte  Flfissigk^t,  um  so  dunkler, 
I   je  alter  das  Blatt  ist  ^). 

|.  Die  bei  abgehaltener  Luft  durch  Alkallen  oder  Säuren  zer-* 

setzten  Aethertlncturen  lassen  Ibdigo  fallen,  aber  im  VerhSltniss 
B  zu  ihrer  Färbung^  so  dass  eine  aus  sehr  jungen  Blättern  be- 
,  reitete  und  kaum  gefärbte  Flüssigkeit  kaum  einen  Absatz  glebt, 
während  eine  aus  sehr  alten  Blättern  bereitete  weit  mehr  fallen 
lässt.  Wir  werden  später  noch  sehen,  dass  eine  mit  erbleich* 
ten  Blättern  bereitete  Tlnctur  ganz  farblos  ist  und  beim  Aus^ 
Schlüsse  der  Luft  durch  die  Reagentien  kein  Blau  giebt. 

Das  Indigblau  muss  daher,  wenn  es  niederfallen  soll,  sich 
im  blauem  Zustande  befinden  oder  in  denselben  übergehen,  und 
weil  alle  diese  Flüssigkeiten,  welche,  wie  wir  sahen,  verschie- 
dene Niederschläge  geben  ^  beim  Zutritte  der  Luft  auf  gleiche 
Weise  gefällt  werden,  so  befindet  sich  das  Indigblau  in  zwei  Zu- 
ständen darin,  und  aus  der  Natur  der  Niederschläge  erhellt,  dass 
sie  im  Verbältniss  der  Entwickelung  der  Blätter^  welche  die 
Auszüge  gegeben  haben,  blauen  Indigo  enthalten^  so  dass  die 
zur  Reife  gelangten  Blätter  dasselbe  fast  gaiiz  im  blauen  Zu- 
stande enthalten. 

Auf  diese  Weise  kam  Robiqoet,  als  er  schone  Blätter 
des  Polygonum  ausgezogen  hatte,  zu  der. Annahme^  dass  das 
Indigblau  im  blauen  Zustande  darin  existire«  Denn  gewiss  Nie- 
mand wird  glauben^  dass  dieser  beim  Auflösen  in  Aether  ent« 
zogene  Stotf  sogleich  Sauerstoff  mitten  in  einem  so  desoxydi- 
renden  AuiPfösungsmittel  absorbiren  könne.  Diese  Erfahrung 
scheint  keinen  Zweifel  mehr  übrig  zu  lassen.    Wenn  es  iu- 


^  Jeder,  welcher  Polggonum  wachsen  sah,  Jbewundert  dio  je 
nach  dem  Maasse  der  Entwickelang  dieser  Blätter  sich  einstellende 
dunkle  Färbung  derselben.  Diese  Farbe  beweist  schon  die  Anwe- 
senheit des  FarbaieffM. 
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dcBsen  wahr  ist,  das«  der  Indigo  sich  im  blanen  Zustande 
Polygonum  befindet,  wie  soll  man  sich  das  erklären  ^  dass 
ft-ischen  Blättern  dorcb  blosses  Maceriren  in  Wasser  gleic 
allen  Indigo  entziehen  kann,  da  doch  bei  einer  im  Tcrschl 
nen  Gefäss  mit  einem  nicht  lufthaltigen  Wasser  vori^renommeiial 
Maceration  nar  eine  dankelgelbe  Färbung  eintritt  and  ohne  Zi- 
tritt  der  Luft  durch  die  chemischen  Agentien  durchaas  kein; 
Färbung  und  kein  Niederschlag  erfolgt?  BndUch  lässt  sich  BicUl 
die  Nolh wendigkeit  eines  fortgesetzten  Schiagens  ^  damit  in 
Indigo  seine  naturliche  Beschaffenheit  annehme,  einsehen.  Di« 
beiden  Bemerkungen  scheinen  einander  zu  widerspreoben  mk 
müssen  auf  ganz  entgegengesetzte  Schlüsse  leiten«  Man  Mi 
sich  aber  wohl  merken,  dass  nicht  fireier  Indigo  es  ist ^  in 
wir  auflösen,  sondern  die  natürliche  Verbindung  des  ladigblaeei 
und  des  Harzes.  Diese  Verbindung  löst  sich  nach  unserer  Ai- 
nabme  in  Wasser  auf,  wobei  sie  unter  dem  Einflösse  derk 
dem  Polygonum  existirenden  organischen  Substanzen  eine  Des* 
Oxydation  erleidet.  Diese  natürliche  Verbindang^  welche  ge- 
wissermaassen  in  Folge  dieser  Desoxydation  inniger  wird^  er- 
fordert^ um  die  Trennung  ihrer  Bcstandtheile  zu  bewirken^  du 
Einwirken  kräftiger  Agentien  and  besonders  der  Säuren  ni 
Alkalien.  Ferner  muss,  wie  wir  sahen,  die  Wirkung  der  Lad 
dieser  trennenden  Kraft  zu  Hülfe  kommen,  um  die  Abschddiuf 
des  Farbstoffes  völlig  zu  bewirken,  und  diese  Fällung  erforderi; 
um  vollständig  zu  sein,  viel  Zeit.  Dagegen  erfolgt  sie  sit 
Aether  augenblicklieb,  weil  in  diesem  Falle  der  Farlistoff  nicbti 
aus  der  atmosphärischen  Luft  zu  schöpfen  braucht^  aber  aacb, 
weil  er  in  Auflösung  damit  nur  das  rothe  Harz  entzieht^  wäh- 
rend er  in  den  wässrigen  Macerationen  von  vielen  anderen  Sak« 
stanzen  begleitet  ist.  Diess  sind  die  organischen  Stoffe,  welche 
später  der  Eigenschaft  des  Indigo's  als  Handelsproduct  Eia« 
trag  thun. 

Es  fragt  sich,  ob  die  in  den  wässrigen  Auflösungen  des 
Polygonum  existirenden  organischen  Stoffe  hier  die  Rolle  spie- 
len, welche  man  bei  der  Desoxydation  des  Indigblaues  no- 
ter  dem  Einflüsse  organischer  Substanzen  beobachtet.  Einige 
sehr  bekannte  Beispiele  können  meiner  Vermuthung  zur  Stütze 
dienen.  So  können  in  den  Waidküpen  Krapp,  Kleien,  Stroh 
oder  Wau  das  schwefelsaure  Eisenoxydul  ersetzen  und  denb« 
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Sigo   in  den  Alkalien  löslich    machen.     Eine  ähnliche  Desoxy- 
dation geht  alle  Tage  auf  dem  Lande  in  Frankreich  vor.     Die 
Dauern  machen  da  ihre  blauen  Färbungen   selbst ,  indem  sie  in 
£ias  alkalische  Wasser  der  alten  Laugen  gepulverten  Indigo  brin- 
gen.    Sie  vergraben  die   Küpen  in   den   Dünger.      Hier  führen 
die  in  der  Lauge  enlhaltenen  organischen  Substanzen,  durch  die 
^Temperatur  des  Düngers  unterstützt^  unter  dem  alkalischen  Ein- 
flüsse den  Indigo  auf  den  weissen  und  daher  löslichen  Zustand 
SBorück,    d.  h.    man    erhält   auf  diese   Weise    färbende  Küpen. 
TJnd  doch   betlndet  sich   der  Indigo  da  in   weit  ungünstigeren 
"Umständen  als  in  der  Pflanze,    wo  er  in   einem  Zustande  äus- 
serst er  Zertheilung  existirt,  worin  er  alsdann  leicht  Modifica- 
tionen  erleiden  kann. 

Uebrigens  löst  sich  nicht  das  Indigblau  in  Wasser  auf,  son- 
dern die  erwähnte  natürliche  Verbindung.  Es  scheint  selbst, 
jdass  diese  natürliche  Verbindung  des  Indigblanes  und  Harzea 
ursprünglich  farblos  ist;  denn  Hr.  Vilmorin,  der  Sohn,  theilte 
mir  eine  sehr  merkwürdige  Thatsachc  mit^  der  ich  einige  Aus- 
dehnung gegeben  habe  und  welche  einen  ziemlich  deutlichen 
Beweis  davon  giebt.  Dieser  geschickte  Beobachter  Hess  Poly^ 
gonum  an  einem  dunkeln  Orte  wachsen.  Da  die  von  dem  Stan- 
^el  abgetrennten  und  dem  Lichte  ausgesetzten  Stengel  beim 
Trocknen  blau  wurden,  so  schloss  Vilmorin  daraus,  dass  der 
Indigo  in  den  erbleichten  Blättern  enthalten  sei,  aber  sich  im 
weissen  Zustande  darin  befinde.  Wir  wiederholten  diesen  Ver- 
such und  behandelten  die  erbleichten  Blätter  ausserdem  mit  Ae- 
ther.  Die  Flüssigkeit  war  beim  Ausschlüsse  der  Luft  farblos, 
es  zeigte  sich  keine  Färbung,  selbst  unter  dem  Einflüsse  che- 
mischer Agentien,  welche  den  Indigo  daraus  abscheiden  kön- 
nen. Wurde  aber  der  Luft  der  Zutritt  gestattet^  so  gaben  die- 
eelben  Agentien  die  Anwesenheit  des  Indigblaues  durch  dieEnt- 
wickelung  der  blauen  Farbe  in  der  ätherischen  Auflösung  za 
erkennen.  Diese  Beobachtung  schien  mir  um  so  interessanter, 
als  sie  nach  meiner  Ansicht  einen  sehr  einleuchtenden  Beweis 
von  der  Präexistenz  dieser  Verbindung  von  farblosem  Indigo 
und  Harz  gab.  Man  scheidet  daher  in  diesem  Falle,  wie  bei 
dem  Maceriren  in  Wasser,  den  Indigo  nur  dadurch,  dass  man 
seine  Zuflucht  zur  kräftigen  Wirkung  der  durch  den  Zutritt  der 
-  Luft  unterstützten  Reas:entien  nimmt. 
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Wirkung  der  Gase  auf  die  Auszüge  der  frischen  Blätter  des 

Polygonum  in  Aether  und  Wasser, 

Ich  fand,  dass,  wenn  ich  die  Ae(herünc(ar  der  Blätter  des 
Polygonum  unter  Quecksilber  brachte,  um  sie  vor  dem  Zutritte 
jedes  Gases  zu  bewahren,  eine  gekochte  und  wieder  erkaltete 
KaliauMosung  sie  im  verschlossenen  Gefäss  um  so  mehr  förbte, 
je  älter  die  dazu  verwandten  Blätter  waren. 

Diese  Reaction  ist  ganz  dieselbe,  mag  man  nun  den  Zu- 
tritt jedes  Gases  bei  der  Operation  ausschliessen ,  oder  reinem 
StickstolTgase  oder  der  Kohlensäure  den  Zutritt  dabei  gestatten. 
Wenn  man  aber,  statt  so,  wie  angegeben  wurde,  zu  verfahren, 
an  der  Stelle  dieser  Gase  sich  des  Sauerstoffes  bedient,  alsdann 
folgt  die  Reaction  sogleich  und  ist  ganz  dieselbe,  mag  man 
nun  junge,  reife  oder  selbst  erbleichte  Blätter  anwenden.  Die 
im  verschlossenen  Gefäss  bereiteten  wSssrigen  Auszuge  zersez- 
zen  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Säuren  oder  der  Alkalien  bei 
Anwesenheit  von  Stickstoffgas  und  Kohlensäure  nicht ;  aber  beim 
Zutritte  des  Sauerstoffes  werden  diese  Auflösungen  sogleich  zer- 
setzt. Das  Blau  zeigt  sich  darin  mit  einer  solchen  Intensität^ 
dass  sie  schwarz  erscheinen,  und  die  Fällung  erfolgtr  bald  dar- 
auf. Die  so  eben  erwähnten  Reactionen  zeichnen  sich  derge« 
stalt  aus,  dass  man  unmöglich  mehr  an  dem  alleinigen  Einflüsse 
des  Sauerstoffes  zweifeln  kann. 

Zustand  des  Indigo^s  in  den  trocknen  Blättern  und  in  dem 

Breie  der  frischen  Blätter, 

Ganz  überraschend  und  dem  Polygonum  eigenthumlicfa  ist 
es,  dass  durbb  das  blosse  Trocknen  der  Farbstoff  dergestaU 
maskirt  wird,  dass  die  bei  anderen  indigohaltigen  Pflanzen  an- 
gewandten Verfahrungsarten  zum  Ausziehen  bei  dieser  Pflanze 
unzureichend  sind.  Daher  ziehen  Wasser,  Alkohol  und  selbst 
Aether  keinen  Theii  Indlgblau  aus.  Bei  welcher  Temperatur 
roaa  auch  diese  verschiedenen  Vehikel  anwendet,  auch  die  Gäh« 
rnng  ist  ohne  Wirkung.  Man  kann  sogar  seine  Zuflucht  za 
den  stärkeren  Agenden  nehmen,  ohne  dass  der  Farbstoff  sich 
mehr  demaskirt.  Daher  entzieht  die  Schwefelsäure^  welche  eine 
80  grosse  Verwandtschaft  zum  Indigo  besitzt,  den  getrockneten,  ge- 
pulverten und  von  jeder  löäilcben  Substanz  durch  wäsarigo  and 
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alkalische  Decocte  befreiten  BlSftem  des  Polygonum  keineri  Thcil 
davon.     Jedoch  be«*(eht  der  FarbsfofT,  welchen  man  für  zerstört 
halten  könnte,  selbst   nach   der  kräftigen  Reaction  der  Schwe- 
felsaure^  immer  noch  'darin.     Davon  kann  man  sich  durch  die 
Küpe  üt>erzengen,  4r  b.  indem   man  das  auf  diese  Weise  aus- 
gezogene Pulver  mit  einem  gehörig   durch  Wasser   verdünnten 
Gemenge   von   schwefelsaurem  Eisenoxydul  und  Kalk  bei  einer 
Temperatur  von  30—40^   macerirt.     Nach   einem  gehörig  lan- 
gen Macerlren   bedeckt  sich  die  Oberflache   mit  blauen  Blumen, 
und  beim  Umrühren  nimmt  der  sich  bildende  Schaum  eine  blaue 
Farbe  an.     Wird    die  Flüssigkeit  ilKrirt   und    mit  Kohlensäure 
gesättigt,  80  scheidet^ sich  Indigo,  mit  kohlensaurem  Kalke  ge- 
mengt^ ab,   welchen  letzfern   man  durch  verdünnte  Chlorwas- 
i    BerstoflTsaore  entfernen  kann. 

Diese  Resultate  beweisen  ganz  bestimmt^  dass  der  Farb- 
stoff beim  blossen  Trocknen  der  Blatter  eine  so  innige  Verbin- 
dong  eingegangen  ist,  dass  er  verschiedenen  Agentien  einen 
fiist  unüberwindlichen  Widerstand  entgegensetzt.  Aber  ausser- 
dem bieten  sie  uns  einen  neuen  Beweis  von  der  Präexistenz  des 
Farbstoffes  als  Indigblau  dar,  weil  das  einzige  Mittel,  ihn  den 
Aaflösungsmitteln  zugänglich  zu  machen^  darin  besteht,  des- 
oxydirende  Körper  anzuwenden.  Es  fragt  sich  aber,  woher  es 
kommt,  dass  die  Reagentien,  welche  die  Entziehung  des  Farb- 
stolTes  mit  solcher  Geschwindigkeit  bei  frischen  Blattern  bewir- 
ken, nicht  die  geringste  Menge  desselben  entziehen,  wenn  sie 
sich  in  trocknem  Zustande  befinden.  Man  muss  durchaus  an- 
nehmen, dass  in  diesem  Falle,  wie  in  dem,  wo  die  Pflanze  zer- 
rieben wird,  sich  Alles  vermengt,  und  dass  der  Farbstoff,  da 
er  mit  der  Pflanzenfaser  sich  zusammen  befindet,  sich  damit  ver- 
blödet und  sie  auf  dieselbe  Weise  färbt,  als  wenn  man  ein  Zeug 
in  die  Küpe  taucht.  Man  erinnert  sich,  dass  in  dem  von  Ro- 
biquet  angeführten  Versuche  ^)  dieser  Chemiker  zeigte,  dass 
der  Saft  der  frischen  Pflanze  nach  dem  Auspressen  und  Filtri- 
ren  nicht  merklich  Farbstoff  enthält,  dass  aber,  wenn  man  das 
auf  dem  ^Filter  sich  absetzende  grüne  Satzmehl  mit  Alkohol  be- 
handelt, welcher  das  Chlorophyll  auflöst,  iuan  einen  blauen  Rück*- 


^)  Comj'tes  renäus  der  Academie. 
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8(&nd  erhält  9  welcher  das  Indigblaa  eben  so  schwer  abgieht, 
wie  ein  Stück  durch  Indigo  gefärbter  Zeog.  Es  wird  daher 
in  diesem  Falle  eine  wirkliche  Färbung ,  wie  bei  dem  Trock- 
nen, erzeugt.  In  beiden  Fällen  fand  eine  Annäherung,  Berüh- 
rung und  Verbindung  des  Farbstoffes  mit  der  Pflanzenfaser  statt, 
und  wir  begreifen  leicht,  dass  die  natürliche  Verbindung  des 
Indigblanes  und  des  Harzes,  welche  während  des  Actes  der 
Vegetation  in  besonderen  Zellen  und  ausser  Berührung  mit  dem 
Zellgewebe  enthalten  ist^  allmählig  beim  Trocknen  mit  diesem 
in  Berührung  kommt  und  sich  endlich  darin  absetzt. 

Diese  Verwandtschaft  der  Pflanzenfaser  zu  den  Farbstoffen 
ist  so  gross,  wie  die  Färber  recht  wohl  wissen,  dass,  wenn 
ein  z.  B.  mit  Krapp  gefärbter  Stoff  in  dem  Bade  über  dem 
Rückstande  stehen  bleibt  und  erkaltet,  letzterer  dem  Zeuge  Farb- 
stoff entzieht  and  die  Färbung  schwächt. 

Schlüsse» 

Nach  Allem,  was  ich  so  eben  angeführt  habe,  glaube  ich 
mich  zu  folgenden  Annahmen  hinreichend  berechtigt: 

1)  dass  das  Indigblau  in  den  Blättern  des  Polygonum 
fertig  gebildet  existirt^  nicht  frei,  sondern  mit  dem  rothen  Harze 
verbunden ; 

2)  dass  diese  normale  Verbindung  durch  die  Mineralbasen 
und  Mineralsäuren  zerstört  wird^  während  die  organischen  Säu- 
ren sie  nicht  angreifen ; 

3)  dass  bei  der  Entstehung  des  Blattes  das  Indigblau  darin 
in  weissem  Zustande  existirt ,  dass  es  aber  unter  dem  Einflüsse 
der  Luft  und  des  Lichtes  in  den  blauen  Zustand  übergeht; 

4}  dass  die  grünen  Blätter  farblosen  und  blauen  Indigo 
enthalten^  und  um  so  mehr  blauen ,  je  älter  sie  sind ; 

6)  dass  der  Aether  die  normale  Verbindung  auflöst,  ohne 
sie  in  ihrer  Zusammensetzung  zu  modificireu ,  woher  es  kommt, 
dass  die  Aetherlincturen  der  grünen  Blätter  immer,  selbst  beim 
Ausschlüsse  der  Luft,  blauen  Indigo  fallen  lassen,  wobei  die 
Menge  des  Farbstoffes  dem  Alter  des  Blattes  proportional  ist ; 

6}  dass  diese  Tincturen  farblosen  Indigo  enthalten^  weil 
sie  alle  beim  Zutritte  der  Luft  blaue  Niederschläge  von  der- 
selben Intensität  geben ; 

7)  dass,  wenn  man  statt  Aether  Wasser  gebraucht,  um  die 


Pelletier  u.  Walter^  üb.  die  Bitumen.       93 

Äoflösang  der  Normalverbindang  unter  dem  Einflasse  der  organ!« 
sehen  Substanzen  za  bewirken ,  der  Indigo  auf  den  weissen 
Zustand  zuräckgefübrt  wird,  ohne  dass  die  Norinalverbindang 
eine  Zerstörung  erleidet;  auch  geben  wässrige  Auflösangeh 
beim  Ausschlüsse  der  Luft  keine  blauen  Niederschlage; 

8)  dass  der  Sauerstoff  bei  der  Färbung  und  folglich  beim 
Fallen  des  blauen  Indigo's  allein  wirkt ^  denn  die  Auflösungen 
▼erkalten  sich  beim  Zusammentreffen  mit  Stickstoff  oder  Koh- 
lensäure wie  beim  Ausschlüsse  jedes  Gases  ^); 

9)  dass  der  Indigo  sich  in  trocknen  Blättern  ganz  in  blauem 
Zdstande  befinde^  nicht  frei^  sondern  mit  der  Pflanzenfaser 
verbanden; 

10)  dass  in  dem  Breie  der  frischen  Blätter  der  Indigo  sich 
ganz  in  blauem  Zustande  befindet,  und  dass  der  Indigo  auch 
bier,  wie  in  den  getrockneten  Blättern,  gefärbt  hat; 

11)  dass  sich  der  Indigo  in  dem  Polygonum  nicht  in  dem- 

seilten  Zustande   befindet,   wie   In   den   anderen  Indigopflanzen, 

weil  letztere  auch  in  getrocknetem  Zustande  leicht  ihren  Indigo 

tn  Wasser  abtreten. 

(Fortsetzung  folgt.) 


VII. 

Untersuchung  über  die  Bitumen. 

Von 

PELLETIER  und  WALTER. 

CCompt.  rend.  T.  XI.  p.  i46.) 

L  Die  Naphta» 

Aus  der  Untersuchung  folgt :  1)  dass  die  natürliche  Naphta 
nicht  aus  einer  einzelnen  Substanz  besteht,  sondern  aus  mehre- 
ren öligen  Verbindungen  und  einer  festen  gebildet  wird; 

2^  dass  diese  feste  Substanz  Paraffin  ist,  welches  darhi 
fertig  gebildet  vorkommt; 


1^  Colin  hat  gezeigt,  dass  Kohlensäure  auf  die  wässrigen  Auf- 
gösse von  Polygonum  reagire.  Aber  die  Reaction  fing  sich  bei  sei- 
nein  einzigen  Versuche  nur  erst  nach  einem  einmonatlichen  Zusam* 
iieiisein  zu  zeigen  an. 
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3j  dass  die  öligen  Verbindang^en  Kohlenwasserstoffe  sin^; 

4}  dass  man  unter  diesen  9  bestimmt  verschiedene  pnd  sich 
charakterisirende  unterscheiden  kann:  die  Naphta,  das  Naphtea 
und  das  Napbtol; 

5)  dass  die  Napbta  durch  folgende  Formel  ausgedrückt 
werden  kann: 

Ci4  =  1071,28         8G,8 
Hjg  =     162,50         13,2 
1233,78       100,0. 
Die  Dichtigkeit  des  Dampfes  ist  3,39  durch  Rechniing  und 
3^40  durch  den  Versuch  gefunden; 

6)  dass  das  Naphten  durch  die  Formel  C^^^  H32  ausgedrikil 
werden  kann: 

C|e  =  1224,32         85,9 
U^^  =    800,00         14,1 

1424,32       100,0. 
Die  Dichtigkeit  des  Dampfes  ist  3,92  durch  Reohnung  und 
4,0  durch  den  Versuch  gefunden; 

7)  dass  dieser  Körper  das  vierte  Glied  in  der  Classe  der 
Kohlen  Wasserstoffe  ausmacht^  M-elcbe  mit  dem  Methylen  begio- 
neu   und  mit  dem  Ceten  endigen: 

Methylen, 
ölbildendes  Gas, 
Oelgas, 
Naphta, 
Ceten ; 

8)  dass  das  Naphtoi  folgende  Formel  besitzt: 

Ca4  =  1834,44         86,9  . 
M44  =     274,55         13,1  ' 
2108,99       100,0 ; 

9)  dass  das  Naphtoi  und  namentlich  das  Naphten  mit  Chlor^ 
Jod  und  Brom  Verbindungen  liefern,  weiche  die  Auftnerksam- 
keit  der  Chemiker  verdienen; 

lOJ  dass  die  natürliche  Naphta  in  Betracht  ihrer  Zuaam« 
mensctzung  und  ihrer  Bestandtheile  betrachtet  werden  muss  als  ein 
Producf  der  Einwirkung  der  Hitze  auf  Stoffe,  ~vermuthlich  vege- 
tabilischer Natur,  dass  man  aber  doch  annehmen  kamit  daw 
üme  Bit^e  lüemuto  die  Rodiglühbit^  überatiegen  bat. 


c. 

H* 

C4 

H8 

Cs 

Hj6 
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C35 
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VIII. 

Ueber  morpholithische Bildungen,  %ur  Erklär 

^ung   der   Bildungsgeselze   der    Ang^n--    und 

Brillensteine  aus  dem  Kreidefelsen  von 

Oberägypten. 

Von 
KHRENBERG. 

(Alis  den  Berichten  der  Berl.  Acad.) 

Aller  wissenschaftlichen  Wahrscheinlichkeit  nach  spielt  nar 
las  organisch  Freie^  auch  der  Mensch  y  die  übrige  Natur  nicht, 
ind  in  jeder  Form  der  Natur  ist  ein  tiefer  Ernst,  ein  festes 
S^.esetz. 

Die  Alten  sprachen  viel  von  Naturspielen  alisT  Bildnngsver- 
suchen  von  allerlei  Formen  aus  erdigen  Substanzen  oder  Stei- 
nen. Man  schied  damals  die  wirklichen  versteinerten  und  fos- 
silen Ueberreste  von  Organismen  nicht  von  anorganischen  Ge- 
bilden und  hielt  alle  für  onvdlendete  Entwickelangs- Bestre- 
bungen der  mütterlichen  Erde.  Diese  Ideen  haben  sich  geän- 
dert Aber  auch  jetzt  noch  pflegen  Naturforscher  von  anorga- 
nischen und  organischen  Natnrspielen  zu  sprechen  und  Curio« 
sitätensammler  vielerlei  dergleichen  anorganische  Formen  als  in- 
teressante Merkwürdigkeiten  aufzuhäufen.  Nicht  selten  sind 
solche,  oft  nur  durch  Abschldfen,  Brucb^  Spaltung  oder  irgend 
eine  äussere  Einwirkung  entstandene  curiose  Steingeliilde  and 
deren  Sammlungen  ohne  alles  wissenschaftliche  Interesse ,  und 
die  Phantasie  der  Sammler  schafft  und  vervollstlindigt  die  For- 
men häufig  so^  wie  die  bekannten  Figuren^  welche  die  Wol- 
ken bilden^  die  Jedermann  anerkennt ,  aber  Jeder  sich  nuf  an- 
dere Weise  phantastisch  und  subjectiv  ausbildet. 

Unter  den  anorganischen  wissenschaftlich  interessevollen 
Formen  hat  man  schon  seit  früher  Zeit,  und  neuerlidi  mehr  als 
je 9  die  mathematisch  regelmässigen,  in  ihrer  Gruppe  scharf 
abgeschlossenen  und  activ  gebildeten  Krystallformen  ausgezeich- 
net  und  scharf  beobachtet.  Ja,  in  der  neuesten  Zeit  hat  man 
ihre  auffallende  Gestalt  sogar  als  von  inneren  Bildungsgesetzen 
ibhängig  erkannt,  welche  viele  der  verschiedensten  Form-Ab- 
inderungen  in  eine   klare  genetische  Uebersieht   bringen   und 
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selbst  in  anförmlichen  Fragmenten  den  Bildangsfypas  za  erken- 
nen gestatten. 

Ausser  den  Krystallformen  giebt  es  aber  noch  eine  bisher 
theils  anbeachtete,  theils  anvollständig  aafgefasste  Reihe  von 
constant  wiederkehrenden  Formen,  welche  ein  besonderes  wis- 
senschaftliches Interesse  einschlicssen,  die  eine  sehr  grosse  An- 
wendung In  der  Natur  zu  haben  scheint.  Die  ägyptischen  re- 
gelmässigen, zuweilen  bis  1  Fuss  grossen  Augen  -  und  Brillen- 
oder Doppelaugcnsteine,  welche  Hr.  Ehrenberg  mitDr.  Hem- 
prich  1821  in  der  Wüste  bei  Dendera  In  Oberägypten  in  zahl- 
loser Menge  in  natörlicher  Lagerung  und  in  Ihren  verschie- 
densten Entwickelungszuständen  entdeckte  und  sammelte^  de- 
ren Exemplare  er  hierbei  der  Academie  vorlegte,  veranlassten 
denselben  seit  jener  Zeit  zur  Untersuchung  Ihrer  Bildungsge- 
setze auf  zweierlei  Wegen:  einmal  auf  analytiichem  Wege 
durch  mikroskopische,  Immer  sorfültigere  Untersuchung  Ihrer 
Structnr  und  mechanischen  Bildung,  und.  auf  genetischem  Wege 
durch  Versuche  einer  künstlichen  Erzeugung  ähnlicher  Gebilde, 
welches  beides  bisher  noch  nicht  geschehen  war.  Auf  beiden 
Wegen  haben  sich,  obschon  der  Gegenstand  lange  Zeit  un- 
fruchtbar blieb  und  noch  Immer  schwierig  und  erst  im  Anfange 
seiner  Entwiokelung  Ist,  doch  schon  Resultate  ergeben,  welche 
für  geeignet  gehalten  wurden,  der  Academie  vorgelegt  and  de- 
ren zwar  in  der  Forrm  nachsichtsvollen,  aber  in  der  Sache 
ernsten  Aufnahme  empfohlen  zu  werden. 

Schon  im  Jahre  1836,  als  der  Verf.  seine  mikroskopisch- 
analytischen  Beobachtungen  über  regelmässige  constituirende 
Grundformen  In  erdigen  und  derben  Minerallen  mittheilte,  sprach 
derselbe  (obwohl  nebenbei  und  zurückhaltend)  von  der  bei  vie- 
len Mineralien  vorkommenden  Erscheinung  regelmässiger  sicht- 
barer Anordnung  gewisser  sehr  kleiner  solcher  Grundkörper- 
chen  zu  Gliederstäbchen  und  Bingen,  welche  theils  an  eine  Po- 
larisation kleinster  Thellchen  als  lineare  Aneinanderreihung  er- 
innern, wie  beim  Kalkguhr  und  Meerschaum^  theils  eine  in 
Krcfisen  und  Spiralen  mehr  oder  weniger  abschliessend  wirkende 
Kraft  anzeigen^  wie  bei  der  Porcellanerde  und  der  Kreide.  Did 
fortgesetzten  mikroskopischen  Nachforschungen  über  diese  Ver- 
hältnisse haben  noch  weitere  Resultate  ergeben,  und  jene  re- 
gelmässigen Körperchen  der  Kreide,  welche  zuerst  nur  gekörnte 
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Bläiichen  genannt  worden^  sind  schon  in  des  Verfassers  spS- 
teren  Vorträgen  über  die  Kreidebildung  durch  mikrosfcopiscite 
Organismen  mit  dem  besondern  und  bezeichnenderen  Namen  der 
Krffslaiitnde  benannt  worden. 

Eine  glückliche  erneuerte  mikroskopische  Untersuchung  der 
igjrptischen  geformten  Steine  liess  nun  den  Verfasser  erkennen, 
dass  auch  diese  Bildungen  wohl  offenbar  denKaolin»  undKrei- 
dekörperchen  ähnliche,  nur  veihältnissmässig  riesenhaft  grosse 
Erscheinungen  sind,  welche  von  vermuthlich  derselben  Kraft 
wie  jen^  Kreidekörperchen,  nur  mit  viel  gröberem  Material  ge- 
bildet werden.  Es  lassen  sich  nämlich  bei  den  ägyptischen  zoll^ 
nnd  flisagrossen  Ring-,  Scheiben-  und  Kugelbildungen  sogar  Krei- 
dethfere  (ai,B.hänüg  Textilaria gtobulosa)  erkennen,  welche  als 
Kalkacbalen  nnaufgelöst  mit  In  den  Process  der  Formbildung 
einverwebt  nnd  der  ringartig  ordnenden  Kraft  gefolgt  sind. 
Anden  ist  die  Erscheinung  der  in  den  Feuersteinen  und  auch 
In  den  ägyptischen  Jaspisen  hier  und  da  eingeschlossenen  Po- 
lylbalamlen.  Diese  sind  nicht  mehr  die  Körperchen  selbst,  son- 
dern durch  einen  chemischen  unbekannten  Process  veränderte  Ver- 
Uenelangen  der  Form.  Die  sichtlich  erhaltenen  kleinen  kalk- 
artigen Thierschalen  in  den  concentrischen  von  Säuren  anflös- 
llchen  Lagen  der  geformten  ägyptischen  Steine  zeigen,  wie  es 
ncbeint,  sehr  deutlich  an,  dass  der  ordnende  Process  ursprOng- 
llch  kein  zerlegender  und  neu  zusammenfügender^  kein  chemi- 
aeber  und  kein  sich  allmählig  langsam  und  continuirlich  aus- 
hrettender^  sondern  nur  ein  ruhig  mechanisch  ordnender  war. 
UnregelmSssig  können  wohl  bei  chemischen  Processen  gewisse 
gldchartige  Theile  unverändert  mitten  in  der  veränderten  Haupt- 
BBMe,  wie  Mehl  In  Teig,  Kreide  In  Feuerstein^  eingeschlossen 
Mdben,  and  so  giebt  es  auch  zuweilen  eingeschlossene  fremde 
Stoffe  in  Krystallen ;  allein  regelmässig  in  gleichartigen  Bildungs- 
richtODgen  geordnete  heterogene  Theile  sind  offenbar  ein  eigen- 
Ibflmlicher  and  wichtiger  Charakter  jener  Gebilde^  bei  denen 
Mif  eine  höchst  auffallende  Weise  durch  eine,  von  der  ordnen- 
den, vnvohiedene,  nachfolgende  besondere  Thätigkeit  freie  con- 
eenCrieehe  and  unter  sich  verbindungslose  Steiuringe  gebildet 
werdea,  swlschen  denen  abwechselnd  concentrische  Kalklagen 
mit  ihren  Kreldethlerchen  befindlich  sind,  wodurch  Formen  mit 
Journ.  f.  praiiL  Cbemie.  XXf.  2.  7 
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fesCem  Kern  and  freien,  aber  festen  Ringen  entstehen^  die  der 
Form  nach  an  den  Satarn  mit  seinen  Ringen  erinnern. 

Bei  diesen  Untersachangen  lag  es  nahe,  die  längst  bekann- 
ten, unter  den  Namen  der  Thon-,  Mergel-  und  Kalknieren  oder 
auch  der  Imafrasteine  aafgezeichneten  anorganischen  Gebilde  zn 
betrachten,  welche  oft  ähnliche  und  sehr  bestimmte  Formen  ha- 
ben, die  man  aber  bisher  und  besonders  in  der  schärfer  unter- 
scheidenden neuesten  Zeit  von  der  Krystallographie  als  amor- 
phe Gebilde  ausgeschlossen  und  auch  in  der  Versteinerungs- 
kunde  unberücksichtigt  gelassen  hat,  die  nur  in  mineralogischen 
dandbfichern  neben  den  gleichartigen  derben  Steinen  mit  erwähnt 
oder  in  geologischen  Sohriflen,  ihrer  zuweilen  vorkommenden  an- 
sehnlichen Lager  halber,  abgehandelt  worden  sind^  wo  man  dann 
hr  Bildungsmoment  ejitweder  den  allgemeinsten  Anziehungskräf- 
ten zurechnete  oder  gar  nicht  erläuterte.  Die  Tropfsteinbildan^ 
und  Rogensteinbildung  scheint  man  am  meisten  mit  jenen  Erschei- 
nungen, jedoch  weniger  glucklich,  verbunden  zn  haben,  allein 
es  sind  auch  schon  von  Sedgwick  die  sehr  ausgedehnten 
Kalknierenlager  in  der  Nähe  von  Sunderland,'  als  der  Tropf- 
stcinblldung  fremd,  richtig  bezeichnet  worden.  Es  sind  dent- 
liche  glaskopfartige  Bildungen. 

Nach  einer  andern  Ansicht  haben  hochzuachtende  Mine- 
ralogen eine  Gruppe  der  Krystallolde  neben  den  Krystallen  an- 
nehmbar gefunden^  in  welcher  sich  das  Draht»,  Zahn-,  Haar- 
formige,  Gestrickte  un^  Dendritische,  das  Getropfte^  Traubige^ 
Nierenförmige  und  Röhrenförmige  vereint  in  eine  systematische 
Uebersicht  bringen  lasse^  während  das  Sphäro'idische  die  Folge 
der  allgemeinen  Anziehungskraft  sei,  das  Stalactitische  aber  diess 
mit-  Adhäsion  und  Krystidlisation  gemischt  erkennen  lasse.  Wie- 
der andere  Gelehrte  haben,  die  Krystalle  scharf  absondernd) 
alle  übrigen  Formen  als  Nuancirung  amorpher  Bildung  zusam- 
meng^fasst.  v 

Sehr  atiffallend  ist  die  neueste,  vor  wenig  Monaten  in  Pe- 
tersborg in  den  Schriften  der  Aoademie  publicirte  Ansicht,  wo 
ein  berühmter  Academiker  ans  reichen  Sammlungen  der  Iraatra- 
steine  den  Schloss  zieht ^  dass  sie  als  eine  besondere  »usge- 
storbene  Familie  schalenloser  Mollusken  der  einfachsten  Orga- 
nisation anzusehen  sein  dürften^  die  man  Imairas  nennen  solle. 

Zuerst  berichtete  nun  der  Verf.  über  das  seinen  Beobach- 
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Congen' Bgm  Grande  liegende  Material.  Die  erste  Basis  geben 
die  schon  berülirten  ägyptischen  Steingebilde  des  oberägyptischen 
KalkfiteineB,  die  in  Kugel-^  Aagen-  und  Doppelaagen-  oder  Bril» 
lenfbrm  «ch  in  einer  borissontalen  schmalen  Mergel  läge  mitten  im 
Kalkfelaen  bei  Dendera  in  grosser  Menge  fanden.  Es  sind  theils 
regelmSsidge  Kugeln  bis  zu  1  Fuss  im  Durchmesser,  meist  3 — 4 
Zoll  dick  und  zahlreich  beisammen,  grossen  Massen  von  Ka- 
nonenkugeln gleichend^  theils  sind  es  mehr  oder  weniger  platte, 
regelm&wrig  runde  Scheiben  mit  kugelförmigem  angapfelartigem 
Kern  pnd  ooncentrischen  Wülsten  und  Ringen^  theils  auch  ver- 
bundene Doppelscheiben  in  Form  von  Brillen.  Die  verschieden- 
Bten  Zwischenformen  und  Uebergange  waren  zahllos  vorhanden, 
aber  andere  Formen  gab  es  nicht. 

Aehnliche  Gebilde  beobachtete  der  Verf.  auch  wieder- 
hott  einsein  «wischen '  den  Feuersteinen  der  Kreide  von  Rü- 
gen, und  eine  ziemlich  regelmässige ,  den  Imatrasteinen  analog^ 
einer  liegenden  oo  gleich  gebildete  Sandsteinformation  sah  er  Im 
kdnigllchen  Mineraliencabinet  aui^  dem  Muschelkalke  bei  Ober- 
atrehlitz,  so  wie  eine  bis  7  Zoll  im  Durchmesser  führende  schwar- 
ee  Kugel  aus  dem-  Steinkohlengebirge  im  Ruhrthal,  die  sich  in 
dem  Cablnet  des  königlichen  Oberbergamts  befindet. 

Die  neueste  umständliche  Beschreibung  der  finnländischen 
Imatraateine  vom  Wasserfalle  gleiches  Namens  gab  ihm,  sammt 
Briiat  Hof  fmann^s  früheren  Bemerkungen  darüber^  ein  ziem- 
lich umfassendes  deutliches  Bild  dieser  Gestalten^  deren  Ansicht 
ihm  jedooh  bisher  nicht  vergönnt  war. 

Eine  überaus  interessante  und  lehrreiche  Sammlung  solcher 
regelmfiasigen  Formen  erhielt  er  im  vorigen  Jahre  von  Hrn.  Dr. 
Wilander  aus  Tunabcrg  in  Schweden,  welche  derselbe  auf 
aeloer  Reise  zur  Berathung  über  ihr  Wesen  mit  nach  Berlin 
lirachte  und  die  er,  als  er  den  Verf.  mit  diesen  Untersuchun- 
gen eifrig  und  fjruchtbar  beschäftigt  fand,  ihm  auf  das  Liberal« 
ate  Bur  Disposition  überliess.  Diese  Tunaberger  Mergelgebilde 
lind  wohl  die  vollkommensten  und  auffallendsten  unkrystallini- 
acheo  al>er  regelmässigen  "Steinbildungen,  welche  bisher  bekannt 
geworden  rind.  Nach  Wallerius  und  Linne  nennt  man  in 
Schweden  dergleichen  Bildungen  Malrekor  oder  Näkedbröd,  und 
CB  sind  vereinzelte  ähnliche  Dinge,  als  Tophvs  Ludus  und  Marga 
p€T9»aj  von.  Linne  und  dessen  Herausgeber  Gm el in  noch  1779 
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und  1793  mit  sehr  heterogenen  Körpern  systematisch  verzeich- 
net worden.  Die  Tanaberger  Formen  sollen  erst  seit  etwa  9 
Jahren  hekannt  sein.  Sie  finden  sich  bei  derFadamuhle  in  ei- 
nem Lager  von  feinem  blaaem  Thon  and  sind  thierisch  -  orga- 
nischen Gebilden  in  der  Form  oft  überraschend  und  höchst  aaf- 
fallend  iihnlich^  so  dass  die  Idee  von  versteinerten  Mollasken 
gar  wohl  aufkommen  kann. 

VonHrn.  Dr.  Wilander  erhielt  der  Verf.  47  wahrschein- 
lieh  aas  vielen  Tausenden  ausgewählte  Exemplare ,  and  fiber- 
diess  erlaubte  demselben  der.Banquier  Hr.  Tbamnaa  in  Berlin, 
welcher  ebenfalls  wohl  über  100  Rxemplare  aus  Schweden  mit- 
gebracht hatte ^  die  Formen,  welche  ein  besonderes  wissen- 
schaftliches Interesse  gewährten,  davon  auszuwählen.  Diese 
reiche  Sammlung  von  Formen  und' Entwickelungszuständen  aus 
einem  and  demselben  Lager  legte  der  Verfasser  ebenfalls  der 
Classe  vor. 

Weit  zahlreicheres  Material  gab  laberdiess  dem  Verf.  die 
mikroskopische  Nachforschung  über  die  ersten  Bildungserschei- 
nungen  anorganischer  Formen,  und  diess  ist  auch  der  Theil  des 
^aterials  gewesen  und  geblieben,  welcher  entscheidend  für  das 
Urtheil  wurde.  Schon  seit  einer  längern  Reihe  von  Jahren  aind 
diese  Beobachtungen  vorbereitet  und  festgesetzt  worden,  wie 
denn  auch  schon  1836  einige  der  auffallenderen  neuen  Beob- 
achtungen über  Krystallbildnngen  in  Poggendorffs  Annalöo 
mitgetheilt  worden  sind« 

_  Es  ist  nun  das  Resultat  der  Beobachtung  dieser  Formen 
und  der  analytischen  Untersuchungen  gewesen,  dass  der  Verf. 
zuerst  ein  Zerfallen  der  sämmtlichen  anorganischen  geformten 
Erscheinungen,  die  man  von  den  Krystallen  ausschliesst,  in  meh- 
rere^ sich  streng  sondernde  Gruppen  erkannte. 

Eine  Gruppe  der  sogenannten  unklaren  oder  amorphen  Bil- 
dungen amfasst  die  dendritischen,  haarförmigen  und  stalaotiti- 
schen,  so  wie  die  strahligen  glaskopfartigen  Bildungen  ohne 
K^rn  und  die  strahligen  oolithiscben  Bildungen  mit  fremdarti- 
gem Kerne  als  wirkliehe  zusammengesetzte  Krystallbildungen^ 
die  sich  zu  einfachen  Krystallformen  verhalten  wie  Polypen- 
stöcke zu  einfachen  Polypen^  wo  in  beiden  Fällen  die  Einzel- 
formen gar  keine  Aehnlichkeit  mit  den  Gesellschaftsformen  ha- 
ben und  umgel^ehrt.     Jene  Bildungen  sind  mikroskopisch  bald 
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lelohtor^  iwld  ichwerer  za  analysirende  Anhaafdngeo  kleiner, 
mehr  oder  weniger  vollständig  aasgebildeter  Krystalle  nach  ge- 
wissen in  einigen  Fällen  erkennbaren  und  schon  nachgewiese- 
nen Gesetzen,  die  denen  der  Pflanzenbildung  durch  Knospen- 
trieb  an  Variation  und  an  Regelmässigkeit  gleich  sind.  Diese 
sämmtlicben  Formen  sind  keine  Krystalloide,  sondern  Krystall'^ 
9iöcke  oder  genetisch  zusammengekaufte  wirkliche  Krystalle, 
doren  gedrängte  Bildungen  gemeinbin  Drusen  genannt  werden, 
wena  die  Krystalle  leicht  sichtbar  sind  und  deren  laxere  fei- 
oere  Formen  sich  als  moos-,  strauch-  und  baumartige,  dendri- 
tische Bildungen  u.  s.  w.  ergeben. 

Ganz  anders  als  diese  genannten  Formbildungen  verhalten 
sich  die  ägyptischen  Morpholithe  sammt  den  finnländischen  Ima- 
trastdnen  und  den  schwedischen  Malrekorsteinen.  Letztere  ha- 
ben weder  eine  centrale  Strahlung,  noch  eine  auf  parallele  Bil- 
dangsebenen  beziehbare  Ehtwickelung.  Sie  haben  dagegen  deut- 
ttch  dnen  festen  tind  sehr  häufig  wiederkehrenden  Cyclus  der 
Formbildung^  eine  offenbar  actice  Entwickelung  der  Gestatt  nach 
festen  Gesetzen  und  zuweilen,  vielleicht  immer,  wie  die  Tuna- 
berger Formen^  nach  -mehreren  Bildungsaxen.  Nicht  eine  Spur 
VOD  organischer  Bildung,  so  sehr  es  auch  beim  ersten  Anblicke 
der  Form  den  Schein  hat,  findet  sich  an  irgend  einem  der  wun- 
derbaren schwedischen  Morpholithen^  so  wenig  als  an  den  sehr 
aablrdoh  beobachteten  ägyptischen;  aber  überaus . deutlich  er- 
kennt man  bd  jenen  ein  die  Form  bedingendes,  oft  abwechseln- 
des Ueberwiegen  der  Thätigkeit  verschiedener  Bildungsaxen. 
Gewöhnlich  sind  zw.ei  solche  Entwickelungsrichtungen  des  Bil- 
dangsgesetzes  anschaulich^  eine  coneentrische  (bald  einseitige 
boiiEODtale,  welche  Nieren  oder  Scheiben^  bald  allseitige,  wel- 
che Kageln  bildet)  und  eine  lineare ,  vom  Centrum  der  ersten 
bU  ausgehende.  Gewöhnlich  sind  auch  entweder  beide  Thä- 
dgkdten'an  Kraft  ziemlich  gleich,  oder  eine  derselbea  ist  sehr 
flberwiegend.  Daher  mag  es  wohl  kommen,  dass  bei  Weitem 
die  Mehrzahl  dieser  Morpholithe  sich  (durch  überwiegende  Thä- 
tlgkdt  der  linearen  Bntwickelungsrichtung)  eiartig  und  spindel- 
-fSrmig  oder  (durch  überwiegende  Thätigkeit  der  concentrischen 
Blchtnng^  oder  auch  durch  Gleichheit  beider  Thätigkeiten) 
sehdbenflbmrig  oder  kugelartig  zeigt  und  ohne  Auszeichnung 
ist;   wie  denn   anter   100  Tunaberger  Morpholithen  nur  1—9 
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sich  auszeichnende  sein  sollen.  Wird  dagegen  in  den  seltneren 
Fällen  eine  der  beiden  Bildungsaxen  abwechselnd  überwiegend 
thätig)  so  entstehen  längliche  Gebilde  mit  scheiben-  oder  ka-* 
gelartigen  Umhüllungen  oder  Anschwellungen  in  der  Mitte,  oder 
auch  kugelige  Gestalten  mit  1  oder  auch  mit  2  entgegengesetzten 
zungenartigen  Vorsprüngen,  Nur  selten  sind  3  solche  Anhänge 
vorgekommen,  noch  nie  aber  4.  Eine  besondere  Beachtung 
verdient  auch  die  häufige  Bntwickelung  eines  neuen  Bildungs« 
centrums  an  einem  der  beiden  Enden  der  linearen  Bildungsaxe, 
dessen  Längsrichtung  immer  im  rechten  Winkel  die  erstere  schnei- 
det. Hierdurch  entstehen  häufig  köpf-  und  schnabelartige  Er- 
weiterungen am  Ende  der  Längsaxe,  die  nicht  zufällig  einmal^ 
sondern  wiederholt  und  constant  Formen  hervorbringen,  welche 
zuweilen  ganz  einem  Vogel  mit  Kopf,  Hals,  Schwanz  und  zu- 
sammengefalteten Flügeln  oder  einer  Schildkröte  gleichen,  oder, 
wo  sich  die  neue  Form  ganz  enhvickelt,  einen  Hammer  dar- 
stellen. Hierzu  kommt,  dass  in  diesen  so  auffallenden  Bildungs- 
process  nicht  selten  fremde  Dinge,  kleine  Steine,  Granitbrocken 
u.  s,  w.^  wie  die  Kreidethierchen  in  den  ägyptischen,  mit  ein- 
gewebt sind.  Auch  finden  sich  anfangende  Formen  an  zufällig 
im  Thonlager  vorkommenden  Geschieben  und  Bruchstücken  von 
Urgebirgsmassen  angeheftet^  wie  in  der  vorliegenden  Sammlung 
ein  Stück  Hornblendeschiefer  mit  grossen  Granaten  befindlich 
ist,  woran  2  kleine  Morpholithe  fest  sitzen. 

Bei  den  Imatrasteinen  hat  der  Petersburger  Beobachter  bis 
5  an  einander  gereihte  (aus  einander  entwickelte j  Formen  be- 
obachtet. Bei  den  Tunaberger  Steinen  sind  dem  Verf.  nie  mehr 
als  2  mit  einem  Anfange  zum  dritten  vorgekommen.  Allein  in 
den  Mineralien vorräthen  des  Hrn.  Krantz  in  Berlin  fand  sich 
ein  gröberes  sandsteinartiges  Mergelgebilde  (aus  dem  Bergkalk) 
von  Dublin,  an  welchem  man  ebenfalls  5  in  linearer  Fortent- 
wickelung vereinte  und  mehrere  seitliche  ähnliche  Bildungen  er- 
kennt und  welches  ebenfalls  vorgelegt  ist.  Wie  denn  überall 
die  Feinheit  des  Materials  die  Eleganz  und  Regelmässigkeit 
der  Form  unter  übrigens  gleichen  Umständen  sehr  zu  erhöhen 
scheint. 

Ausser  diesen  Beobachtungen  der  Formen  und  ihrer  mi- 
kroskopischen Analyse  hat  der  Verf.  genetische  Versuche  an 
cbemisphen  Niederschlägen   und  Residuen  der  verschiedensten 
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SobfifaDzen  gemacht  ^  besonders  aber  hat  er  sich  bemüht ,  die 
Formen  der  KalkniederschlSge  mikroskopisch  genau  zu  beach- 
ten.    Die  Hauptergebnisse  sind  folgende: 

Die  wahren  Kreidekörperchen  bat  er,  wie  früher^  so  auch 
neaerlichy  nicht  nachmachen  können^  allein  etwas  ähnliche^  nur 
nicht  dieselben  Gebilde  entstehen  hänflg  beim  Niederschlagen  des 
kohleneaaren  Kalkes. 

Das  Mikroskop  zeigte  ihm  die  Entstehung  der  festen  €on- 
cretionen  im  Allgemeinen  unter  3  Hanptformen: 

Eralens  als  unbestimmt  geformte  homogene  glasarlige  Masse» 
Diese  Bildung  erscheint  als  ein  regelloses,  zu  rasch  abgeschlos- 
sienes  Aneinanderfügen  ziemlich  gleichförmiger^  sehr  kleiner 
materieller  Theilchen. 

Zweitens  als  regelmässig  geformte  Körperchen,  die  sich 
aoa  sehr  viel  kleineren  materiellen,  scheinbar  rundlichen  Theilchen 
sichtlich  zusammensetzen  und  verschiedene  feste  Entwickelungsar- 
ten  ihrer  Form  haben,  die  auch  von  einer  irinern  centralen  An- 
Eiehangs-  oder  Bildungskraft  abhängen.  Diess  ist  die  gewöhn- 
lichste Erscheinung  bei  den  verschiedensten  Niederschlägen  und 
/  Combinationen.  Man  hat  sie  bisher  mit  der  Krystallisation  ver- 
wechselt. Der  Verf.  fand  sie  den  vorher  abgehandelten  gros- 
sen Morpholithen  ganz  analog.  Es  bilden  sich  aus  einer  sehr 
feinen  Trübung  zuerst  einfache  feinkörnige  Kugeln,  Doppelku- 
gelo,  Nieren,  Doppclnieren,  Gliederstäbe  und  körnige  Ringe,  oder 
auch  gelappte  und  brombeerartige  Gestalten.  Die  ersteren  4  suid 
einfache  Formen^  die  letzteren  haben  sich  ihm  stets  in  weiterer 
Bntwickelung  nicht  als  einfache,  sondern  als  zusammengesetzte 
Formen  gezeigt.  Diese  Formenreibe  ist  es,  welche  der  Verf. 
Morphoiilhe  oder  KrystalloUe  nennt.  Sie  entsteht  durch  eine 
die  materiellen  Theilchen  nur  mechanisch  ordnende,  nicht  ver- 
wandelnde innere  Thäligkeit. 

Driilens  entstehen  Formen  mit  dem  Charakter  der  paral- 
lelen Fl$chenbildung^  welcher  die  Krystalle  auszeichnet.  Diese 
letztere  Formbildung  ist  jenen  Beobachtungen  nach  sehr  häuflg 
keine  primäre,  sondern  eine  secundäre  Bildung,  die  erst  ein- 
tritt, wenn  die  ordnende  Thätigkeit  schon  eingewirkt  hat,  oft 
nach  nicht  eintritt.  Sie  erscheint  zuweilen  zauberartig  rasch; 
xaweilen  schreitet  sie  sehr  langsam  fort.  Wärme  (Feuer)  und 
Wasser^  sebelnen  als  flüssigmachende  Media  auf  vieles  Mate- 
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rielle  sebr  gleichartig  zu  wiricen.  Beim  Eintritt  der  Krystalli- 
aationstliStigkeit  verschwinden  die  Körnchen.  Sie  ist  ein  che- 
mischer umwandelnder  Process.  Nie  sah  der  Verf.  einen  Kry- 
stall  sich  aus  materiellen  sichtbaren  Körperchen  zasammensez- 
zen,  allein  überaas  häufig  und  so  oft  er  es  sachte,  sah  er  «in 
plötzliches,  fast  wunderbares  Umwandeln  von  kleinen  Morpho- 
lithen  oder  Krystalloiden  in  entweder  einfache  oder  viele  Kry- 
stalle,  je  nachdem  diese  selbst  einfach  oder  beerenartig  vielfach 
gebildet  waren.  Diese  plötzlichen  Umwandlungen  sind  auch 
schon  von  anderen  Beobachtern  in  anderen  Verhfiltnissen  er- 
kannt worden,  und  das  erst  saifrangelbe  gekörnte,  dann  plötzlich 
dendritisch  krystallisirende  hochrothe  chlorisatinsaure  Bleioxyd, 
welches  Hr.  Prof.  Brdmann  neuerlich  aus  chlorisatinsaurem  Kali 
und^  essigsaurem  Bleioxyd  dargestellt  hat ,  giebt  wohl  das  ele- 
ganteste, Jedem  zugängliche  Beispiel  dieser  auffallenden  Vor- 
gänge. Ob  irgendwo  Krystalle  entstehen  und  entstehen  können 
ohne  vorhergegangene  krystalloidische  mechanische  Anordnung 
der  Theilchen,  bleibt  dahingestellt. 

Ob  alle  diese  Erscheinungen  der  allgemeinen  Anziehungs- 
kraft untergeordnet  sind  oder  nicht ^  oder  ob,  wie  Hr.  Fara- 
day  nicht  undeutlich  ausspricht,  die  Blektricitat  das  allgemei- 
nere, über  Chemie,  Magnetologie  und  selbst  viele  Thatigkeiten 
des  Thier-  und  Pflanzenlebens  herrschende  Princip  ist^  sollte 
hier  nicht  Untersucht  werden ;  allein  wenn  eine  Nuance  der  all- 
gemeinern bildenden  Kraft  sich  als  Kcystallisationskraft  zu  er- 
kennen giebt,  so  wärde  sich  ihr  wohl  dne  krystalloidische 
oder  morpholithische  Kraft  zur  Seite  stellen.  Die  Absicht  des 
Verf.  war  hauptsächlich  au?  die  merkwürdige  Reihe  und  den 
Zusammenhang  der  oben  erwähnten  Erscheinungen  lebhaft  auf- 
merksam zu  machen,  zumal  die  krystalloidischen  Bildungen  ei- 
nen nicht  unbedeutenden  Antheil  am  körnigen  Geffige  derber 
Gesteinsmassen  haben  dürften^  welche  nicht  zur  Krystallisation 
gelangten. 

Besondere  Mühe  hat  sich  der  Verf.  noch  gegeben,  irgend- 
wo die  Bildung  isolirter  Ringe  um  ein  festes  Centrum  in  ihrer 
Entstehung  zu  belauschen.  Es  gelang  ihm  nach  vielem  ver- 
geblichen Bemühen  doch  wirklich  beim  Schwefel.  Wenn  er 
auf  einem  gewöbnlicben  Objectivglase  Schwefelblumen  mit  Gel 
überzog,  so  sehossen  bald  Schwefelkrystalle  um  die  Körnoheo 
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an. and  sehrtea  tne  oft  auf.  In  anderen  Fallen  bildeten  sich 
dendritische  oder  lineare  Krystallstöcke,  die  später  einzelne  grös- 
sere Krystaile  entwiclielten.  In  noch  anderen  Fällen  bildete  sich 
erst  ein  zuweilen  raehrßich  concentrisch  nnterbrocbener  and 
breiter  trüber  Hof  um  jedes  Körnchen,  aus  dessen  Trübung  sich 
dann  Krystaile  heranbildeten.  Auch  brilleuartige  Erscheinungen 
fanden  sich  oft  da  ein^  wo  2  Körnchen  in  gleicher  Thätigkeit 
beisammen  lagen.  Vielleicht  gelingt  es  bei  ähnlichen  verlang- 
samten Krystallisations  -  Verhältnissen  noch  weitere  interessante 
Ergebnisse  xu  erreichen.  Die  schnell  und  elegant  krystallisi- 
renden  Salze  in  ihrer  Thätigkeit  beobachten  zu  wollen,  ist 
dem  Verf.  nach  vieler  Mühe  dem  Wunsche  gleich  erschienen^ 
eine  abgeschossene  Flintenkugef  in  ihrem  Laufe  zu  beobachten« 
Liegt  das  Hinderniss  in  der  grössern  Kleinheit  oder  Durchsich- 
tigkeit der  Elementartheile^  oder  im  völligen  Mangel  an  der- 
gleichen,  oder  in  der  Schnelligkeit  des  Processes? 


IX. 

Ueber  den  Antigorit,  ein  neues  Mineral. 

Von 
EDUARD  SCHWEIZER. 

(Mitgetheilt  vom  Verfasser  aus  Poggeod.  Ann.) 

Dieaes  Mineral  befindet  sich  In  der  Mineraliensammlung  des 
Hm.  David  Friedrich  Wiser  allhier,  der  die  Güte  hatte, 
mir  davon  sur  Analyse  die  nöthige  Quantität  verabfolgen  zu  lassen. 

Nach  Hrn.  Wiser  ist  die  mineralogische  Charakteristik 
des  AnÜgorlta  folgende: 

nioht  krystaiiinisch ; 

sehr  dfinn  and  geradscbiefrig ; 

Härte  =  2j&  (ritzt  Gipsspathy  wird  von  Kai kspath  geritzt); 

apee.^  Gew.  %fin  (Mittel  aus  wiederholten  Wägungen  mit 
versohledenen  Stücken   bei  19^  R.}.; 

wenig  glänzend; 

In  dünnen  Platten  halb  durchsichtig,  In  ganz  dünnen  Blatt« 
chea  dorobsiohtig; 

Varbe  bei  aafftillendem  Lichte  schwärzlich -grün,  bei 
dorchfUlendtim  Lichte  lauchgrün.  Einige  Stellen  zeigen  schmu- 
dg  grflnllch« braune  Flecken; 
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Strich  weiss; 

f fiblt  sich  fein  an  ^  aber  nicht,  fettig ; 

in  dünnen  Platten  klingend;' 

nicht  auf  die  Magnetnadel  wirkend. 

Das  in, Hrn.  Wiser's  Sammlung  befindliche  Stuck  war 
ursprünglich  6!'  lang^  2'  breit  und  i"  dick.  Er  kaufte  das- 
selbe im  vorigen  Jahre  von  einem  mit  Mineralien  handelnden 
Bauer  aus  Oberwallis  ^  nach  dessen  Aussage  diese  Substanz  in 
kleineren  und  grösseren,  bisweilen  1  Fuss  langen  dönnschie- 
f er  Igen  Platten  im  Antigoriothale  bei  Domo  d'Ossola  in  Piemont 
gefunden  werden  *soll.  Etwas  Näheres  über  die  geognostischea 
Verbfiltnisse  derselben  konnte  er  von  diesem  Manne  nicht  er- 
fhbren. 

Hr.  Wiser  glebt  das  Verhalten  des  Anligorits  vor  dem 
Lölhrohre  folgendermaassen  an: 

Im  Kolben  Wasser  gebend^  das  nicht  sauer  reaglrt.  In 
der  Platinzange  in  ganz  dünnen  Blättchen  an  den  Kanten'  zu 
schmnzig  gelblich-braunem  Schmelze  fliessend.  Die  stark  ge- 
glühten Blättchen  werden  silberweiss^  mit  einem  Stich  in's  Gelb- 
liehe,  und  schwach  metallglänzend. 

In  Borax  leicht  und  in  bedeutender  Menge  lösbar  zu  kla- 
rem, von  Eisen  gefärbtem  Glase. 

In  Phosphorsal;s  ebenfalls  leicht  Jösbar  zu  einem  von  Ei- 
sen gefärbten  Glase,  das  von  einem  bedeutenden  Znsatze  nach 
dem  Erkalten  .milchicht  wird. 

Mit  Soda  auf  Kohle  zu  br&unlij^h  -gelbem  Schmelze  flies- 
send und  auf  Platinblech  selbst  mit  Salpeter  keine  Spur  von 
Manganreaction  zeigend. 

Mit  Kobaltsolution  schwarz  werdend. 

Concentrirte  Salzsäure  zersetzt  den  Antigorit,  aber  etwas 
schwierig.  Die  Kieselerde  wird  flockig  ausgeschieden  und  man 
erhält  bei  abgehaltener  Luft  eine  grünliche  Lösung,  die  mit  Am- 
moniak übersättigt,  einen  weissen  Niederschlag  von  Eisenoxy- 
dul giebt,  der  aber  bald  in  das  rothbraune  Oxyd  übergeht. 
Hieraus  geht  mit  Bestimmtheit  hervor^  dass  das  Mineral  das 
^  Eisen  blos  als  Oxydul  enthielt,  was  auch  schon  seine  äusseren 
Eigenschaften  wahrscheinlich  machen«  Salpetersaure  zerlegt  den 
Antigorit  ebenfalls  etwas  schwierig;  Schwefelsäure  hingegen 
bewirkt  die  Zersetzung  ziemlich  raseb. 
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BehaflB  der  Analyse  wurde  der  Antigorit  vermittelst  koh- 
lensaaren   Kali's  aafgesohlossen ;    die  lEUuiItate  derselben  sind 


folgende: 

L  In  1,919  Gr. 

Kieselerde 

Substanz  wurden  gefdndpn: 

In  100  Tb. 
0,887                                  46,2a 

Bisenoxyd 
^            Thonerde 

0,279         Eisenoxydul       13,05 
0,040                                    9,08 

Talkerde 

0,660                                   34,39 

Wasser 

0,071                                     3,70 

1,937  99,44. 

II.  In  1,847  Gr.  Substanz  wurden  gefunden: 

In  100  Tb. 


Kieselerde 

0,853 

46,18 

Eisenoxyd 

0,261 

Eisenoxydui 

12,68 

Tlionerde 

0,035 

1,89 

Talkerde 

0,650 

35,19 

Wasser 

— 

3,70 

99,64. 


Mittel  der  beiden  Analysen: 

SauerstuiT. 


2  — 


Kieselerde        46,20  24,00.       3  Af. 

Elsenoxydul    .  12,86  2,93^ 

Talkerde           34,79  13,46 1 

Wasser               3,70  3,29         ^  — 
,    Thonerde            1,98  . 

99,53. 

Daraus  folgt  unmittelbar  die  Formel  ^.^^  |  Si+4-H. 

'  Da  das  Eisen  in  dem  Antigorit  nur  als  Eisenoxydul  ent- 
balCen  ist,,  so  ist  es  unmöglich,  dass  die  kleine  Menge  von 
Thonerde^  welche  die  Analyse  nachwies^  ein  Glied  einer  For- 
mel  ausmachen  kann,  die  nur  einige  Wahrscheinlichkeit  für 
sich  hat,  und  man  kann  wohl  mit  Bestimmtheit  annehmen,  dass 
de  kein  wesentlicher  Bestandtheil  der  Verbindung  ist,  sondern 
derselben  nur  als  zufällig  beigemengt  betrachtet  werden  muss, 
wie  es  auch  bei  anderen  Mineralien  der  Fall  ist^  die,  wie  un- 
ten gezdgt  werden  wird, -in  naher  Beziehung  mit  dem  Anti« 
gorit  stehen. 
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•  Verglicht  man  die  Sasaeren  Eigenscliaften  des  Anfigorits 
mit  denjenigen  der  jmentinartigen  Mineralien,  so  wird  mao 
schon  finden  y  dass^lFmit  diesen  verwandt  sein  masß.  Darcli 
die  Analyse  wird  es  aber  ausser  allen  Zweifel  gesetzt^)  dass 
der  Antigorit  zu  dieser  Gruppe  von  Mineralien   gehört.     Der 

Serpentin  wird  fast  allgemein  betrachtet  als  ^Mg^äl^+SMgS^, 
Die  angeführte  Formel  des  Antigorits  ISsst  sich  mit  Leichtig- 
keit in  die  Formel  •  ^ 

4Dmsetzen.  Nach  dieser  ist  also  im  Antigorit  dasselbe  Silicat 
mit  Bittererdehydrat  verbunden^  wie  im  Serpentin^  nur  in  an* 
deren  Verhältnissen«  Sie  drückt  die  Zusammensetzung  des  An- 
tigorits und  seine  nahe  Verwandtschaft  zum  Serpentin  auf  eine 
sehr  einfache  Weise  aus. 

Betrachtet  man  die  übrigen  mit  dem  Sei^entin  verwandteo 
Mineralien 9  so  lässt  sich  eine  interessante  Reihe  aufstellen,  io 
der  der  Antigorit  seine  Stelle  einnimmt. 

1)  Asbest  von  Kornck  auf  Grönland     Mgß 

(von  Lappe  analysirt}  ^)  Pe3 

_  •       •••  • 

2}  Picrosmin  SMgsSi^+H 

3)  Antigorit  ^^^  jSia+MgH 

4)  Serpentin  «Mga  81^ +3MgHa 
6)  Schillernder  Asbest  von  Reichen- 
stein (von  v.Ko  bell  anal.)  ^^)  dMg^^  Si^^+MgÖ^ 

6)  Schillerspath  Mgi 

Varietät  v.  d.  Baste  ( v.  K  ö  h  I  e  r    4Fe^ 
analysirt)  ^^t^;)  Ca^ 

Es  ist  auffallend ,  dass  in  den  4  letzten  Verbindungen  das 
Bittererdehydrat  jedes  Mal  so  viele  Atome  Wasser  enthält ,  als 

Atome  von  dem  Silicat  Mgg  Si^  mit  dem  Hydrate  verbunden  sind. 


jsi. 


Mg3^ 

Fea  >Sij,+MgH4. 
Ca,   ) 


*:)  Pogg.  Ann.  Bd.  XXXV.  S.  466. 

♦♦)  Grnndztige  der  Mineralogie^  von  v.Ko b^e IL  1838.   S.  887. 

♦**)  Pogg.  Ann.  Bd.  XI.  S.  810. 
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JM  genanerer  Üntersachang  wfirde  man  vielleicht  flnden, 
I  dm  noch  andere  wasserhaltige  Talksilicate,  wie  z.  B.  der  Speck- 
i  Mnj  so  dieser  Reihe  gehören. 

Der  Name  Antigorit  ffir  das  beschriebene  Mineral  ist  von 
dck  angebliclien  Fundorte  hergeleitet  worden. 


X. 

üeber  die  Zusammensetfuung  der  kry'iiallin 

Wirten  Phosphorsäure. 

Von 

EUGtENPJ^LIGOT. 

(Ann,  de  chim.  et  de  phys.  T.  LXXIIL  p/986.) 

Von  den  Chemikern  ist  einstimhiig  die  Untemoohong  des 
Hra.  Graham  über  die  Zosammensetzong  der  phosphorsanren 
Salze  ond  der  Modificationen  der  Phosphorsfiare  za  den  schön- 
sten Arbeiten  gezählt  worden^  welche  seit  langer  Zeit  die  Che- 
mie bereichert  haben»  Man  weiss,  wie  seit  1833,  dem  Jahre, 
in  welchem  diese  Arbeit  veröffentlicht  wurde ,  die  neuen  und 
frncbtbaren  Ansichten,  welche  darin  über  die  basische  Rolle  des 
Wassers  in  den  chemischen  Verbindungen  entwickelt  sind,  wich- 
ti|fe  Anwendungen  gefunden  haben,  und  wie  falsch  aufgefasste 
oder  schlecht  untersuchte  Thatsachen  in  Folge  dieser  kostbaren 
Untersuchungen  erklärt  oder  berichtigt  worden  sind. 

Hr.  Graham  hat  mit  einer  bewunderungswürdigen  Leich- 
tigkeit die  Veränderungen  erklärt,  welche  die  Phosphorsäure  und 
die  phosphorsauren  Salze  durch  das  Glühen  erleiden ,  Verän- 
derangen ,  welche  vergeblich  den  Scharfsinn  der  geschicktesten 
Cbemiker  in  Anspruch  genommen  hatten  und  für  welche  einer 
der  ausgezeichnetsten  die  Benennung  des  Isomerismus  in  Vor-" 
Beklag  brachte.  Die  Phosphonräure  bildet  nach  Hrn.  Graham 
Snlze,  in  welchen  das  Wasser  die  Rolle  einer  wirklichen  Ba- 
m  spielt ,  indem  es  durch  eine  äquivalente  Menge  einer  Mine- 
ndbasis  durch  doppelte  Zersetzung  ersetzt  werden  kann.  Die 
Modificationen^  welche  die  Hitze  hervorbringt,  können  also  leicht 
verstanden  werden:  da  das  Wasser  flüchtig  ist,  so  wird  es 
VOB  den  fixen  Basen  abgeschieden ,  welche,  wie  jenes ,  mit  der 
Pbosphorsäura  verbunden  waren  und  dasPhospliat  bildeten^  das 
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geg^fifate  Salz  zeigt  nan  eina  neue  Holecular-»  Anordnung,  wel- 
che nnverfindert  bleibt,  wenn  eine  neue  Basis  za  dem  von  der 
Phosphorsäare  beibehaltenen  basischen  Systeme  hinzutritt.  Da 
diese  Saure,  wenn  sie  aus  den  3  Classen  der  Salze,  welche 
man  früher  Phosphate,  Metaphospbate  und  Pyrophosphate  nannte, 
wenigstens  eine  gewisse  Zeit  hindurch  die  eigenthümlichen  Ei- 
genschaften beibehält^  welche  sie  besitzt,  wenn  sie  mit  den  ver- 
schiedenen Mengen  der  Basen ^  die  sie  aufnehmen  kann,  ver- 
bunden ist^  so  nahm  Hr.  Graham  ad,  dass  die  Phosphorsaure 
sich  mit  dem  Wasser  in  3  verschiedenen  Proportionen  verbin- 
den könne.  „Ich  vermuthe^%  sagt  er  in  seiner  Denkschrift  ^), 
„dass  die  Modificatipnen  der  Phosphorsäure ^  welche  wir  ge- 
,^wöhnlich  als  im  freien  Znstande  befindlich  betrachten,  noch 
,,verbunden  sind  mit  ihren  eigenthümlichen  Mengen  von  Basis^ 
„und  dass  diese  Basis  Wasser  ist;  es  werden  daher  die  3  Mo-  ' 
,,difioationen  der  Säure  folgende  Zusammensetzungen  besitzen : 
,,Phosphorsäure  P2  05,8H2  0     ^ 

,,Pyrophosphorsäure     P2  O5 ,  ^U^  O 
,jMetaphosphorsänre     P2O5,  H2O. 

„Die  Säuren  sind  also  respective  ein  Tripbosphat,  ein  Bi- 
„phosphat  und  ein  Phosphat  von  WiMsser. 

„Werden  diese  Verbindungen  jetzt  mit  einer  starken  Basis 
„behandelt,  so  wird  das  Wasser  zum  Theil  oder  vollständig 
„ausgetrieben,  aber  die  Summe  der  Basis,  welche  mit  der  San- 
„re  verbunden  ist,  bleibt  unverändert.^^ 

Hr.  Graham  giebt  darauf  Rechenschaft  von  einigen  Ver- 
suchen ,  welche  er  angestellt  hat^  um  diese  3  Hydrate  der  Phosr 
phorsäore  zu  isoliren;  indem  er  die  Auflösung  der  Säure  in 
Wasser  bei  bestimmten  Temperaturen  in  den  luftleeren  Raum 
brachte^  erhielt  er  Zahlen,  welche  sich  zu  sehr  von  denen 
entfernten^  die  durch  die  Theorie  verlangt  wurden,  als  dass  er 
sie  hätte  als  Stützen  für  dieselbe  betrachten  können. 

Obgleich  -also  die  Existenz  dieser  3  Hydrate  durch  die  ver- 
schiedenen  Reactionen  der  Phosphorsänre  und  der  Phosphate 
«ehr  wahrscheinlich  ist.  so  kann  sie  doch  noch  nicht  als  evi- 
dent  erwiesen  betrachtet  werden ;  es  ist  nicht  nur  die  Phosphor- 


"tO  Phüos.  Trunsact,  1838,   T«  IL  p,  6i. 
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are^  mit  8  und  mit  2  Aeq.  Wasser  verbonden,  bisher' nicht 
)lirt  worden,  sondern  auch  die  mit  1  Aeq.  verbundene!  SSare^ 
Dlehe  dareh  die  i^lasige  Phosphorsäare  dargestellt  werden  muss, 
iheint  noeh^ nicht  im  Zostande  der  Reinheit  erhalfen  and  an- 
rsocht  worden  za  sein,  denn^  wie  Hr.  Graham  anführt,  hat 
aloDg  gefunden^  dass  100  Theile  der  wässerfreien  Siiare 
it  fOfi  Th.  Wasser  verbanden  gewesen  wfiren,  wfihrend  Hr. 
,  Rose  in  der  glasigen  SSare  100  Th.  der  wasserfreien  nar 
it  10,49  verbünden  ftind.  Die  Theorie  erfordert  indessen,  aaf 
10  Th.  wasserfreie  SSure   19^61  Th.  Wasser. 

Der  Zafil]  hat  mir  gestattet,  diese  Lücke,  welche  sich 
der  80  wichtigen  Geschichte  der  Phosphorsäore  befindet,  aus- 
ifQlleD;  es  ist  Iclar,  dass,  wenn  man  diese  Sfiare  untersacht^ 
einem  Zustande,  in  dem  sie  bestimmte  physikalische  Eigen- 
haflen  besitzt^  welche  eine  feste  chemische  Verbindung  an- 
jgen,  wie  es  bei  der  Krystallisation  stattfindet,  man  auch  hof- 
D  darf,  die  Existenz  verschiedener  Verbindungen  mit  dem 
^iBser  nachzuweisen.  Die  Chemiker  indessen  wissen^  wie 
hwierig  es  ist,  die  Sfture  in  krystallisirtem  Zustande  zu  er- 
ilten.  Ihre  ausserordentliche  Auf  löslichkeit  in  Wasser,  dersi- 
ipartige  Zustand'  dieser  Auflösungen  und  vielleicht  auch  na- 
enüich  das  häufige  und  veränderliche  Gemisch  der  verschie- 
nen  Hydrate,  welche  in  den  Auflösungen  fortwährend  ent- 
»hen  und  verschwinden^  alle  diese  Ursachen  scheinen  hinrei- 
lend  die  Unmöglichkeit  zu  erklären^  in  der  man  sich  befindet, 
enn  man  die  Verbindungen  eben  so  krystallisirt  erhalten  will^ 
le  die  anderen  chemischen  Körper. 

Man  weiss,  dass  die  glasartige  Phosphorsäure  unter  gün- 
igen  Umständen  sehr  langsam  und  bei  niedriger  Temperatur 
^Mser  aus  der  Luft  anziehen  kann  und  'dass  dann  ein  Zeit- 
inot  eintritt^  wo  sich  in  der  sirupartigen  Flüssigkeit  grosse 
ryi4alle  bilden,  weiche  durch  den  Einfluss  der  hohem  Tem- 
vator  wieder  verschwinden^  und  auch,  wenn  sie  mehr  Was- 
r  aus  der  Luft  absorbiren. 

Ich  habe  vor  Kurzem  bemerkt,  dass  sich  in  einer  Flasche, 

welcher  Phosphorsäure  seit  mehreren  Jahren  aufbewahrt  wor- 

n  war,  sehr  schöne  und  bestimmte  krystallinische  Massen  aus- 

Bsohieden  hatten.  Um  dieselben  in  einem  trocknen,  zu  Analysen 

Migoeten   Zustande  zu  erhalten,    legt6  ich  die   abgetropften 
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Krysfalle  auf  niobt  glasirte  Porcellanplatten  and  brachte  sie  in 
den  luftleeren  Raam.  Die  aasserordentliche  PorositSt  verban- 
den mit  der  Unveränderlichkeit  dieser  Substanz  ^  Ist  sehr 
geeignet^  den  Rest  der  Feuchtigkeit  zu  absorbiren«  welcher  den 
Krystallen  noch  anhängt.  Ich  brauche  nicht  hinzuzufügen^  das», 
wenn  die  Krystalle  einmal  getrocknet  sind,  sie  sehr  sorgfältig 
vor  dem  Luftzutritte  geschützt  werden  müssen,  indem  sonst  we- 
nfge  Augenblicke  hinreichen^  sie  zerfliessen^  zu  lassen. 

Da  diese  Säure  durch  Zersetzung  des  phosphorsauren  Am- 
moniaks durch  die  Hitze  dargestellt  worden  war,  glaubte  ich 
zuerst  nachweisen  zu  müssen,  dass  sie  nichts  Anderes  enthielt 
als  Phosphorsäure  und  Wasser.  Die  Bestimmung  des  darin  ent- 
haltenen Wassers  wurde  auf  die  gewöhnliche  Weise  ausgeführt, 
Dämlich  durch  Erhitzen  der  Krystalle  mit  einer  geringen  Menge 
Bleioxyd.  Man  wägt  in  einem  zuvor  tarirten  (bedeckten)  Pla- 
tintiegel sehr  schnell  eine  gewisse  Menge  Phosphorsäyre,  mischt 
sie  mit  dem  fünf-  oder  sechsfachen  Gewichte  von  trocknem  Blei- 
oxyd  und  glüht,  den  Tiegel  bis  zur  Rothglühhitze,  woSurcb  man 
ein  geschmolzenes  Bleiphosphat  erhält.  Der  Gewichtsverlast 
zeigt  die  Menge  des  in  der  Säure  enthaltenen  Wassers  an. 

Die  eine  der  Flaschen,  in  welchen  die  Krystalle  sich  ge« 
bildet  hatten,  zeigte  zwei  von  einander  sehr  verschiedene  La- 
gen von  Krystallen;  die  eine  derselben  nahm  den  untern  Theil 
des  Gefässes  ein  und  wat  von  dem  obern  durch  eine  ziemlich 
dicke  Schicht  einer  sirupartigen  Säure  getrennt,  deren  Dichtig- 
keit 1,7  betrug.  >  Man  kann  .  diese  Erscheinung  auf  zweierlei 
Weise  erklären;  es  ist  möglich,  dass  die  Säure  anfangs  genau, 
die  Menge  Wasser  absorbirt  oder  enthalten  habe,  welche  noth- 
wendig  ist,  um  durch  eine  Temperaturerniedrigung  die  Tren- 
nung  beider  Hydrate  zu  gleicher  Zeit  durch  Theilung  der  Was- 
sermenge herbeiführen  zu  können.  Es  ist  auch  möglieh,  dass 
beide  Hydrate  zu  verschiedener  Zeit  gebildet  worden  seien; 
vielleicht  war  die  Schicht,  welche  sich  am  Boden  befand,  zu- 
erst gebildet  und  die,  welche  über  der  sirupartigen  Flüssigkeit 
schwamm,  später,  durch  sehr  langsame  Wasseranziehung  aus 
der  atmosphärischen  Luft.  Die  oberen  Krystalle  sind  durchsich- 
tig, hart,  zerbrechlich  und  erinnern  durch  ihre  Form  an  den 
Candiszucker;  die  untere  Krystallisation  ist  verwirrt,  undurch- 
sichtig und  ähnelt  deip  Honigzucker. 


P  £  1  i  g  0 1 ,  fib.  d.  krystallisirte  Phosphorsäure.    113 

Ich  BChnUt  die  Flasche   in  der  Mitte  entzwei,  nahm  die 
beiden  Krystalischichten  ab  and  trocknete  sie  auf  die  angege- 
bene Weise.    Die  oberen  Krystalle  gaben  folgendes  Resultat: 
L  ly670  Gr.  krystallisirte  PhosphorsSnre; 
7,399  Gemenge  der  Säure  mit  Bleioxyd; 
6,847  geglQbte  Masse. 
IL  0^915  krystallisiitd  Säure; 

3,971  Gemenge  der  Säure  mit  Bleioxyd; 
3,090  gegmhte  Masse. 
In  beiden  Fällen  verloren  100  Th.  krystallisirte  Säure  98,4 
Tb.  WasBer. 

Nimmt  man  1999,78  als  Atomgewicht  der  Phospliorsäore^ 
welche  3  Aeq.  Wasser  enthält,  so  findet  man,  dass  der  Ver-^ 
Inat  doreh  Glühen  mit  Bleioxyd  97,4  Wasser  auf  100  Th.  hätte 
beCmgen  mtteen.  Die  Zusammensetzung  der  oberen  Krystalle 
■Ummt  also  hinreichend  mit  dem  Theoretischen,  wenn  man  an- 
■immf,  €8  sei  1  At.  Phosphorsäure  mit  3  At,  Wasser  verbunden. 

Die  Bägenschaften  der  Säure  sind  dieselben,  welche  Gra- 
ham diesem  Hydrate  schon  im  voraus  beigelegt  hat.  Löst  man 
rie  In  Wasser  npd  sättigt  sie  durch  ein  Alkali,  so  erhält  man 
■It  naipetersaurem  Silberoxyd  einen  reinen  gelben  Niederschlag, 
also  ein  dreibasisches  Silberphosphat. 

Die  Krystalle  auf  dem  Boden  der  Flasche  besassen  fol- 
gende Zoaammensetzung: 

I.  1,698  Krydtalie,   10  Tage  lang  unter  der  Luftpumpe 
getrocknet;   • 
SfiOO  Bleioxyd; 
6,995  geschmolzene  Masse. 
IL  1,088  Krystalle; 
0^000  Bleloxyd; 
ft,790  geschmolzene  Masse. 
m.  Oy595  Krystalle; 

4,697  Gemenge  mit  Bleioxyd; 
4,510  geschmolzene  Masse. 
Diese  Versache  geben: 
L  98,7  Wasser 
IL  98,9      — 
lU.  99,9      — 
Hon.  f.  mrakt.  Cbemie.  XXI.  2,  Q 
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für  iOO  Tb.  krystallisirte  Phogpborsäare.  Die  Formel  P;^05, 
4£L|0  fordert  120^1  Wasser  in  100  Theileo. 

Nimmt  man  eine  Verbindang  an,  in  welcher  der  Sauerstoff 
des  Wassers  halb  so  viel  beträgt  als  der  der  SSure,  also 
Pa^5+^i^2^>  so  wfirde  man  93^7  Wasser  in  100  Thellen 
erhalten. 

Obgleich  diese  Formel  besser  mit  meinen  Versochen  über- 
einstimmt^ so  glaube  ich  doch,  dass  P2O5,  SH^O  wahrschein- 
licher ist,  namentlich  zufolge  der  Bigenschaften ,  welche  die 
Krystalle  besitzen. 

Sie  fällen,  in  Wasser  gelöst,  das  neutrale  Salpetersäure 
Silberoxyd  unmittelbar  weiss.  Diess  ist,  wie  man  weiss,  eine 
Eigenschaft  der  zweibasischen  Phosphate.  Sättigt  man  die 
Flüssigkeit  nach  und  nach  mit  Ammoniak,  so  zeigt  der  neue 
Niederschlag  eine  schwach  gelbliche  Färbung,  welche  jedoch 
stark  genug  ist,  um  annehmen  zu  können^  dass  die  Krystalle 
noch  etwas  Mutterlauge,  aus  der  sie  sich  bildeten^  oder  eine 
geringe  Quantität  der  festen  Säure,  mit  3  Aeq.  Wasser^  einge- 
mischt enthielten. 

Ich  muss  bemerken  j  dass  die  ungemein*  grosse  Begierde 
dieser  Verbindungen,  Wasser  anzuziehen,  in  der  Analyse  viel- 
mehr einen  Wasserfiberschuss  als  einen  Wasserverlust  recht- 
fertigt ;  wenn  man  nun  annimmt,  dass  in  den  Krystallen  1t\  Aeq. 
Wasser  enthalten  seien,  so  würde  die  Analyse  etwas  weniger 
Dachgewiesen  haben,  als  die  Formel  erforderte.  Da  mir  nur 
wenige  Grammen  der  Substanz  zu  Gebote  standen,  so  war  es 
Dicht  möglich,  jede  Ungewissheit^  welche  die  Analysen  noch 
darboten,  zu  heben. 

Man  sieht  aus  dem  Vorstehenden,  dass  die  Existenz  zweier 
krystallisirter  Hydrate  der  Phosphorsänre  sehr  wahrscheinlich 
ist,  nämlich  von  P2O5, dH^^  O  und  P, O5 , ISH^ O.  Was  das  dritte 
Hydrat  betriff't^  so  weiss  man^  dass  es  sich  durch  Glühen  die« 
ser  beiden  oder  des  phosphorsauren  Ammoniaks  bildet.  Indes- 
sen^ da  die  Analysen  von  Dulong  und  H.  Rose  durchaus 
nicht  übereinstimmen,  indem  Dnlong's  Analyse  viel  mehr  Was- 
ser giebt^  als  die  Theorie  fordert^  die  von  H.  Rose  hingegen 
etwas  weniger ,  so  glaubte  ich  ^  dass  es  passend  sei^  auch  eine 
Analyse  der  glasigen  Phosphorsänre  anzustellen.  Die  Sänre 
war  sorgfältig  in  Platingefässen  bereitet  f  die  beiden  ersten  Ana- 
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lyten  waren  mit  solcher  aDgeBtellt,  welche  aas  Phosphor  und 
fialpetersiare  bereitet  war,  die  beiden  letzten  mit  Sfiore,  wel- 
che sich  dorch  lebhaftes  Verbrennen  des  Phosphors  in  der  Loft 
gebildet,  daraaf  Wasser  angezogen  hatte  and  mit  etwas  8alpe- 
teraSare  gegltlht  worden  war. 

L  0,958  Phosphorsäure^  im  gewogenen  Plathitiegel  g^ltlht; 
6,ltö  Gemenge  mit  Bleioxyd; 
6^046  geschmolzene  Masse. 
II.  1,815  Phosphorsinre,  in  trockner  Laft  erkaltet; 
7,758  Gemenge  mit  Bleioxyd; 
7,591  geschmolzene  Masse. 
m.  1,196  Phosphorsfiare ; 

5^1  Gemenge  mit  Bleioxyd; 
5^98  geschmolzene  Masse. 
IV.  0,714  dieselbe  Stare  wie  III,  lange  Zeit  gegltlht; 
4^9  Gemenge  mit  geschmolzenem  Bleioxyd; 
4^950  geschmolzenes  Gemenge. 
IKese  Analysen  gaben  für  100  Th.  glasartige  Sfiore: 

L  IL  m.  IV. 

Wasser        19,4        19,3        13,1        19,4. 

Die  Formel  P^^O^,  H,0  erfordert   11,9  Wasser  aof  100 

Th.  Wahrschdnlich  hatte  die  Säare  während  des  Wfigens  1^ 
Wasser  angezogen.  — 

Die  nütgetheilten  Resultate  reichen  indessen  hin,  am  anf 
eine  genttgeade  Welse  die  Ansichten  von  Graham  zo  be- 
atitlgen. 


XI. 

lieber  den  Jodkohlenwastiergtoff. 

Von 

JACOB  F.   W.  JOHNSTON. 

(The  Land,  and  Edinb.  phU.  Mag.    Juli  iS40.  p,  i.J 

Wenn  Steinkohlengas  langsam  einige  Zelt  laug  über  reU 
Jod  geleitet  wird,  so  wird  die  letztere  Substanz  feacht  and 
Thell  in  eine  dankelbraane  Flüssigkeit  verwandelt,  welche 
mit  kdilensaarea  Alkalien  aufbraust  and  dadurch  die  Anwesen- 
hdt  YGa  JodwasserstoflSsiore  zeigt.  Nach  einigen  Standen  schles- 

8« 
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seil  farblose  prismatische  Krjstalle  aus  dem  Jod  an ,  bedeeken 
das  Innere  des  Gef&sses  nnd  endlich  wird  das  Ganze  in  eine 
Mischung  von  verschiedenen  Verbindangen  verwandelt,  weiche 
eine  olivenfarbige  Substanz  bildet,  mit  der  zum  Theil  die  Sei« 
ten  des  Gefässes  dick  belegt  sind  und  die  zum  Theil  mit  der 
dunkeln  FlQssigkeit  auf  dem  Boden  eine  schmierige  Masse 
ausmacht. 

Die  Flüssigkeit  enthält  freies  Jod  und  Jodwasserstoffsäure. 
Wird  sie  von  dem  festen  Theile  mit  Alkohol  abgewaschen  und 
mit  Aetzkali  neutralisirt,  so  giebt  die  Auflosung  einen  gelben 
Niederschlag,  welcher  aus  einem  Gemisch  von  Farad ay'sJod- 
kohlenwasscrstoff  (B^  C^  J)  #)  und  Jodformyl  (Jodoform  HCj»  J3) 
besteht. 

Wird  das  feste  Product  der  Luft  ausgesetzt,  so  verliert 
es  seine  schmierige  Beschaffenheit.  Wird  es  auseinander  ge-* 
brechen  und  unter  dem  Mikroskope  untersucht,  so  erscheint  es 
als  eine  Masse  farbloser  Prismen  (H2C2J),  welche  mit  einer 
andern  Substanz  gemischt  ist,  die  amorph  ist  und  eine  dunkel- 
grüne, fast  schwarze  Farbe  besitzt.  Alkohol  scheidet  die  er- 
stere  ab,  oder  sie  verflfichtigt  sich,  wenn  die  Mischung  der  Luft 
ausgesetzt  wird,  wobei  die  dunkelgrüne  Substanz  fast  rein  zu« 
rückbleibt. 

Die  Bildung  der  Jodwasserstoffsänre,  des  Jodformyls  und 
des  Kohlenwasserstoffes  lässt  sich  leicht  begreifen.  Das  Koh- 
lengas enthält  wahrscheinlich  mehr  als  9  Verbindungen  des  Koh- 
lenstoffes und  Wasserstoffes  von  gleichen  Atomen.  Zum  We- 
nigsten sind  zwei,  CU^  +  C^B^^  der  leichte  Kohlenwasserstoff 
und  ölbildcndcs  Gas  anwesend.  Das  letztere  würde  die  bei  die- 
sem Versuche  erhaltenen  3  Verbindungen  geben,  wia  durch  fol- 
gende Formel  gezeigt  wird: 

!J(CaH2)  +  öJ=HJ  +  CaH2J+C2HJ3, 
d.  h.  1  At.  des  ölbildenden  Gases  zersetzt  sich^  um  Jodwas- 
serstoffsäure und  Formyl  zu   bilden,   während    ein  andres  .sich 
direct  #^)  mit  dem  Jod  verbindet.    Diess  stellt  jedoch  immer 


^)  Der  Verf.  rechnet  durchgängig  nach  Aequivalenten.  H  ist  also 
=  K,  J  undCl  =  J  und  CJI  nach  Berzelius.  D.  Red. 

^)  Während  der  Verbindung  von  Chlor  mit  (Slbildendem  Gase 
bildet  sich  ein  Theil  Salzsäure,  was  sich  mit  der  Ansicht  von  einer 
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ich  nicht  die  Wirkang  der  Quantität  nach  dar^  da  die  Menge 
in  C3 II2  J  beim  wiricllchen  Versaohe  weit  grösser  ist  und  aueb 
srinderlieh  za  sein  scheint. 

Diess  ist  die  Wirkung  in  verschlossenen  Gefässen ,  welche 
00  mit  einer  kleinen  Oeffnang  versehen  sind;  um  den  Gasstrom 
(hr  langsam  herauszulassen.  Da  aber  diese  3  Verbindungen 
le  sehr  fiflchtig  sind^  so  ist  leicht  zu  begreifen ,  wie  blos  die 
ate  dankelgrtlne,  fixe  Substanz  erhalten  werden  kann,  wenn 
m  Jod  in  ein  oifenes  GefSss  gebracht  und  ein  Strom  von  Koh- 
^gßm  aof  dasselbe  geleitet  wird.  Auf  diese  Weise  wurde  sie 
lerst  von  Kemp  zu  Edinburgh  erhalten,  der  diese  Substanz 
itdeekte  and  mir  vor  mehreren  Jahren  ein  Exemplar  fiber- 
ndte^  das  dadurch  erhalten  worden  war,  dass  Jod  mehrere 
Ige  der  Wirkung  eines  freien  Strahles  von  Kohlengas  aua- 
»ettt  wurde/  Ich  weiss  nicht,  in  wie  weit  Kemp  seitdem 
D  Wirkung  in  verschlossenen  Gefassen  studirt  hat. 

L  Diese  Substanz  besitzt  eine  dunkelolivengrüne  Farbe,  ist 
«bb  macklos,  hat  einen  geringen  Naphtageruch,  ist  bröcklig  und 
sitzt  eine  Dichtigkeit  von  etwa  0,95.  Sie  ist  unlöslich  in 
aaser  und  in  siedendem  Alkohol  und  Aether.  Mit  heisser 
Ipetersfture  behandelt,  wird  sie  gelb  und  löst  sich  auf.  Mit 
Isa&ore^  soWohl  in  Gasform  als  in  flüssigem  Zustande,  er- 


ecCen  Yerbindnng  der- beiden  Substanzen,  um  H2O2C!  zn  bilden, 
ibt  vertrfigt.  Es  kann  ja  eine  äquivalente  Menge  des  flüchtigen 
loroforma  wie  bei  der  obigen  Formel  erzeugt  werden ,  indem  Cl 

die  Stelle  von  J  tritt.  Felix  d'Arcet  C-^nn,  de  chim,  et  de 
fs.  T.  LXVL  p.  i08.)  bat  gezeigt,  dasis  wfHirend  dieser  Wirkung 
I  Chlors  9nf  das  ölbildende  Gas  eine  zweite  ölige  Flüssigkeit  sich 
lel,  welche  dnrch  C4H4CIO  dargestellt  wird  und  die  er  Chlor-» 
eral  nehnt,  die  aber  Berzelius  mit  grosser  Wahrscheinlicbkeitr, 
»  ich  glaube,  für  eine  Verbindung  des  Chlorids  von  Elayl  mit  dem 
fde  von  Eüayl  (C2H2CI-I-C2II2O)  hält.  Diese  Erklärung  von  der 
Inng  der  Salzsäure  bedingt  jedoch,  dass  die  angewandten  Gase 
aer  mehr  oder  weniger  feucht  sind.  Regnault  erklärt  die  An- 
senbeli  der  Sänre  dadurch,  dass  er  die  ölige  Verbindung  durch 

rationelle  Formel  (C2IT3CI+HCI)  darstellt,  von  der  ein  Theil 
lirend  des  Processes  zersetzt  wird,  wobei  sich  HCl  entwickelt. 
Br  LÖwlg  und  Weidmann  haben  gezeigt,  dass  C2H3  (Acyl)  in 
I  Ode  nicht  präexislirt,  obgleich  es  vielleicht  durch  seine  Zer- 
Eung  gebildet  wird.    S.  Po  gg.  Ann.  B.  JCLIX«  S.  133. 
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Mdel  sie  keine  VeriiDderong.  Darob  Schwefelgäare  wird  sie 
in  der  Hitze  zersetzt.  Sie  wird  scIiwArz  ond  giebt  Joddampf 
und  scbweflige  Säare  ab  and  Ifisst  eine  sehr  voiaDunöse  Kotile 
zarfick.  Troeknes  Cblor  verfindert  ibre  Farbe  bingsam  in's 
Dttokelbraane.  Wird  sie  zuvor  mit  Aikobol  befeaebtet^  so  wird 
sie  dareh  die  Wirkimg  des  Chlors  geib.  In  beissen  Aofiösao- 
gen  TOB  kohlensaaren  Alkalien  wird  sie  zum  Tbeil  anter  Ab- 
seheidang  von  Jod  zersetzt^  aber  ibre  Farbe  bleibt  unverändert. 
Bis '1919^  F.  erhitzt^  nimmt  sie  langsam,  aber  merkiioh  an  Ge- 
wicht aby  anter  Bntwickeloog  von  Napbtagerocb  ond  einer  ge- 
ringen Menge  von  Jod.  Bei  biner  höbern  Temperator  giebt  sie 
eine  flöchtige  brennbare  Flüssigkeit  ab,  welche  der  Napbta 
gieicbt  ond  mit  vielem  Bauch  verbrennt ;  bei  grösserer  Zunahme 
der  Hitze  erscheint  Joddampf  In  grosser  Menge,  welcher  die 
Na^bta  (?)  dankelbraun  fSrbt,  und  eine  voluminöse  gl&azende 
Kohle  bleibt  zarück.  Bs  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  sieh 
unter  deA  Prodaeten  auch  Jodwasserstofbaure  befindet. 

Die  Substanz  gab  brim  Verbrennen  mit  Kupferoxyd  fol- 
gende Besoltate: 

1)  8,77  Gr.  gaben  C  e=!  18,56  und  H  =  4,94  Gr. 

9)  8,77   —    gaben  C  =  18,16  und  H  =  4,856  ^ 

8)  6,137—    gaben  C  e:^ll»»dl6  u.  H  =  3,606  _ 

Diese  entsprechen  in  100  Tb. : 

1) 
Kohlenstoff      =    58,1903 

Wasserstoff     t=s      6,958 

-     Jod  =    35,589 

100,000  100,000  100,000. 
Nur  erst  als  Ich  die  Abweichung  zwischen  der  ersten  und 
zweiten  Analyse  bemerkt  hatte,  studirte  ich  die  Wirkung  einer 
Temperatur  von  Sfl9^  F.  auf  diese  Verbindung  und  fand ,  dass 
sie  langsam  zersetzt  und  Jod  aus  ihr  bei  diesem  Hitzegrade 
ausgetrieben  wurde.  Die  dritte  Analyse  wurde  daher  mit  gros- 
ser Vorsicht  angestellt,  und  es  wurde  auf  das  Sorgfältigste  ver- 
mieden, durch  Anwendung  von  Hitze  beim  Entfernen  der  Feuch- 
tigkeit aus  dem  Kupferoxyde  Zersetzung  zu  bewirken.  Bei 
dieser  Analyse  war  daher  nur  eine  sehr  geringe  Veranlassung 
zum  Irrthum^  und  das  Besultat  stimmt  sehr  genau  mit  der  For- 
mel C^oH^o^i  überein.    Sie  gab  folgende  Resultate: 


67,996 

3) 
65,490 

6,161 

6,346 

36,694 

38,164 
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ßerechnang.  Versuch. 

30  Kohlenstoff    =:    9893,110        55,667        55,490 

80  Wasserstoff  =3       949,598  6,059  6,346 

1  Jod  =     1578,890         38,274         38,164 

4180,998       100,000       100,000. 

Der  Ueberechuss  6ea  Sauerstoffes  rührt  von  der  anvoll- 
kommeiieii  Art  her,  auf  welche  das  Wasser  entfernt  werden 
imwste,  am  die  Abscheldang^  des  Jods  ssa  vermeiden,  wie  es 
wahrscheinlich  bei  der  vorigen  Analyse  ^)  der  Fall  war.  Das 
Reraltat  des  Versaches  Ifisst  sich  jedoch  mit  der  Formel  (CßoH^o 
-f-HJ)  vereinigen,  welche  6,340  Wasserstoff  In  100  Theilen 
Klebt.  Diese  Menge  stimmt  mit  der  gefundenen  so  nahe  über- 
ein,  dass  bei  der  Analyse  der  gewöhnliche  Fehler  nicht  vor« 
kommt.  Die  hernach  beschriebene  Wirkung  des  Chlors  glebt» 
wenn  man  sieh  auf  die  Resultate  verlassen  kann^  der  Formel 
einige  Wahrscheinlichkeit^  zugleich  mit  der,  die  aus  der  ra- 
tionellen Formel  abgeleitet  worden  ist,  welche  Li e big  an- 
mfaniy  um  die  Constitution  von  Körpern  darzustellen^  welche 
andere  Chemiker  Immer  noch  als  Chloride  und  Jodide  des  öl-> 
bildenden  Gases  (Elayl)  und  einiger  anderen  Kohlenwasserstoffe 
betrachten» 

Es  ist  bereits  erwähnt  worden^  dass  die  Farbe  dieser  Ver- 
Irfndung  beim  Kochen  mit  kohlensauren  Alkalien  unverändert 
bleibt  and  dass  sie  eine  Zersetzung  erleidet.  Die  Zersetzung 
ist  Indessen  blos  eine  theil  weise.  4,51  Gr.,  in  einer  concentrirten 
Anfldsung  von  kohlensaurem  Natron  gekocht^  nachher  gewa- 
aeben  and  bei  einer  gelinden  Wärme  getrocknet^  wogen  noch 
8^1  Gr.,  indem  sie  88,17  p.C.  verloren.  Das  ganze  Jod  wird 
dalMf  darcb  dieses  Verfahren  nicht  abgeschieden.  Es  kann  je- 
doch durch  Mischen  mit  reinem  kohlensauren  Natron  und  allmähliges 
Erhitxen  über  einer  Weingeistlampe 'bis  unter  Rothglühhitze  völ- 
lig abgeschieden  werden. 


*)  8,705  Gr.,  biä  2V2r  einige  Zeit  erhitzt,  verloren  0,895  Gr. 
and  bei  einem  nachfolgenden  Wägen  belief  sich  der  Verlust  auf  0,485 
Gr.  Jedoch  scheint  es  immer  noch  möglich,  diese  Verbindung  eine 
lange  Zeit  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  in  verschlossenen  Ge- 
fSasen  oline  merkliche  Zersetzung  aufzubewahren.  Eins  der  beider 
obigen  Analyse  angewandten  Exemplare  war  von  Kemp  bereitet 
worden  und  hatte  sich  mehrere  Jahre  in  meinem  Besitze  befunden. 
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Auf  diese  Weise  erhielt  ich  darch  salpelersaares  Silber- 
oxyd eine  AnnSherang  an  die  Jodmenge,  welche  jedoch  za  we- 
nig wissenschaftlichen  Werth  hat^  als  dass  sie  einer  Erwäh- 
nung in  dieser  Abhandlang  verdiente.  Mir  war  zur  Zeit  des 
Versuches  das  seitdem  von  Lassa igne  angegebene  vollkomm- 
nere  Verfahren ,  die  Jodmenge  zu  bestimmen^  noch  unbekannt. 

II.  Die  grüne  Farbe  dieser  Verbindung  geht^  wenn  de 
durch  Wasser  verdünnt  und  der  Wirkung  des  Chlors  unter- 
worfen wird  9  langsam  in  die  braune  über.  Die  Wirkung  er- 
folgt aber  weit  schneller  und  vollständiger,  wenn  das  Jodid  fein 
gepulvert^  in  Alkohol  vertheilt  und  der  Wirkung  eines  Stro- 
mes Chlor  unterworfen  wird.  Bei  dieser  Behandlung  nimmt  sie 
schnell  eine  glänzende  gelbe  Farbe  an,  verbindet  sich  mit  dem 
Chlor  und  tritt  das  Jod  der  darüber  stehenden  Flüssigkeit  ab, 
in  der  man  es  leicht  erkennt. 

Ich  unterwarf  einen  Theil  der  auf  diese  Weise  bereiteten 
Substanz  einer  Analyse,  nachdem  ich  sie  mit  Alkohol  gewa- 
schen und  bei  918^  F.  getrocknet  hatte.  Beim  Erhitzen  in  ei- 
ner verschlossenen  Röhre  gab  sie  kein  Jod  ab. 

a)  8,45  6r.  gaben  C  =  18,81  Gr.  und  H  =  4^546  Gr. 
Das  Wasser  in  der  Chlorcalciumröhre  röthete  Lakmus  und  zeigte 
dadurch  die  Anwesenheit  von  Salzsäure  an,  durch  welche  das 
Gewicht  des  Wassers  etwas  zugenommen  haben  würde. 

b}  7,61  Gr.  gaben  beim  Erhitzen  mit  trocknem  kohlensau- 
rem Natron  7,033  Gr.  Chlorsilber  oder  22 fi  p.  C.  Chlor. 

c)  4,469  Gr.,  auf  gleiche  Weise,  aber  mit  grösserer  Sorg- 
falt erhitzt,  gaben  4^517  Gr.  Chlorsilber  oder  2^,±2  p.C.  Chlor. 

Diese  Resultate  geben  für  die  Zusammensetzung  der  gel- 
ben Substanz: 


A. 

B. 

Kohlenstoff     =:  61,55 

=    30     AL 

Wasserstoff    =    5,98 

=    17,8  — 

Chlor  ,           =  2i,±2 

22,9 

=      2,02— 

Sauerstoff       =    8,35 

;=      3,11- 

100,00. 

Dieses  Resultat  zeigt  die  empirische  Formel  CsoH^^CI^Os 
an^  welche  giebt: 
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30  Kohlenstoff  »  8293^11  =:  62,13  p.C. 

17  WasserBfoff  =:  212,15  =  5,76  — 

9  Cblor  =  885,30  =  23,99  — 

3  Saaerstoff  =  300,00  =  8,13  — 

3690,56  100,00. 

IHe  In  der  obigen  empirischen  Formel  enthaltenen  Elemente 
Mnnra  mehrere  rationelle  Anordnungen  erbalten. 
Die  grflne  Jod  Verbindung  ist  C3oH2o+*^* 

Die  gelbe  Substanz  kann  sein  (Cqqq^^  +  Cl)  +  C\ ,   worin 

3  At.  Wasserstoff  durch  3  At.  Sauerstoff^   das  At.  Jod  durch 

1  At.  Chlor  ersetzt  werden  und  das  Ganze  sich  mit  einem  an« 

dem  Atome  Chlor  verbindet ,    indem  der  Sauerstoff  vom  Alko- 

hol  herrfihrt^    welcher   durch    die  Wirkung   des   Chlors  eine 

gleichzeitige  Zersetzung  erlitt. 

H 
Oder  sie  kann  sein  Cso^^i^Os  +  HCl      .    •    (2) 

(CI, 
oder  de  kann  sein  C30  ^H^j+UO  .    •    .    •    (3), 

In  weichen  beiden  Fallen  auf  gleiche  Weise  eine  Substitution 
eintritt.  Wollten  wir  die  grQne  Verbindung  durch  CsqHj^o+B' 
darstellen^  so  würde  selbst  dann  noch  der  ursprdngliche  Typoa 
der  Verbindung  erhalten  werden  ^).  Man  kann  auch  anneh- 
meo^  dasa  dieser  Typus  hinlfinglich  in  dem  Radicale  erhalten 
werde  and  dasa  es  von  der  Anwesenheit  vieler  Salzsäure 
in  der  Aufldsung  herrQhre,  welche  sich  durch  die  Wirkung 
des  Chlorä  auf  den  Alkohol  bildet,  wenn  dieses  Radical  fg-  B 
rieh  mit  HCl (9)  verbindet,  statt  sich  blos  mit  Cl  zu  vereini- 
gest in  welchem  Falle  die  Verbindung  sich  hätte  durch  eine 
Formel  <^^)  darstellen  lassen^  das  gerade  Gcgentheil  von  der, 
wdche  die  Substanz  anzeigt,  von  der  sie  herrührt. 

Es  giebt  jedoch  noch  eine  andere  Art,  die  rationelle  Con- 
Btitntion  dieser  Substanz  darzustellen,  die,  während  sie  mit  den 
auf  Dnmas's  Ansichten  gegründeten  Thatsachen  übereinstimmt^ 


40  8.  Dnmas's  Äbhandl.  Bd.  XVI.  8.  443. 
Cl 


♦^Caon/^Oa  +  CI. 
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mit  dem  Orandsatse  von   der  Erfaaltang  der  Typen  anrerträg« 
lieh  Ist.     Die  gelbe  Verbindung  kann  sein: 

(C,5H8O^  +  H0)+(C,5H8Cra)  .  .  (4), 
indem  sie  aas  gleichen  Atomen  eines  analogen  Oxyds  und  Chlo- 
rids des  Radicals  0^5  H3  oder  €30  Hie  b^^^^l^^?  wovon  mit  dem 
erstem  aach  1  At.  Wasser  verbanden  ist.  Diese  Art,  sie  dar- 
zustellen,  stimmt  mit  Berzellos's  Ansichten  fiberein  and  wird 
durch  viele  interessante  ond  schlagende  Analogien  gestfitsst. 

Wir  soUten  in  der  That  sorgfältig  zwischen  der  Thatsache 
der  wechselseitigen  Sabstitution  von  Wasserstoff  and  Chlor  and 
der  Theorie  von  der  Beharrlichkeit  der  Typen  oder  der  Mei- 
nung unterscheiden ,  dass  das  ersetzende  Rlement  dieselbe  Fun- 
ction In  der  organischen  Verbindung  verrichtet ^  wie  das,  wel- 
ches ersetzt  wird.  An  der  erstem  kann  man  nicht  zweifeln, 
während  die  Annahme  der  letztem  als  Princip  noch  mit  vielen 
Schwierigkeiten  und  scheinbaren  Anomalien  begleitet  ist,  wel- 
che sich  nicht  zeigen,  wenn  wir  diese  veränderten  Verbindun- 
gen nach  der  Art  betrachten^  in  welcher  unsere  gelbe  Sub- 
stanz in  der  Formel  (4)  dargestellt  wird. 

Neue  Ansichten  dienen  dazu ,  die  Wissenschaft  v  vorwärts 
zu  bringen,  aber  eine  neue  Ansicht  ist  an  und  ffir  sich  selbst 
itoch  niöfat  ein  Fortschritt.  Sie  kann  oft  als  nfitzlicher  Weg- 
wdser  dienen^  wenn  me  uns  nicht  direct  auf  den  Weg  hilft. 
Solche  gute  Resultate  werden  gewiss  aus  der  Brörterang  der 
Theorie  der  Substitutionen  hervorgehen,  wenn  auch  nicht  alle 
Ansichten  ihres  Urhebers  eine  dauernde  Stelle  in  der  Wissen- 
sefaaft  finden« 

Ich  spreche  mit  desto  weniger  Zuversicht  in  Absicht  auf 
die  obigen  Formeln,  weil  ich  einsehe,  dass  die  Untersuchung 
der  zwei  in  dieser  Abhandlung  beschriebenen  Verbindungen  kei- 
nesweges  vollständig  ist.  Bine  sorgfältigere  Untersuchung  über 
die  Bigenschaften  und  chemischen  Verwandtschaften,  besonders 
der  ersten  von  ihnen  ^  würde  wahrscheinlich  auf  interessante 
Resultate  ffihren. 

Die  oben  gegebenen  Analysen  wurden  im  Jahre  1838  und 
im  Februar  1839  angestellt,  und  die  Untersuchung  blieb  un- 
vollendet, bis  ich  eine  neue  Menge  von  der  Verbindung  erhal- 
ten  würde.     Meine  Aufmerksamkeit   wurde  neuerlich  auf  den 
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Gegenstand  znrückgelenkt  darch  eine  Abhandlanjgr  von  Ger- 
hardt über  das  Helenin  C^  Journ.  B.  XX.  S.  47,)^  worin  er 
fQr  diese  Substanz  die  Formel  €^5  Hio  O2  oder  C3Q  H^qO^  giebt, 
welche  dem  Anschein  nach  ein  isomerisches  Radical  mit  dem  Koh- 
leawasserstoff  C30H20  enth&k,  das  in  den  oben  beachriebenen  Jod- 
verblndangen  vorkommt.  Durch  die  Wirkung  des  Chlors  wird 
Hdenin  (^15^10^4  +  ^i5^io^U)  nach  Be  rase  lins  ^  oder 
(C15B9GIO2  +  IICI)  nach  Damas^  worin  ich  eine  beträcht« 
liehe  Analogie  mit  den  Formeln  für  das  oben  beschriebene  Oxy- 
chlorid  wahrnehme.  Durch  die  Wirkung  wasserfreier  Phos* 
phorafinre  auf  das  Helenin  bildet  sich  ein  gelber  flüssiger  Koh« 
lenwasaerstoif^  den  Gerhardt  Helenen  nennt  and  der  durch 
die  Formel  Ci^Hg,  das  hypothetische  Radical,  dargestellt  wird^ 
welches  in  die  Constitution  unsers  Oxychlorids,  wie  es  in  der 
Formel  (4)  dargestellt  wird^  eingebt. 

Diese  interessanten  Annäherungen  zeigen  eine  Reihe  ver- 
gMehender  Versuche  an  ^  denen  die  in  dieser  .Abhandlung  be- 
flobrißbene  Jodverbindung  In  der  Hoffnung  unterworfen  werdea 
kann^  ein  neues  Licht  auf  die  Natur  der  immer  veränderlichen 
laomerisehen  Modiflcationen  zu  werfen ,  deren  die  Verbindungen 
des  Kohlenstoffes  und  des  Wasserstoffes  fähig  sind.  Ich  hoffSe 
bald  im  Stande  za  sein^  diesen  Gegenstand  wieder  zu  anter- 
snebeii. 

Binriohtlich  der  Anwesenheit  eines  durch  die  Formel  C30H20 
dargestellten  Kohlenwasserstoffes  im  Kohlengas  darf  es  uns  nicht 
la  Krataunen  setzen,  wenn  viele  andere  Verbindungen  der  Art 
In  Zukunft  unter  den  flüchtigen  und  gasformigen  Producten  ge- 
ltenden werden^  welche  man  bei  der  Destillation  der  Steinkohlen 
gewinnt.  Wenn  wir  erwägen,  wie  viele  weniger  flüchtige 
Substanzen  dieser  Art  Pelletier  und  Walter  ^)  aus  den 
PfüdDOten  der  Destillation  des  Harzes  zur  Glasfabrication  er- 
hielten and  wie  viele  flüchtigere  Couärbe  ^^>)  ans  dem  auf 
diese  Weise  ensengten  Gase  erhieil,  wenn  es  dem  Drucke  aus- 
gesetzt wurde,  so  können  wir  wohl  auch  im  Kohlengase  die 
Dämpfe  vieler  anderer  flüchtigen  Substanzen  ausser  denen  als 
vorbanden  vermuthen,  welche  bereits  entdeckt  worden  sind. 


*y  Pog:gettd.  Ann.  Bd.  XLIV.  S.  81. 

**')  Ann.  00  ckim,  et  de  phys.  T.  LXiX.  p.  il8. 
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Ich  habe  für  das  angenommene  Radical  €30  B^q  nocb  keU 
nen  Namen  vorgeschlagen.  Bs  gehört  ssa  derselben  Gruppe  wie 
das  Mesitylett  (das  Oenyl  von  B  e  r  z  e  1  i  u  s)  :=  C^  H4  and  das  Re« 
(inyl  Cji9ll|2^  in  denen  beiden  das  Verbältniss  der  Elemente  3 
za  2  ist.  Bs  wärde  aasserordentlich  wönschenswerth  sein^  das 
von  Berzelios  vorgeschlagene  System  der  Nomenclatar  fQr 
diese  beiden  Verblndangen  anzunehmen^  worin  der  Name  ans 
den  griechischen  Numeralien  zusammengesetzt  Ist,  welche  die 
Anzahl  der  Atome  jedes  in  der  Verbindung  enthaltenen  Ele- 
ments ausdrücken.  Damit  aber  solche  Namen  allgemein  ange- 
nommen werden^  ist  es  nöChig^  dass  dieselben  Atomgewichte 
auch  allgemeine  Annahme  finden.  Im  gegenwärtigen  Falle  wür- 
de z.  B.  unsere  grfine  Verbindung  dargestellt  werden 

durch  030040+1^2  "^^^  Berzelius^ 

durch  CqqB^-^J^  nach  Dumas 
and  durch  C30H20+J    na<^b  englischen  Chemikern.  . 
Die   Verbindungen   von   Kohlenstoff  und  Wasserstoff  wür- 
den daher  nach  dem  Principe  von  Berzelius,  welches  auch 
an  and  Tür  sich  als  eine  Anweisung  zur  Nomenclatur  im  All- 
gemeinen sehr  schätzbar  ist^  in  den  Werken  verschiedener  Che- 
'mlker  wenigstens  zwei  und  zuweilen  drei  verschiedene  Namen 
fremden  Ursprunges  erhalten.    Gewöhnliche  Namen,  wie  bisher, 
ans  verschiedenen  und  mannigfaltigen  Quellen  entlehnt,  werden 
auf  jeden  Fall  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Wissenschaft 
weit  weniger  Verwirrung  In  unsere  schnell  wachsende,  bereits 
äusserst  schwierige  und   fast  stets   sich  umwandelnde  Nomen- 
clatar bringen. 


XII. 

Neue  Methode^    Schtoefelwässer  %u  analysi". 

renj  Sulfhydrometer. 

Von 

ALPH.  DU  PASQUIER  zu  Lyon. 

CAnn,  de  chim.  et  de  phys,    T.  LXXIlh  p.  3i0,) 

Die  Metboden,  die  Menge  des  Schwefelwasserstoffes  in  den 
Schwefelwässern  ^  sowohl  im  freien  als  gebundenen  Zustande, 
zu  bestimmen,  bieten  Schwierigkeiten  und  Urigenauigkeiten  dar  5 
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ielbflt  das  VerAihreni  welches  Grotthass angegeben  lial  and  von 
Anglada^  wie  von  den  meisten  anderen  Ciiemikern  angenom* 
Ben  worden  ist  and  in  der  Anwendung  des  ammoniakalisclien 
aalpetersauren  Silberoxyds  besteht^  ist  nicht  genau  and  empfind« 
lieh  geoQg. 

Bei  der  Untcrsachang  der  Wässer  von  Allevard  bemerkte 
ich^  daaa  sowohl  der  freie  ^  als  auch  der  gebundene  Schwefel- 
wasserstoff durch  eine  alkoholische  Jodünctur  vollständig  and 
aagenbUcklioh  zersetzt  werde  und  dass  man  -auf  eine  eben  so 
leichte  wie  genaue  Weise  den  Punct  bestimmen  könne»  wo  al- 
ler Schwefelwasserstoff  zersetzt  ist,  oder  wo  das  Jod  sich  nicht 
mehr  verbindet.  Ich  schloss  daraus^  dass  man  bei  Anwendung 
einer  Jodtinctur  von  bekannter  Zusammensetzung  durch  die 
Menge  des  verbraachten  Jods^  um  ein  Litre  Schwefelwasser 
za  sättigen  y  die  Quantität  des  freien  und  gebundenen  Schwe- 
felwasserstoffes darin  bestimmen  könne.  Ich  fand  ein  Verfah- 
ren auf,  wodurch  ich  mit  Hülfe  eines  Instruments,  welches  ich 
Sulfhydromeier  nenne,  und  olme  Anwendung  einer  Wage  die 
Menge  des  verwandten  Jods  bestimmen  konnte. 

Das  Instrument  besteht  aus  einer  graduirten  Röhre  ^  wel- 
che die  Jodtinctur  durch  das  eine,  In  eine  Capillarröhre  aus- 
gesogene Ende  herausfliesscn  läsist.  Die  andere  Oeffnung  w|rd 
darch  einen  eingeriebenen  Stöpsel  verschlossen.  Die  Bohre  wird 
mit  der  Tinctur  bis  0*^  angefüllt;  wenn  man  den  Stöpsel  lüf- 
tet^ 80  läaft  die  Flüssigkeit  Tropfen  für  Tropfen  heraus. 

Um  das  Instrument  zu  brauchen,  giesst  man  eine  bestimmte 
Quantität  des  Wassers  in  eine  Porcellanschale  und  fügt  einige 
Tropfen  einer  klaren  Stärkeauflösung  hinzu.  Unter  stetem  Um- 
rühren lässt  man  die  Jodauflösung  Tropfen  für  Tropfen  in  die 
Flüssigkeit  fallen.  Das  Jod  zersetzt  bei  grosser  Verdünnung 
der  Aaflösung  anter  Schwefelabsatz  augenblicklich  den  Schwe- 
flol Wasserstoff,  dieser  sei  frei  oder  gebunden;  ist  aller  Schwe- 
fielwasserstoff  zerlegt,  so  färbt  die  geringste  Spur  des  fiber- 
•ehfiasig  hhizugesetzten  Jods  die  Stärke  schön  blau.  Man  be- 
obachtet, wie  viele  Grade  der  Tinctur  dazu  erforderlich  wa- 
ren^ am  den  Schwefelwasserstoff  zu  zersetzen.  Die  Tiifotur  ist 
80  nng^ertigt  worden,  'dass  jeder  Grad  1  Centigramme  Jod 
enthilt.  Nach  ehier  Tabelle  kann  man  daraus  sehr  leicht  die 
Menge  des  zersetzten  Schwefelwasserstoffes  berechnen. 


4S6  Damour,  ab.  das  Bleigiuniiii  etc. 

Diese  anmittelbare  Methode  giebt  so  genaue  EesoKate  und 
ist  80  leicht  •aszafQhreii ,  dasts  aach  JemaDd,  der  Dicht  in  che- 
mischea  Operationen  geöbt  ist,  16 — 20  Versuche  in  einer  Stunde 
anstellen  kann.  Es  wird  daher  sehr  leicht  seio^  die  tüglicheo 
Schwankungen  der  Quellen  im  Gehalt  an  SchwefelwaHserstoff 
SU  bestimmen,  welche  durch  atmosphfirische  Einflüsse  oder  durch 
Begenwasser  herbeigeführt  werden.  Auch  kann  man  dieses 
Mittel  noch  anwenden,  wo  andere  Reagentien  ohne  Einwir- 
kung sind. 


XIII. 

Ueber  das   Bleig 

ummi  und 

t  honer  dehaltiges 

phosphorsaures  Bleioxyd 

von  Huelgoat 

Von 

A.    D  A  M  0  U  R 

• 

(Ann.  des  Mines   T.  XVIL 

.  p.  i9iO 

Eine  Varietät  des 

phosphorsauren  Bleioxyds  von  Huelgoat 

von  brannrother  Farbe, 

welche  mit  dem  Bleigummi  vorkommt, 

fand  der  Verf.  zusamm( 

0ii%esetzt  aus: 

Chlorblei 

0,0227  y 

Dhlor          0,0058 

• 

Blei            0^0169 

Sauerstoff. 

Phosphorsfipre 

0,0806 

0,0451 

Bleioxyd  . 

0,3510 

0,0251 

Kalk 

0,0080 

0,0022 

Thonerde 

0,3432 

0,1602 

Wasser 

0,1870 

0,1662 

Eisenoxyd 

0,001^0 

.  Schwefelsäure 

0,0030 

0,9975. 

Berzelius  fand  im  Bleigummi  von  Huelgoat  keine  Phos- 
phorsaure. Der  Verf.  berechnet  aus  der  Analyse  3Pb  5P  + 
4(£l  ik). 

In  dem  thonerdehaltigen  Bleioxyde  von  Huelgoat  fand 
Damour: 
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Chlorblei  0,08M!^f^,^^         ^'««*^ 

'         (ßlei  0,0614 

Saaerstoff. 
Phosphorafiore  0,1905        0,0675        6  \ 

Bleioxyd  0,6915  0,0445  3)     ^ 

Thonerde  0,1105  0,0516  1  \    ! 

Wasser  0,0618  0,0549  1  )     ^ 

ßchwefelsäore  0,0025 


0,9999. 
Die  Menge  des  Thonerdehydrats  darin  ist  selir  verSnder« 
licb^  denn  eine  zweite  Analyse  gab: 

•   ^ui    vi^  «nnjoiChlor         0,0934 

Clilorblei  0,0918  i  „,  ,  ^'  ^^  ^ 

^  (ßlei  0,0684 

Sauerstoff. 

Phospliorslare  0,1518  0,0850  5 

Bleioxyd  0,7085  0,0508  3 

Thonerde  0,0988  0,0134 

Wasser  0,0194  0,0110 

8oliwereIsiiiire  0,0040 

0,9973. 
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XIV. 

Ueber  die  Bildung  der  Milchsäure. 

Von 

FREMY  und  BODTRON-CHARLARD. 

CJourn.  de  pharm,  i840,  p,  477,) 

Diese  beiden  Chemiker  haben  auf  eine  sehr^bestimmte  Weise 
die  UmstSnde  und  ißinflüsse  festgestellt^  unter  denen  sich  die 
MilchsSure  bildet.  Alle  thierischen  Stoffe,  welche  wie  gewöhn- 
liches Ferment  wirken,  können  durch  die  Länge  der  Zeit  eine 
Modification  erleiden,  welche  ihnen  eine  neue  und  grössere 
Kraft  mittheilt.  Sie  erhalten  die  Eigenschafty  Milchsäure  zu 
Mlden^  and  zwar  nicht  allein  aus  dem  Zucker ,  sondern  auch 
aps  dem  Dextrin^  den  Gnmmiarten  u.  s.  w.  Werden  die  Stoffe 
einer  Temperatur  von  100°  unterworfen,  so  ist  ihre  Kraft  gelahmt. 

Unabli&ngig  von  der  Diastase  enthalt  die  gekeimte  Gerste 
eine  grosse  Menge  einer  stickstoffhaltigen  Substanz,  welche  die 
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Bildang  der  MilchsSore  veranlassen  kann »  wenn  sie  gewisse 
Modificationen  erlitten  hat.  —  Man  füllt  za  diesem  Zwecke  in 
eine  Flasche  gekeimte  Gerste ,  befeachtet  sle^  yerschliesst  das 
Geßiss  and  bewahrt  sie  3  —  4  Tage  auf.  Die  stickstoinialtige 
Substanz  verändert  sich  während  der  Zelt,  die  Temperatur 
steigt  and  wenn  man  die  so  -  amgewandelte  Gerste  2  oder  3 
Tage  lang  in  Wasser  von  40^  liegen  lässt,  so  wird  dieses 
saaet  and  enthält  beträchtliche  Mengen  von  Milchsäure.  Die 
Dlastase  verwandelt  in  diesem  Falle  die  Stärke  in  Dextrin  and 
Zucker^  welche  unter  dem  Einflüsse  der  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz unmittelbar  in  Milchsäure  umgeändert  werden. 
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XVI. 

Ueber  die   Verbindungen  des  Kohlenstoffes 

mit  Silieium^  Eisen  und  anderen  Metallen^ 

welche  die  verschiedenen   Gattungen  von 

Roheisen,  Stahl  und  Schmiedeeisen 

bilden. 

Von 
Dr.  C.  SCHAFHAEUTL   za  München. 

(Tke  Land,  and  EdM.  phU,  Mag.  Supplement,  Jtdi  i840.  p,  670,) 
(SchlnM  der  Bd.  XX.  S.  485  abgebrochnen  Abhandlang.) 

Kaum  bei  irgend  einem  analytischen  Verfahren  ist  die  An- 
freaenheit  elelttro-negativer  Metalle  mehr  überselien  worden  als 
bei  den  Analysen  von  Gnsseisen,  Stahl  and  Schmiedeeisen.  Die 
besten  aohwedischen  Bisensorten  enthalten,  wie  ich  bald  zeigen 
werde  y  eine  betrachtliche  Menge  Arsenik ,  und  das  berühmte 
englische  Low  *- Mooreisen  enthält  noch  mehr.  Beim  Schmieden 
des  besten  englischen  Gassstahles  verflüchtigt  sich  Arsenik  and 
kaoD  sehr  leicht  am  Gerache  erkannt  werden ,  and  die  Schmie- 
de, welche  Low -Mooreisen  verarbeiten^  beklagen  sich  häaflg 
über  den  unangenehmen  Gerach  (den  sie  Schwefelger  ach  nen- 
nen),  indem  er  ihnen  geschwollene  Lippen  verursacht.  Aas 
diesem  Grande  fibertrifft  das  Low  -  Mooreisen  alles  andere  eng- 
lische  Elsen  an  Härte  and  Zähigkeit.  Dasselbe  Eisen  ist  wegen  sei- 
ner Bigenscluift  bekannt^  sich  leicht  in  Stangenstahl  za  Ratsch- 
federn  amwandeln  za  lassen,  obwohl  es  keinen  hoher»  Grad 
von  Umwandlang  ertragt. 

Bekanntlich  ist  Wooiz  oder  indischer  Stahl,  eben  sowohl  als 
Gmsstably  welcher  aas  Dannemoraeisen  bereitet  wurde,  ganz 
besonders  za  Schneidinstrumenten  geeignet,  welche  eine  äusserst 
scharfe  und  feine  Schneide  erfordern.  Aber  in  solchen  Fällen,  wo 
eiae  grosse  Zähigkeit  ohne  ein  besonders'  feines  Korn  erforder- 
lich isty  wo  der  Stahl  bei  einem  hobenf  Hitzegrade  und  in  gros- 
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gen  Massen  gesohweisst  werden  mnssy  ist  das  berühmte  russi- 
sche Eisen  CCND  weit  vorzuziehen ,  welches  ausser  einer 
l^ossen  Menge  Silicium  and  Mangan  auch  eine  grosse  Menge 
Phosphor  enthält.  .  '  , 

Der  Anwesenheit  von  Sefawefel  sowohl  als  Arsenik  wird 
gewöhnlich  Ae  Rothhrüchigkeit  des  Eisens  zugeschrieben,  und 
d«r  Sefawetbl  besonders  bat  in  dieser  Hinsicht  einen  scMechten 
Ruf.  Kaidteo  erklärt,  dass  selbst  die  Anwesenheit  von  0^03375 
Scbwefeii  das  Eisen  ganx  nntüohlig  machen  kann^  es  einer  Roth- 
glöbhitze  zu  unterwerfen,  weif  er  schwefelsauren  Kalk  oder 
Gips  mit  Eisenerz  in  einem  Gebläseofen  schmelzen  Hess  und 
das  daraus  bereitete  Eisen  völlig  rolhbrUchig  fand^  obgleich  es 
blos  die  eben  erwähnte  geringe  Menge  Schwefel  enthielt.  Er 
suehte  aber  nicht  die  anderen  BestandtbeUe  des  rothbrdchlgen 
Gusseisens  auf ,  welches  in  einem  solchen  Falle  immer  Calclam 
oder  Schwefelcaicium ,  so  wie  Schwefelsilicium  in  s.einer  Zu- 
sanuneasetzung  eatliält.  Wenn  eiae  so  geringe  Menge  Schwe- 
fel, wie  Karsten  anglebt ^  Bisen  rotbhräeliig  machen  wurde^ 
••  köante  gar  keia  Schmiedeeisen  nüt  Steinkohle  bereitet  wer- 
iea,  da  selbsl  das  weiefaste  und  beste  englische  Bisen  stets  mehr 
BekwefSd  enthält  Selbst  Holzkohle  tbeilt  den  Eisen  etwas 
Sehwefbl  mü. 

Als  einen  fernem  Bieweis  von  dem^  was  so  eben  behaup- 
tet worden  ist  y  beziehe  ich  mich  jetzt  auf  einige  Exemplare 
flranzösisches  Gusseisen,  das  Product  der  Oefen  bei  Alais,  im 
Departement  dti  Gard,  am  Fnsse  der  Cevennen. 

Diese  Exemplare  wurden  aus  Eisenoxydhydraten  bereitet, 
welche  die  Gipfel  mehrerer  Anhöhen  von  Kalkstein  und  Kob- 
lensandstein  bedecken^  die  sich  über  einen  langen  Strich  aus- 
.  debAcn  und  ohne  Zweifel  in  diesem  Zustande  vom  Wasser  ab- 
gesetzt wurden.  Der  grösste  Theil  dieses  Erzes  hat  eia  voll- 
kommen ocherartiges  Aussehen  und  ist  mit  Massen  von  rothem 
Eisenoxyd  gemengt^  welches  dem  ausr  seiner  Auflösung  in  Säu- 
ren durch  Aetzammoniak  gefüllten  und  auf  einem  Filter  ge- 
trockneten so  ähnlich  ist,  dass  man  unmöglich  bei  den  beiden 
Blemplkren,  wenn  sie  neben  dnander  liegen,  das  kfinstliche 
von  dem  natürlichen  unterscheiden  kann.  Da  man  in  Frank- 
reicir  ^  Eisenerze  bfos  auf  dem  (rocfcnen  Wege  In  einem  kiel- 
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Ben  mit  notekofale  aasgelegfen  Sohmelztiegel  zu  probiren  pflegt, 
80  erhfflt  ibftn  nar  die  in  dem  Erze  enthaltene  Menge  metalli- 
sohen  Eiefens^  nnd  da  diese  Erze  sehr  reichhaltig  and  in  gros- 
sem UeberschoBse  vorhanden  sind,  so  warde  ein  grosses  Eisen- 
werk errioMet.  Aber  die  wirkliche  Prüfung  des  Erzes  in  den 
OebHtoeöfen  fiberzeugte  die  Eigenthfimer  sehr  bald,  dass  bei  der 
AaiWahl  decr  Erzes  «u  praktischen  Zwecken  eine  genaaere  Un* 
terrachmig  erforderHcb  ist,  als  blos  3  Gr.  Eisenerz  im  Labo* 
nitorfam  in  einem  Tiegel  auszoschmelzen. 

Das  von  diesem  Erze  erhaltene  Eisen  besitzt  nnveränder- 
Hch  die  schlechte  Eigenschaft,  eine  grosse  Menge  Dampfe  beim 
Erhitzen  von  sich  za  geben  ond  sich  nicht  schweissen  zu  las- 
sen, ansgcnommen  in  einem  halbflössigen  Zustande.  Aber  nach 
dem  Schweissen  hatte  das  Eisen  naturlich  seine  Qualität  ver-> 
loren  and  verbrannte.  Dieses  Erz  ht  stets  mit  basischem  ar- 
seniksaarem  Eisenoxyd  gemischt^  welches  in  100  Th.  7  Th.  Arse- 
niksänre  and  13,68  Wasser  enthält,  nnd  ist  mechanisch  mit  Blei- 
glanZy  Boarnonit  and  ähnlichen  Mineralien  gemengt.  Die  ge- 
linge Menge  Arsenik  wird  in  diesem  Falle  selbst  vor  dem  Loth- 
rohre  leicht  fibersehen,  and  im  Allgemeinen  lässt  sich  die  An- 
wesenheit des  Arseniks  nur  durch  einen  Strom  von  Schwefel- 
wasserstoffgas nachweisen. 

Die  Art,  wie  die  Gebläseöfen  mit  Steinkohle  in  Frankreich 
geleitet  werden,  ist,  ungeachtet  des  grossen  Unterschiedes  in 
den  Erzen,  in  Frankreich  ganz  dieselbe  wie  in  England,  und 
es  werden  Iris  jetzt  noch  gewöhnlich  englische  Arbeiter  nicht 
•Hein  SD  der  Arbeit  bei  den  Puddelöfen,  sondern  auch  bei  den 
Hohörea  gebraacht« 

Offenbar  Ist  das  oben  erwähnte  Erz  äusserst  schmelzbar, 
md  es  ist  daher  dne  sehr  sorgfältige  Auswahl  der  Flusse  er- 
forderliob,  am  ein  Gosseisen  von  ziemlich  guter  Qualität  zu  er- 
kalten,  Eoroal  da  in  diesem  heissen  südlichen  Klima  die  verdünnte 
Hd  trockne  Luft  einen  eigenthümlichen  Einfluss  auf  das  Pro- 
iaet  der  Hohöfen  anter  Umständen^  welche  ich  weiter  erklären 
werde,  hervorbringt,  so  dass  ich  Monate  lang  einen  verschie- 
deneo  Gnng  der  Hohöfeo^  selbst  zu  verschiedenen  Tageszeiten, 
beflierkte. 

Ungeachtet  des   gressen  Ueberflusses  an  reichhaltigen  Ei- 

9* 
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senerzen  in  Frankreich^  ist  cb  doch  bei  Weitem  schwieriger^ 
ein  Eisen  von  guter  Qualität  aus  ihnen  zu  erhalten^  als  aus 
dem  Thoneisensteine  in  England,  and  ausgenommen  da»  wO  Ei- 
sen mit  Holzkohl^e  geschmolzen  wird,  producirt  man  Bisen  von 
geringerer  Qualität  im  Vergleich  mit  dem  englischen. 

Da  ich  glaube^  dass  es  sehr  belehrend  ist,  die  chemischen 
Eigenschaften  mehrerer  Exemplare  von  solchem  Gusseisen,  wel- 
ches-  von  demselben  Erze  und  in  demselben  Ofen  erhalten  wur- 
de, zu  untersuchen,  so  werde  ich  kürzlich  ö  Exemplare  von 
Eisen  ans  dem  Ofen  von  AUis  besahreiben. 

Ich  nenne  das  erste  (a).  Es  hat  ein  mattes  graues  Aus- 
sehen, wird  aber  von  etwas  weisslichen  glänzenden  Strahlen 
durchschnitten,  welche  mit  der  plattenformigeii  Krjstallisation 
von  weissem  krystallisirtem  Holzkohlenelsen  eine  entfernte  Aehn- 
lichkeit  haben.  Es  war  etwas  hart  und  spröde  und  sein  spec. 
Gew.  betrug  7,442. 

Das  zweite  Exemplar  wurde  unter  elgenthümlichen  Um- 
Btänden  erhalten.  Während  eines  Gusses  besonders  lief  das 
Eisen  von  dem  Herde  in  die  Formen  im  Sande,  und  die 
schnelle  Zusammenziehung  des  äussern  Theiles  dieser  Elsen- 
.  massen  trieb  den  noch  flüssigen  Innern  Theil  durch  die 
Oberfläche -der  Eisenmassen  wie  eine  Quelle  heraus.  Das  auf 
diese  Welse  ausgetriebene  Eisen  ist  das  Exemplar  (b).  Es 
hat  ein  silberartiges  weisses  Aussehen,  zerbrach  mit  grossen 
krystallinischen  Flächen,  welche  sich  einigermaassen  einem  cu- 
bischen  Bruche  näherten,  und  hatte  ein  spec.  Gew.  von  7,33. 

Das  Exemplar  (c)  war  auch  völlig  silberweiss  and  zeigte 
ein  grobes  perlartiges  Korn,  liess  sich  leicht  zerbrechen  und 
sein  spec.  Gew.  war  7,582. 

Das  Exemplar  (d)  war  sehr  strengflussig ,  liess  sich  im 
Frischfeuer  kaum  schmelzen  und  eignete  sich  dnrchaoa  nicht 
für  den  Puddlingsprocess.     Sein  spec.  Gew.  war  7,61. 

Das  Exemplar  (e)  ist  aus  grauem  Gnsseisen  bereitetes 
Schmiedeeisen,  welches  blos  aus  einigen  Güssen  während  des 
Beginnens  der  Arbeit  in  den  Hohöfen  erhalten  wurde.  Seine 
Eigenschaften  sollen  nachher  angegeben  werden. 

Nach  Behandlung  des  Exemplars  (a)  mit  Chlorwasserstoff- 
säure auf  die  %uvor  angegebene  Weise  bemerkte  ich^  dass  wäh- 
rend des  letzten  Waschens  des  Schwefelbleies  mit  siedend  heis- 
sem  destillirtem  Wasser,  welches  mit  Chlorwasserstoffsäure  an- 
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gesSaert  war^  sobald  dieses  Wasser  in  die  Auflösang  von  sal- 
peleraaorem  Bleioxyd  tropfte,  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  eine 
schöne  glänzende^  zinnoberrothe  Farbe  während  der  Bildung  von 
Chlorbid  annahm.  Sobald  eine  beträchtliche  Menge  von  der 
gefSrbten  Flüssigkeit  gesammelt  war,  goss  ich  dieselbe  in  ein 
mndrcB  Ola»*  ab  ond  fand  den  nächsten  Tag,  dass  sich  der  Färbe- 
fltof  abgesetzt  hatte  and  von  schönen  reihen,  nadeiförmigen 
KiystalleD  durchkreazt  war.  Diese  Krystalle  lösten  sieh  beim 
Waschen  mit  Wasser  anter  Verlast  ihrer  Farbe  aaf,  waren  in 
Alkohol  nicht  löslich  und  gaben  beim  Erhitzen  in  einer  Glas- 
röhre einen  sehr  stechenden^  dem  Cyan  etwas  ähnlichen  Geruch 
▼OD  flieh. 

Die  flüssige  Auflösung  roch  sehr  stark  nach  dem  aus  dem 
GosselBen  entwickelten  Wasserstoffgas,  und  ich  bin  überzeugt^ 
dasfl  diese  Verbindung  von  Wasserstoff,  Kohlenstoff,  Stickstoff 
und  Schwefel  mit  dem  Bleioxyde  ein  Salz  bildet,  welches  noch 
deutlicher  ist,  wenn  die  Säure,  in  der  das  Gnsseisen  aufgelöst 
whrd^  so  schwach  ist,  dass  sich  wenig  oder  kein  Schwefel- 
wmBserstoffgas  entwickelt.  Wird  essigsaures  Bleioxyd  angewen- 
det und  das  Blei  durch  Schwefelsäure  sorgföltig  niedergeschla- 
gen^ 80  wird  diese  Verbindung  von  dem  Blei  abgeschieden  und 
schwimmt  auf  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit.  Die  Menge  ist 
unglücklicher  Weise  zu  gering,  und  der  einzige  Weg,  eine 
Vorstellung  von  seiner  Zusammensetzung  zu  erhalten^  besteht 
darin,  dass  man  den  Wasserstoff  mit  Sauerstoff  detonirt  ^> 

Ein  andrer  merkwürdiger  Umstand  ist  der,  dass  bei  Be- 
stimmung der  Menge  des  in  dem  Eisen  enthaltenen  Arseniks 
durch  Kochen  desselben  in  Königswasser^  Eintröpfeln  der  neu- 
(rulisirten  flltrirten  Flüssigkeit  in  Schwefel  Wasserstoff- Ammoniak 


*}  Eine  Reihe  von  Versuchen,  die  ich  kürzlich  und  seit  dem  Ab- 
Ikisen  obiger  Abhaadlang  angestellt  habe  (welche  blos  die  während 
meiner  Reise  darch  England  und  Frankreich  vorgenommenen  Ver- 
suche enthält)  bestftigen  völlig  diese  Meinung,  ich  werde  diesen 
Gegenstand  noch  weltläufiger  in  einer  Abhandlung  über  die  Gase 
darlegen^  welehe  sich  bei  der  Behandlung  des  Eisens  mit  Säuren  ent- 
wickeln,  und  zagleich  einen  neuen  tragbaren  Apparat  zur  Analyse 
der  xusammengesetzten  Radicale  (der  organischen  Chemie)  beschrei- 
ben^ vermittelst 'dessen  der  Sauerstoff,  Wasserstoff,  Kohlenstoff 
und  Stickstoff  der  Verbindung  blos  in  einer  Operation  leicht  be- 
tUmmt  wird. 
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und  sorgfSlU^es  Zersetzen  der  Lörang  mit  Sftare^  der  gefiUte 
Schwefel  wäbreud  «einer  Aaftöfiung  in  KönigawaBser,  stets  eiae 
Bchwarze  schappige,  schwere  Substanz  absetzte,  welche  dankler 
als  Graphit  war.  Von  18,89  Gran  dieses  Schwefels  seliied  ich 
0^36  Gran  dieser  schwarzen  Sdioppen  ab.  Beim  Erhitzen  der- 
selben in  einer  Glasröhre  entwickelte  sieh  Sehwefel,  und  schwarze 
matte  Schoppen  blieben  zurück  =  0,1438  Graa.  Diese  schwar- 
zen Schuppen  waren  in  keiner  SSure  löslich  und  schienen  ua^ 
ter  dem  Mikroskope  mit  weissen  durchsichtigen  Körnern  ge* 
mengt  zu  sein.  Ein  Theil  dieser  Sehuppen  ing  beim  Erhitzen 
auf  einem  Platinbieche  Funken  zu  werfen  an^  glühte  sehr  leb- 
haft, was  nach  einiger  Zeit  aufhörte,  und  hinterliess  eiB  weis- 
ses Pulver,  mit  diesen  durchsiditigen  Körnern  gemengt.  Das 
Pulver  glich  vor  dem  Lötbrohre  der  Kieselerde,  und  die  Schup- 
pen bestanden  daher  wahrscheinlich  aus  Schwefelsilicium  oder 
aus  einem  Gemenge  von  Schwefelsilicium  mit  metallischem  SiMciom« 
Oder  es  könnte  vielleicht  als  eine  Verbindung  von  Sphwefel,  Keh«- 
lenstoff  und  Silicium  betrachtet  werden.  Betrachten  wir  es  als 
ein  blosses  Schwefelsilicium^  so  könnte  man  die  nicht  aelir 
wahrscheinliche  Formel  SiS^  erhalten. 

Der  Rückstand  von  der  Auflösung  dieses  Eisens  in  Cfalor- 

wasserstoifsäare  zeigte  beim  Erhitzen  im  Tiegel  keine  Neigung, 

wie  die  vorher  erwähnten  Exemplare,  zu  glühen.     Er  lag  noch 

dunkel   auf  dem   Boden,    nachdem  der  Tiegel  schon  lange  bis 

zum  Rothglühen  erhitzt  war,  und  nach  viermaligem  Glühen  war 

sein  Aussehen  nur  sehr  wenig  verändert. 

Er  nahm  zu  nach  dem  ersten  Glühen  um  0,064 

nach  dem  zweiten  —  0,209 

nach  dem  dritten  .  —  0,096 

nach  dem  vierten  —  0,016 

0,386. 
35  Gran  des  Exemplars  (a)   Hessen   bei  einem  6  Minuten 

langen  Kochen  in  Königswasser  blos  einen  Rückstand  :=  3,7695.^ 
In  dieser  Auflösung  wurden  die  vorher  erahnten  schwarzep 
Schuppen  erzeugt 

Dieselbe  Menge  Eisen^  in  einer  Retorte  mit  verdünnter  SiU- 
petersäore  behandelt^  liess  blos  2,30  Gran  Rückstand,  ohne  Eat- 
wickelung  von  kohlensaurem  Gas,  was  bewdbst,  dass  sich  wäh- 
lend der  Auflösung  eine  neue  Verbindung  bildet,  von  der  Stick- 
stoff und  Wasserstoff  einen  Hauptbestandtheil  ausmachen. 
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.  Bd  BebandHuig  deraelbea  Menge  Bisen  mit  nooli  mehr  ver- 
dflimter  Salpetereiare  entwickelte  sich  koblensaares  Gtis  aad  der 
BOcbstaiid  betrag  ß^iM  Grao.  Aus  diesem  RöokaOinde  wurde 
duroh  Kocheo  mit  Salpetersäure  in  einer  Platioschale  sehr  bald 
Sohwafel  «bgeachieden ,  welcher  nach  Erneaerung  der  Saare 
entfernt  wurde,  md  bei  nochmaligem  Kochen  derselben^  bisssur 
vttlllgan  VoUendang  der  2Senietziing ,  wurde  vollkommen  weisse 
Kieselerde  abgeschieden,  welche  beim  Trocknen  auf  dem  Filter 
alt  nebönen  blauen  Flocken  gemengt  erschien,  älmlich  dem 
lihosphorsnnren  J£isenox}rd. 

Die  8yd  Gran  Bisenräcfcstandy  bei  dem  zweiten  Versoche  in 
4er  Betörte  behandelt ,  wurden,  nachdem  die  Wirkung  der  Säure 
•nljgehört  iiatte,  mit  der  Säure  in  eine  Porcellanschale  gegos- 
aea  and  blieben  6  Wochen  lang  unangerührt« 

Nach  Verlauf  dieser  Zeit  wurde,  wie  gewöhnlich^  ein 
tennner  Bodensatas  gefunden  und  in  der  Mitte  desselben  eine 
wckne  Masse ,  welche  ans  gallertartigen  Granulationen  bestand, 
in  denen  asiegel-  oder  elnnoberrothe  Puncto,  ähnlich  der  Vana- 
dlanfiore,  serstreot  waren.  Bin  grosser  Theil  dieses  gallertar- 
tigen Bückstandes  behielt  die  vollkommene  Gestalt  der  Gussei- 
aenntOcke  bei,  von  denen  sie  das  Skelet  bildeten. 

Diese  gallertartigen  Stücke  bestanden  inwendig  aus  gaU 
lertartigea  Lagen,  welche  von  der  zweiten  Lage  bis  zum  Mit- 
telpanote  eine  schöne  blaue  Farbe  besassen.  Sie  ertheilten  der 
verdünnten  Chlorwasserstoffsäure,  die  über  sie  gegossen  wurde, 
eine  grüne  Farbe,  welche  durch  Ammoniak  zerstört  und  durch 
Bänren  wieder  hergestellt  wurde.  Durch  Reagentien  sowohl  als 
durch  das  Löthrohr  wurde  in  der  Auflösung  nichts  als  Eisen- 
ozydul,  Kohlenstoff  und  Stickstoff  entdeckt  und  die  blauen  Far- 
|»eii  flohienea  mir  daher  ein  Cyaneisen  (^?J  zu  bilden. 

Die  gallertartige  Masse,  durch  das  Mikroskop  betrachtet, 
bestand  aus  dner  Zusammenhäufung  gallertartiger  Körner  von 
JQenelerde,  in  denen  zum  Wenigsten  10  Mal  kleinere  Körner 
TOB  sInnoberrother  Farbe  zerstreut  waren.  Die  blauen  Schieb« 
(ea  hatten  dieselbe  Znsammensetzung,  ausgenommen,  dass  die 
Ktoaelenle  von  der  vorher  erwähnten  blauen  Farbe  durchdrun- 
gen war. 

Ada  diesen  Versuchen  können  wir  sehr  deutlich  die  me- 
chaabelie  Stractur  des  weissen  Gusseisens  abnehmen^  indem  sie 
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die  innige  Verbindung  des  BUloimns  mit  Kohlenstoff  und  Stick- 
stoff dartlian. 

Das  Verschwinden  der  blauen  Farbe  in  den  Sasseren  Schich- 
ten während  des  Zusammentreffens  mit  Säure  und  Luft  zeigt 
die  fortschreitende  Bildung  und  Zersetzung  an,  eben  sowohl 
wie  die  zerstreuten,  der  Vanadinsäure  gleichenden  Körner,  and 
erklärt  die  mecimnische  Anordnung  der  verschiedenen  Bestand- 
theile  des  Gusseisens. 

Das  Exemplar  (b)  zeigt  andere  merkwürdige  Eigenschaf- 
ten. Bei  der  Behandlung  mit  concentrirter  Chlorwasserstoffsäure 
oder  Salpetersäure  wurde  das  gelbe^  aus  Schwefel  und  Silicinm 
bestehende  Pulver^  wie  bereits  vorher  erwähnt  wurde,  stets  ab« 
geschieden.  1,80  Gran  dieses  gelblich -grauen  Pulvers,  wel- 
ches als  eine  klebrige  Masse  auf  der  Oberfläche  der  Fldssig- 
keit  schwamm,  auf  einem  Platinbleche  erhitzt,  verloren  0,80 
Gran  Schwefel.  Die  zurückbleibenden  1,00  von  diesem  gelb- 
lich-grauen Pulver^  mit  kohlensaurem  Natron  geglüht,  zogen 
sich  zu  einem  gelblich  -  braunen  Kuchen  zusammen,  der  sehr 
stark  an  dem  Tiegel  hing.  2  grasgrüne  Tropfen  von  mangan- 
saurem Natron  hingen  an  dem  Deckel.  Kieselerde  im  Belaufe 
von  0,1611  wurde  abgeschieden.  Bisenoxyd  s=s  0,855;  Thon- 
erde  =  0,028. 

Wenn  wir  den  Schwefel  als  mit  dem  Eisen  verbanden  be- 
trachten,  so  gleicht  die  Formel  einem  Doppeltschwefeleisen  und 
wir  haben: 

Silicium  0,077 

Schwefeleisen       0^945 
Schwefel  •  0,800 

1,899, 
oder,  wenn  wir  die  Bestandtbeile,  wie  sie  erscheinen,  nehmen: 

Silicium  0,07739 

Aluminium  0,01849 

Eisen  und  Mangan  0,85500 

Schwefel  0,80000 

1,75081. 
Dieses  abgeschi^ene  gelbe  Pulver  war  in  Königswasser 
löslich^  so  wie  In  Aetzammoniak« 

Ferner  löste  ich  90  Gran  von  diesem  Exemplar  Gusseisen 
in  Königswasser  auf.    Es  wurde  schnell  und  heftig  angegrif- 
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fen  und  liesa  einen  schwarzen  kohligcn  Rückstand  zoröck.  Des- 
eenangeachtet  blieben  1,11  Gran  Bisen  unaufgelösf,  welches  ich 
BOrgiäMlg  wasch  ond  abschied.  Die  Auflösong  wnrde  dann  bis 
zur  Treokne  abgedampft,  mit  ihrem  fünffachen  Gewicht  Natron 
vemiiscfat  und  einer  Weissglfihbitze  in  einem  Holzkohlonfeuer 
aoqgesetst  ,  Es  ergab  sich  nachher,  dass  die  Masse  eine  gelb« 
lich-hraone  Farbe  besass  und  mit  schwarzen  Klümpchen  durch- 
mengt  war.  Mehrere  weisse  Tropfen  hingen  an  dem  Deckel. 
Es  wurde  migesSaertes  Wasser  darüber  gegossen  und  das  Ganze 
dllige  Zeit  digerirt.  Es  bildete  sich  eine  hellgraue  trübe  Flüs- 
sigkeit; aber  die  Masse  auf  dem  Boden  war  nicht  sehr  ange- 
griffen. Nach  dem  Wechseln  der  Säure  hörte  ihre  Wirkung 
selir  bald  wieder  auf.  Beim  Zusetzen  von  mehr  Säure  begann 
die  Wirkung  wieder  sehr  heftig.  Die  ganze  Masse  in  dem 
Bohmelstiegel  wurde  in  eine  schwarze  klebrige  Masse  uroge- 
wandeity  welche  den  ganzen  Tiegel  anfüllte^  während  sich  mit 
einem  l^esonders  durchdringenden  zischenden  Geräusch  Kohlen- 
Bfinre  entwickelte.  Ich  goss  das  Ganze  in  eine  Porcellanschale. 
In  der  grünen  Flüssigkeit  schwamm  eine  schwarze  flok- 
kige  Masse  in  beträchtlicher  Menge.  Nach  einiger  Zeit  ent- 
wickelte aiob  Wasserstoffgas  und  die  schwarze  Masse  fing  an, 
aHmählig  an  Umfang  abzunehmen,  bis  alle  Spuren  derselben 
vemohwanden  waren^  wobei  die  anfangs  grüne  Farbe  der  Flüs« 
rigkeit  sieh  in  eine  gelbe  verwandelte. 

Die  Bntwickelung  von  Wasserstoffgas  bewies^  dass  die 
schwarze  Masse  ein  reducirter  metallischer  Körper,  entweder 
Silieinm  oder  Eisen,  gewesen  sein  mnss.  Es  ist  sehr  merk- 
wQrdigj  dasa  das  Alkali  ein  solches  reducirendcs  Vermögen 
inssertei  welches  von  der  mit  dem  Eisenoxyd  verbundenen  koh- 
ligen Babstanz  herzurühren  scheint.  Dieser  Fall  kam  mir  noch 
niefflals  vor. 

Die  abgeschiedene  Kieselerde  wog  =    0,5148 
das  Eisenoxyd  wog  =    8,9041 

9,4189. 
Die  Bestandtheile  dieser  Exemplare^  auf  die  gewöhnliche 
Welse  bestimmt^  werden  in  folgender  Tabelle  aufgeführt,  wozu 
ich  die   vorhergehende  Analyse  der   Vergleichung   wegen  ge- 
Mtst  habe.  ^ 
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Eine,    die    Oewichitasunahme   in   den   verschiedenen  StaiUen 

de$  Glühens  enthaltende  i'abelle. 
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Wepo  man  gepulvertes  Eisen  mit  einem  Strome  trocknen 
Chlorgases  beliandelt,  wird  immer  eine  Menge  Siliciam  von  dem 
curfickbleibenden  Kohlenstoff  and  Stickstoff  zurückgehalten,  und 
dieas  ist  gleichfalls  ein  Beweis,  dass  eine  gewisse  Menge  Sili* 
dnm  chemisch  mit  dem  Kohlenstoffe  verbanden  ist^  da  kein  Al- 
kali das  Vermögen  besitzt,  es  auszuziehen  ^). 


^  Bei  Exemplaren,  in  welchen  das  Silicium  mit  dem  Eisen  ver- 
bimdett  ist,  bleibt  das  Silicium  nach  der  Auflösung  des  Eisens  in 
Säuren  in  Gestalt  weisser  und  etwas  gallertartiger  Körner  zurück, 
wie  wir  bei  dem  grauen  Eisen  von  Vienne  sahen.  Wo  dagegen  der 
KoUanstoff  mit  dem  snicium  in  nicht  zu  grosser  Menge  verbunden 
ist,  reicht  selbst  eine  Weissglühhitze  nicht  hin,  diesen  Kohlenstoff 
10  verbrennen,  wie  es  bei  den  schwarzen  zweiten  Rückständen  des 
ittaens  (b),  (c)  und  (d)  der  Fall  ist.. 
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Wir  sehen  hier  die  Verbindung  von  Kohlenstoff  mit  Sili« 
am,  deren  Menge  fast  immer  constant  ist.  Wenn  wir  ferner 
e  versohiedenen  Verbältnisse  der  Zahlen  in  den  obigen  Ta- 
illen betrachten,  so  finden  wir,  dass  die  weissen  Eisensorten 
i),  (b),  (c),  (d)  sich  sehr  deatlich  duroh  die  verschiedenen 
[engen  von  Kohlenstoff  and  Silicium  charakterisiren.  Exem- 
ar  (o)  war  in  dem  Frischfeuer  sowohl  als  in  dem  Puddlings- 
"en  sehr  schwierig  za  behandeln  und  hatte  ein  grosses  rund- 
)hes,  sUberweisses  Korn^  das  sich  während  des  Erkaltens  recht 
hr  zoflammenzog.  Exemplar  (d)  war  sowohl  in  dem  Frisch- 
aer-  als  in  dem  Puddlingsfeuer  fast  unschmelzbar  und  erzeugte 
n  sowohl  rothbrüchiges  als  kaltbrüchiges  Eisen,  welches  sich 
iler  keinen  Umständen  schweissen  liess.  Die  Menge  von 
DhiirefBl  und  Arsenik  kann  nicht  die  Ursache  dieser  sonder- 
Iren  Besehaffenheit  sein,  da  beide  Bestandtheile  in  geringerer 
[enge  in  (c)  and  (d)  als  in  den  Exemplaren  (h)  und  (b) 
Drkommen.  Das  Silicium  allein  ist  in  dem  letzten  Exemplare 
Drherrsohend;  Wenn  wir  aber  die  >Menge  seines  Siliciums  mit 
BT  in  dem  zuerst  analysirten  grauen  Eisen  von  Vienne  erhal- 
neu  vergleichen^  so  finden  wir  es  in  zweimal  so  grosser 
ienge  darin.  Desjsehungeachtet  war  das  Eisen  so  flüssig  wie 
ITnner.  Die  wirkliche  Ursache  des  Unterschiedes  in  der  Qua- 
lit  diertr  9  letzten  Exemplare  muss  daher  in  der  verschiede- 
en  damit  verbundenen  Menge  von  Kohlenstoff  und  Silicium  ge- 
loht werden,  and  wirklich  zeigen  uns  die  Tabellen,  dass  die 
ffenge  Kieselerde  im  Verbältniss  zum  Kohlenstoff  in  dem  Mäasse 
onimmti  als  die  verschiedenen  Exempkire  an  Schmelzbarkeit 
bnelimea.  Es  folgt  daher  natürlich,  dass,  je  mehr  Kohlenstoff 
lit  dem  Silicium  verbunden,  desto  weniger  Kohlenstoff  mit  dem 
Ilsen  verbanden  ist^  und  folglich  zeigen  unsere  Bückstände  die 
yg^nnchaft,  durch  einen  geringen  Grad  von  Hitze  glühend  za 
rerden.  Und  in  der  That  verlor  der  Bückstand  des  letzten 
Exemplars  nach  dem  ersten  Glühen,  statt  za  gewinnen,  wie  es 
ei  allen  anderen  Exemplaren  der  Fall  war,  und  die  Zunahme 
imIi  dem  ersten  Glühen  war  ausserordentlich  klein  in  Vergleich 
Bit  der  aller  anderen  im  Anfange  erwähnten  Exemplare. 

Blicken  wir  auf  das  Exemplar  des  zuerst  von  den  Eisen- 
irerken  za  Maesteg  analysirten  Eisens  zurück,  so  kamen  wir^ 
wie  wir  aahen,  auf  den  Schlnss,  dass  der  zweite  Theil  dieses 


i4t  Sekafhiatl^  filh  KMeMiotlthen. 

RMrsCaadeSy  welcher  Waforenil  its  ersten  Altfreiw  ^Tefer  an 
C^ewicht  xonahai  noch  verlor,  io  8  Gran  folgeede  Zcmammeii« 
«etssang  zeigte: 

mdaltiflches  Kohlensfoffeiseii    1^040798 
iUetaUisehes  EBiseii  1,19968 

Kohfensteff  0,44108 

8itlciaiil  0,159500 

Kohlenstoff  0,975500. 

lo  der  That  bfingt  die  Efgenebhaft^  aof  dfese*  Welse,  ge- 
hend zu  werden,  von  dem  KobIcnstolVeisen  ab.  Der  Rfteftslnnl 
von  der  RehaiiilloYig  mK  SSaren  verliert  die  Eigensehanf^  ver-* 
brtiBBt  oder  oxydtrt  za  werden  eben  powohl  als  das  entsprech^iide 
Kiiren  in  dem  Paddlings-  «nd  GIQhofen,  and  die-  Schwierigkeit, 
CTosc^iseiiF  In  8ohiiiledeeisen  za  verwandeln,  nloHnt  In  dem  Ver« 
hfiltnlsse  zn>  al»  sich  das  Kohlenstoflfeisen  In  den  Gnsselsensor- 
ten  vermindert 

Um  Exemigtaf  (e)  wnrde  aas  graaem  Gasseisen  bereitet^ 
welehcis  In  demselben  Ofen  and  aas  demselben  Erze  erzeagt 
worden  war.  Es  wurde  in  dem  Paddlingsofen  sehr  ftlssig  önd 
erfüllte  den  Ot^n  wiShrend  des  Kochens  mit  anzShligeil  gtSn« 
zeAden  Fanken,  die  sich  mit'  zischendem  QerSasoh  entwickef« 
te»f.  als  wenn  ;elne  grosse  Masse  von  weissgTühendem  Bisetk 
verbrennte.  Ich  bereitete  vortreffliches  welbhes  Schmiedeelsen 
düraos,  aber  die  &ttmgen  hatten  die  Eigenschaft,  sich  anter  kei« 
nen  Umständen  sehweissen  za  lassen,  angeachtet  das  Elsen  nicht 
Im  Geringsten  rothbrtichig  war. 

Ich  Hess'  ein  Bindel  diese»  Eisens,  welches  aas  9  ekizef* 
nen  breilen,  gepaddelten  Stangen  bestand,  0  Standen  lang  in 
lAnemf  Gltlhofto,  während  welcher  2Selt  mehrere  Male  Shnlii^ 
BAffdel  von  andrem  Eisen  in  den  Ofen  gebracht  worden  wa- 
tm.  Jedoch  zeigte  dieses  Bündel  nicht  die  geringste  Neigang, 
sich  sehweissen  zo  lassen.  Es  lag  trocken  in  der  Flamme  and 
schien'  jeden  At^cMublick  härter  and  trockner  za  werden ,  bei 
einer  Weissglühhitze,  Wobei  sich  alle  anderen  Eisensorten  leicht 
sehweissen  llessenw  Nach  6er  Bntf^mang  aas  dem  Ofen  war 
es  mit  grossen  Blasen  bedeckt ,  welche  genaa  denen  von  Bla- 
neiiBlahl  ans  d^m  StaAiioftn  glichen.  Von  nassen  war  es  sil- 
berweiss  ond  zeigte  sehr  geringe  Sparen  von  Oxj^ation.  Das 
lanere  des  Bruches  gttch  hinshdMich  des  Aassehencr  sehr  dem 
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BlaseiiBtahl^  faidem  es  die  eubbche  Krystallfonn  und  inwendig 
grome  Blasen  eeigte,  welche,  wie  gewöiinlicli^  eine  blaae  and 
gelbe  Farbe  hatten.  Es  liess  sich  sehr  gat  schmieden,  wurde 
jedoch  nur  sehr  wenig  hart.  Bei  der  Analjse  fand  sich  eine 
betrSehtKche  Menge  sowohi  von  Kohlenstoff  als  Arsenilc  darin^ 
aber  keine  Spur  von  Siliciom.  Bei  der  Behandlang  mit  Chlor« 
wluMientoffsSare  daaerte  die  Gasentwickelang  ober  3  Wochen. 
Das  deh  entwiekelnde  Gas  hatte  keinen  Gtorooh,  was  beweist, 
dass  Kohlenstoff,  »am  Wenigsten  allein,  nicht  die  Ursache  sein 
kann,  dass  der  Wasserstoff  den  anangenehmen  Oeroch  dieser 
Art  hat  Der  Rückstand  der  Anflösang  war  schwarz,  rauchte 
wiliread  des  OUlhenff  sehr  nnd  Hess  eine  geringe  Menge  von 
aehniudg-rothem  Rückstande  zurück,  welcher  in  Chlorwasser- 
stoffsinre  völlig  löslich  war  und  blos  einige  kleine  schwarze 
Sehoppea  zorückliess.  Die  Auflösung  enthielt  Eisen,  aberkdne 
Sparen  von  Kieselerde. 

loh  mass  hier  eine  nur  wenig  bekannte  Thatsaoh^  erwäh- 
nen, dass  nämlich  alle  Eisenstüeke,  welche  in  einem  Glühofen 
sdiwehnen  sollen,  auf  einem  Boden  liegen  müssen^  welcher 
ehra  grosse  Menge  freier  Kieselerde  enthält.  Wird  das  Eisen 
in  daen  solchen  Glühofen  erhitzt,  so  werden  das  Silicinm  and 
das  Eisen  auf  der  Oberfläche  der  Masse  oxydirt  and  bilden  eine 
sehr  JsShe,  halb  geschmolzene  Schlacke,  welche  den  Zutritt  der 
Lnfk  durchaus  nicht  verhindert.  Das  Eisen  würde  verbrennen, 
weon  sich  nicht  die  Kieselerde  der  Sohle  mit  der  ihr  zunächst 
beflndlichen  Masse  verbände,  ein  flüssiges  Silicat  bildete  und 
eine  gleiche  Menge  Kieselerde  an  die  oberste  Eisenstange  ab- 
gfbe^  bis  diese  flüssige  Masse  sich  über  die  ganze  Bisemnasse 
nad  ihre  Zwischenräume  verbreitet  hat.  Eisenmassen,  welche 
aaf  einer  Sehlaekenunterlage  erhitzt  werden,  lassen  sich  nicht 
ach  weissen,  sondern  verbrennen,  was,  wie  ich  bemerkt  habe, 
IHollg  übersehen  wird. 

\9M  Eisen  auf  einem  aus  kieselerdehaltiger  Substanz  be- 
slAenden  Boden  lange  Zeit  und  bei  dem  höchsten  Hitzegrade 
erMizt,  so  wird  die  Kieselerde  des  Bodens  sowohl  durch  den 
Kohlenstoff  des  Eisens  als  durch  den  der  Flamme  redncirt  and 
maelit  das  Gewebe  des  Eisens  dorch  srine  Verbindung  damit 
loeker,  so  dass  es  endlich  schmilzt^  wodurch  das  entsteht,  was 

gewöliriich  verbranntes  Eisen  nennt 
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Das  Siiiciam  ist  in  der  Tbnt  die  Ursache  von  d^  Eigen- 
schaft des  Bisens,  sich  schweissen  zu  lassen.  Daher  ist  Kie- 
selerde zuweilen  dio  Ursache,  dass  Schmiedeeisen  in  unsern 
gewöhnllcben  Feaern  schmilzt«  Die  allgemeine  Annahme,  dass 
ßcbmiedeeisen  sogar  in  Sefstrom'a  oder  Knight's  Geblfise- 
ofen  geschmolzen  werden  Isönne,  ist  ganz  irrig.  Eine  genane 
Analyse  des  Eisens  vor  und  nach  dem  Schmelzen  fiberzeugt 
qns  bald  von  der  Richtigkeit  dieser  Behauptung^  und  wir  finden 
stets,  dass  das  Eisen  sich  während  des  Scbmelzens  entweder 
mit  KohlenstolF  oder  mit  Silicium,  oder  mit  beiden  verbunden 
hatte.  Wir  haben  oben  gesehen,  dass  Eisen ^  selbst  wenn  es 
eine  grosse  Menge  Koblensloff  enthält^  zuweilen  einen  volllcom- 
m.en  geruchlosen  Wasserstoff  entwickelt^  und  ein  geruchloser 
Wasserstoff  ist  daher  kein  Beweis,  dass  das  Eisen  chemisch  rein 
ist.  Das  Schweissen  des  Eisens  besteht  in  der  Erhitzung  der 
in  der  Masse  enthaltenen  Skeletkörner  des  Eisens,  um  alle  ihre  At« 
Iractivkräfle  zu  erregen,  zugleich  aber  auch,  um  ihre  Verbin- 
dung mit  einem  andern  Körper,  besonders  dem  Kohlenstoffe,  zu 
verl^indern,  in  welchem  Falle  blos  die  Skeletkörner  einander 
anziehen  und  sich .  vereinigen.  Die  Attractivkräfte  dieser  Kör- 
ner zum  Kohlenstoffe  entwickeln  sich  blos  in  der  Weissglüb- 
hitze,  und  es  ist  ein  Irrthum^  der  selbst  in  der  letzten  Aus- 
gabe von  Turner^s  Chemie  noch  vorkommt,  dass  sich  Eisen 
bei  Rothglühbitze  schweissen  lasse.  Kommen  die  Korner  des 
Eisens  bei  Weis^glühhitze  wirklich  mit  Kohlenstoff  in  Berüh- 
rung, oder  ist  keine  hinreichende  Menge  Kohlenstoff  während 
des  Puddclns  verbrannt  worden,  so,  kommen  die  Skeletkörner, 
Statt  sich  an  einander  anzuhängen,  während  der  zusammenpres- 
senden Kraft  der  Hammerschläge  in  eine  Art  von  Fluss^  neh- 
men eine  krystallinisohe  Jß'orm  an  und  erzeugen  eine  Art  von 
kaltbrüchigem  Eisen. 

Chemisch  reines  Eisen  konnte  ich  niemals  zum  Schweis- 
sen bringen.  Ich  verschaffte  mir  chemisch  reines  Eisen,  indem 
ich  Eisenoxyd  (aus  dem  alle  Spuren  von  Ejeselerde  durch  wie- 
derholte Auflösungen  und  Abdampfungen  sorgfältig  entfernt  wa- 
ren} in  einem  Strome  von  Wasserstoff  reducirte  und  es  in  ei- 
ner zuvor  mit  trocknem  Wasserstoff  gefüllten  Platinröhre  her- 
metisch verschloss.  Mehrere  dieser  Röhren  wurden  verschie- 
denen Hitzegraden .  ausgesetzt,  von  der  dunkeln  RothglQhhltze 
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Mi  smr  Wctam^NIliliHBe,  dnd  gthirnrntti,  um  dem  fHagoaMoB» 
feata  BiMipiilver  CooaisCeius  so  geben«  Bs  seigte  aber  Diemftb 
fipore»  roB  ZnaummtohBng  oder  begioneodem  SchweiMen  und 
eraeUe»  ndbst  anter  dem  Mikroskope  ooveränderf« 

Wir  bnben  eben  geseigt^  dass  beeondeni  das  Siliciom  dem 
Binea  die  Bigemchaft  erthellt,  sich  echfreiasen  ssa  lassen.  Wir 
sahM  Bbcr  aneii  bei  dem  lefasfen  Exemplare  des  antersocbten 
BIWMy  daso  selbst  eloe  betrfiehüiehe  Menge  von  ia  dem  Bisea 
enChalleBem  Kohlenstoff  Ihm  niobt  die  Bigeosofaaft  ertbellt^  nach 
dem  Bridtaen  and  Abkühlen  in  Wasser  hart  zu  werden«  Ans« 
ser  diesem  letalen  Exemplare  von  Eisen  schmola  Ich  reines  Bf-« 
sea  aUt  d  p.  C*  ans  Zucker  bereiteter  Kohle  in  dnem  irde- 
aea  Tiegel  bd  sorgOlÜg  geleiteter  Hlfae,  bis  es  ganz  üüssig 
.gawordea  war,  and  goss  es  in  einen  gewöhnlichen  Binguss  fOr 
GoBssfahl.  Dieses  Bisen  zeigte  im  Bruche  eine  grosse  runde 
Ktiranag  voa  blialich- weisser  Farbe^  welche  dem  vorher  er- 
wihatea  Exemplare  (c)  glich.  Unter  dem  Hammer  zdgte  es 
steh  aosserordentUch  weich  und  zäh^  wie  Taberg-Eisen^  wollto 
aber  dorohaas  nicht  hart  werden,  wenn  es  rothglQhend  In  Was- 
ser getaucht  wurde,  ungeachtet  es  9,5  pi  C.  Kohlenstoff  enthielt. 
Aber  es  enthielt  kaum  Spuren  von  Siliciom ,  und  ich  fand ,  als 
leb  die  flOssige  Mischung  längere  Zelt  bei  einem  höhern  Grade 
Toa  Hitae  erhielt^  dass  das  Siliciom  zugenommen  hatte  und  mit 
ÜUB  die  Eigenschaft^  hart  zu  werden. 

loh  habe  flrOher  erwähnt,  dass^  wenn  Eisen  bei  der  Er- 
Utaoag  Ia  einem  Reverberlrofen  mit  kleselerdehaltiger  Substanz 
aosimmentrlflt,  es  einen  Theil  des  Sülcloms  einsangt.  Aber  es  ist 
jetzt  die  Frage,  warum  das  vorher  erwähnte  Exemplar  (e)  kein 
SiHelqm  aus  dem  Boden  des  Ofens  einsog,  sondern  sich  dafOr 
mit  dem  Kohlenstoffe  der  zersetzten  Flamme  verband.  Die  Ant- 
wort darauf  ist  leicht.  In  dem  Gnsseisen^  ans  welchem  das 
Bxemplar  (e)  bereitet  war,  befinflen  sich  Slliciam^  Eisen  und 
Aiaenlk  mit  einander  verbunden.  Arsenik  in  Verbindung  mit 
Silleiom  hat  die  Bigenscbaft,  das  letztere  leichter  oxydirbar  zo 
maehea,  so  dass  der  grössere  Theil  desSilicioms  vor  dem  Arsenik 
Taraehwittdet.  Hierdurch  wird  das  bereits  erwähnte  äusserer- 
deatHoh  aischende  Geräusch  während  des  Anfkochens  des  Exem^» 
plan  (e)  In  dem  Puddlingsofen  hervorgebracht.  Das  auf  diese 
Webe  berdtete  Schmiedeeisen  hatte  sein  Silietom  ganz  verlo-« 
irara.  t  j^tt.  Cbssil«.  XXI.  3.  10 
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ifes,  lAuie  \reMiM  keli  MsMOsyd  fainreMimil  iüislg  w«rieii 
kaiiBy  um  der  redoirfreDdeii  Kraft  4w  Fkumne  so  widerstellet. 
^Dtts  Eteenexydiili  w«  ee  gelildeC  war^  tartend  aus  etnem  trock- 
nen Pulver^-  welohes  daroh  die  Wlrkimg  der  Flenne  sebe^ 
In  den  inefalligcheD  Soetand  rednclrt  wnrde,  indem  es  idcb  za- 
jglelob  mit  Koblensteir  vorband  und  aHtffiUig  die  gaoM  Masse 
In  ein  'KeilenstoffMse»  umwandelte;    EntMIt  üagiegen  dae  Bi^ 
eienoxydnl  Kieselerde  In'  binretehefider  Menge^  so  emeogt  sicli 
ein  sehr  iflsslges  ■  ttlDenelHiMtt ,  welolies  irioht  die  Irshigkeit  be- 
nsltzty  sieh  dorcli  die  Fiamme  redaciren  ca  lassen,  und  sieh  da- 
her über  die  ganxe  Oberfliehe  aasbreHet,   wodaroh   gleiefaralte 
üle  Wirkung  der  Flamme  naf  das  Elsen  verbindert  wird.    Der 
'Znstand,  Di  Welchem  die  Meleeflie  sowohl  des  Schmiedeeisens 
als  desGosAtableeexIstiren^  scheint  niemals  in  Betrachtang  ge« 
«sogen  werden  ea  «ein,  und  sowohl   das  Schmiedeeisen  als  der 
'Schiaiedestahl  sdliteti  -sieh  vom   Gnsseisen  and   Gassstahl  blos 
hinsichtlich  Ihrer  ohemisohen  Eigensohaflen  onterscheiden.    Diess 
-fot  aber  ganx  irrig.    Die  Bigensohaften  des  Schmiedeeisehs  and 
"des  Schmiedestahles  rühren    von  der   meohanlschen  Kraft  des 
•Hammers  her,  nnd  sobald  sie  die  durch  den  Hammer  bewirkte 
' dgenthfimliche  Anordnang  ihrer  Moleoüle  verlieren,  so  indem 
sich  diese  BSgenschaften  günzllch  ^).   Die  BereltoQg  des  Schmie- 
^eiseml  aus  €kisseisen  eelgt  diess  sebr  deotllch.    Das  Bisen 
wird  in  einen  halb  geschmolzenen  Zustand  versetzt^  worin  die 
-^grössbren  KrystaRe  dee  Bisens,  KOmer  genannt,  ihre  Attractir- 
•  kraft  hinsichtlich  der  Lage  verlieren.    Aber  die  kleraeren  kiy- 
^  etallihischen  ZasammenhSnfmgen    der  BIsenmolecüle    verlieren 
-^niemals  Ihre  Form  oder  SIraotor,  sondern  behalten  sie  wfihrend 
'^  des  Frlscfaens,  and  die.  entstehende  Sehhieke  hält  Mos  die  kleinen 
'  Bisenfcrystalle  auseinander  and  verhinderl  durch  Einhfillang  der- 
selljen,    dass  sie  direct  auf  einander  wirken.    Die  erweichten, 
aber  nicht  flfissigen  Körner  des  Eisens  fiingen  jetzt  an,    der 
mngebendea  Masse  Saaenstoff  ea  entsoleben^  welcher  sogleich 


4t)  Die  elgenthumliche  Elsensorte,    aus  der  in  Stahlfiederaaoo- 
*  AieimreB  die  ftussersi  Keinen Meissel  verfertigt  werden,  um  den  S^nli 
I. in  die  Feder  zu. schneiden,  wird  durch  lange  forcgesetctes  und  ge- 
hOr^  angjcvriuidiies  Hämmern  bereitet. 
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Amh  dcü  Smtniott^')  der  Luft  «rsetet  wird,  oni  «mögen 
f  of  iü»ft  W^ie  mU  den  KohleMlof  e  des  KieeiM  sovabl  Kob- 
leBOzjrdgM  als  Kohlensfiore.  Die  BntwickehiDg  dieser  Ctesarten 
bevlrfct  des  woblbekeimte  Aofnralleii  der  giiiKea  MaaM.  In 
diesen  abgesonderten  Zoslaode  der  Molecüle  wMt  die  Hilae 
sehr  sefawierig  aof  dieselben,  ond  es  ist  Li  der  Tbat  allen  Ar- 
beiten wobibeluinnt,  dass  mebrere  Metalle  desto  scbwerer  m*- 
awDbflMlfsen  sind ,  je  mebr  sie  iseribeiU  sind. 

Jedes  BiseniLorn,  welobes  sieb  niebt  in  einem  flfissigeniSo-* 
Stande  befindet,  wird  dorcb  den  Verlust  des  KoblenstoflTes ^  81- 
HeiwM  n.  s.  \r.  in  die  Baals  von  Sebmiedeeisen  omgewaadelf^  in- 
dem es  biso  ein  Skelet  von  den  Körnern  des  Gnsseliiens 
zorfloicttsst.  Alle  lErysfalllnischen  Flicben  werden  sserstOrt 
and  es  Ungen  die  Krystalle  nicht  mehr  dorcb  ilire  KrystalU 
fliehen  mit  einer  Kraft,  die  leicht  öberwonden  werden 
Icann^  ansammen^  sondern  eine  onaihlige  Menge  von  Podc- 
ten  des  Akdets  der  Kiystalle  bfingen  in  allea  Riebtangen 
der  Adliisionskrafl  sasammen,  und  da  ich  vorher  bemerlLt 
babe^  dass  die  SlLoletköraer  von  Natar  sich  nicht  in  einem 
flAsoigen  Zostande  befinden,  so  ist  der  flrüherbin  von  dem 
Koblenstofl'e,  dem  Siliclom  nnd  den  vensehrten  RIsenIheilcben 
eb^genommene  Banm  immer  noch  leer.  Das  Elsen  ioasert  da- 
ber  in  diesem  Znstande  eine  sehr  grosse  asersetsende  Kraft  aof 
alle  eiiemiselien  Körper,  wie  es  mit  dem  bei  einem  niedrigen 
Mtoegrade  von  Wasserstofi"  redacirlen  Eisenoxyd  der  Fall  ist. 
Dnreh  diese  Tbatsaebe  wird  gleichfalls  der  Umstand  ericlSrt, 
weiehea  leb  oft  beobachtet  habe,  dass  bei  Anwendung  schlech- 
ter JLohlen,  oder  wenn  der  Zog  des  Ofens  nicht  gehörig  ge- 
leitet wlrd^  das  Bisen,  welches  wfibrend  der  ersten  Hälfte  des 


^  Wenn  man  eine  dem  Helme  einer  Destfllirbtase  glefcliende 
ladecfcnng  von  Eisenblech  anf  das  luiohende  Elsen  «etat,  deren  Röhre 
isreb  die  Thllre  des  Ofens  geht  ond  in  Wasser  oder  Quecksilber 
tanehc,  so  bemerkt  maa  bald,  dass  Luft  absorbirt  wird  nnd  dass  das 
VFasser  in  der  Röhre  au  steigen  anfängt.  LiMai  man  einen  nnnoter* 
broehenen  Strom  von  Lnft  in  diesen  Apparat,  so  wird  das  Kochen 
bald  wieder  hergestellt.  Ich  bediente  mich  eines  ShnUchen  Apparates, 
am  die  Matnr  der  entweichenden  Gase  au  erkennen,  nachdem  die 
Siedeade  Masse  mil  verschiedenen  chemischen  Agentien  vensischt 
werden  war. 

10* 
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PaddHügsprocesBes  seinen  ganzen  Schwefel  doreb  ohemlflche 
MiUd  verloren  hatte,  am  Bnde  des  ProoeMes  mehr  Scbwefel 
gab,  ab  das  Gnsseisen  vor  dem  PoddllngsverMiren  enthielt. 

Die  leeren  Rftnme  in  den  SlLeletlcO^nem ,  welche  die  Ei« 
senmasaen  in  den  Pnddllngsöfen  ansmachen,  werden  sogleich 
gescblosaen,  wenn  das  Elsen  unter  den  Hammer  gebracht  wird, 
und  fblgllcb  hört  die  zersetzende  Kraft  aaf.  Wenn  aber  das 
auf  diese  Welse  erhaltene  Schmledeeiaea  wiederum  eine  be« 
trfi6htiiche  Zelt  in  einer  WelssglObhitze  erhalten  wird,  so  öflT- 
nen  sich  gewissermaassen  die  verschlossenen  Poren  wieder,  ihre 
Attraotivlcraft  gegen  chemische  Agentien  erscheint  wieder,  und 
80,  um  einen  Fall  zu  erwfihneo,  verbindet  sich  das  Bisen  In 
dem  Cemeotirofen  mit  Kohlenstoff,  indem  es  Cementstahl  bildet, 
ohne  die  JoxtaposiÜon  des  Sllicloms  und  der  Eisenmoleoüle  in 
der  cementirten  Stange  zu  vcrfindern«  Wird  eine  isolcbe  ce« 
mcntirle  Stange  einem  angemessenen  Hitzegrade  ausgesetzt,  so 
Ifisst  sie  dch  mit  einer  andern  Shnllchen  Stange  zusammen- 
achweissen^  da  das  mechanische  Gewebe  des  Eisens  noch  nicht 
verändert  worden  war.  Anders  aber  verhält  es  slch^  wenn  der 
cementirte  Stahl,  statt  blos  erweicht  zu  werden,  durch  Schmel- 
zen in  einen  vollkommen  flüssigen  Zustand  versetzt  wird.  In 
ditiiem  Falle  verbinden  sich  das  Eisen  und  Sillciom  inniger  mit 
dem  Kohlenstoffe,  den  sie  waiirend  des  Cementirens  elfisaogen. 
Das  Kohlenstoffsiliciom  scheidet  sich  thcilwcise  von  dem  K6h- 
lensfoffcisen  ab  und  krystallisirt  während  einer  langsamen  Bnt- 
wickelung  von  Kohlenoxydgas^  besonders  wenn  nicht  mehr  als 
ein  bestimmtes  Kohlenstoffeisen  in  dem  Stangenstahle  enthalten 
ist  Dadurch  wird  das  eigentliümllche  Aussehen  erzeugt,  durch 
das  sich  der  Damasceneratahl  auszeichnet  ^).     Da  der  Woota 


*}  Als  Beweis,  dass  im  geschmolzenen  Stahle  eine  wirkliclie 
Tfennang  zwisciien  dem  Kolileiistbffäilicium  uud  Kolileustoffeiseu 
stattfindet,  beziehe  ich  mich  auf  einen  in  Wilson's  Stahlmaniifactiir 
an  Sheffield  gemachten  Versuch^  als  ich  englisches  Eisen  mit  Lam- 
penscliwarz  nnd  Zuckerkolile  sclimolz.  Die  geschmolzene  MIschiibg 
wurde  in  einen  zu  gewöhnlichem  Gussstahl  gebrauchten  Einguss  ge- 
gossen, von  dem  eine  Seite  heisser  als  die  andere  war.  Nach  dem 
Abkfihlen  der  MetaUstabge  fond  sich,  dass  die  eine  Hallte  ihres 
Ouerbroehes  krystaUisIrt  und  die  andere  gn^anlirt  war«  Sie  gab  un- 
ter dem  Hammer  eine  Siange,  von  der  die  eine  Hälfle  ^er  kursea 
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oder  indische  Stahl  blos  ein  Cfasaeisen  ist  and  daher  keinen 
Theil  seines  Sllicioms  oder  Aluminiums  verloren  hat,  welche 
eine  Stange  Schmiedeeisen  in  grösserem  oder  geringerem  Maas- 
se  verlidrt  and  die  sie  niemals  während  des  Cementlrens  wie« 
dercrlialt,  so  sind  diese  Silicium-  oder  Alaminiumkrystalle  mehr 
im  indischen'  Stahle  entwickelt  als  in  dem^  welcher  auf  die  gCr* 
wohnliche  Weise  bereitet  i^t  Da  daher  Elsen  wahrend  des 
Cemen^ireus  blos  fShig  Ist,  Kohlenstoff  einzusaugen ,  so  müssen 
das  SiUclam  and  andere  elektro- negative  Metalle  bereits  indem 
Elsen  enthalten  sein,  am  guten  Stahl  an  geben ,  und  aas  die-* 
seoi  Gronde  sind  blos  gewisse  Arten  ;^on  Bisen  geeignet^  guten 
Stahl  ^  geben«  Alles  Biseo,  und  besonders  das  englische,  hat 
wiibrend  des  Puddelns  weit  mehr  Silicium  als  Kohlenstoff  ver« 
loren  and  seine  Körner  sind  mit  einer  äusserst  dünnen  Schiebt 
eines  Bisensopersillcates  vermischt,  welches  während  des  Ge« 
mentirens  blos  theilweise  reducirt  wird  und  ein  anderes  Silicat 
£  wischen  den  Körnern  der  Stange  zurücklässt,  was  den  auf 
diese  Weise  erzeugten  Stahl  stets  rotbbrilchig  macht.  Eisen, 
welches  ans  reinem  Eisenoxyd  in  sogenannten  deutschen  Feuern^ 
oder  selbst  durch  einen  verschiedenen  Process  Im  Puddlings- 
ofen  dargestellt  wird,  ist  blos  in  grossen  Zwischenräumen  mit 
fast  reinem  Ejsenoxydul  und  Eisenoxyd  durchweht,  welche  wäh- 
rend des  Cementlrens  gänzlich  reducirt  werden.  Das  sich  ent« 
wickelnde  Kohlenoxyd  bewirkt  die  grossen  Blasen^  von  denen 
der  Cementstahl  den  Namen  Blasenstahl  erhalten  hat^  und  der 
Sauerstoff  des  Tbeiles  dieses  Gases,  welcher  mt  den  Seiten  der 


Achse,  welche  der  krystallisirten  Seite  des  Barren  entsprach,  voll- 
kommener Stahl  und  die  andere  Hälfte  das  weichste  Elsen  war,  ge- 
rade rU  wenn  eine  Stahlstange  mit  einer  weichen  Cisenstauge  zii-> 
sammeugeschweisst  worden  wäre.  Der  weiche  Theil  der  Stange  ent- 
hielt eine  grosse  Menge  Kohlenstoff,  aber  blos  Spuren  von  Silicium. 
Bei  einem  andern  ähnlichen  Versuche  blieb,  nachdem  der  flüs- 
sige Stahl  in  den  Eioguss  gegossen  worden  war,  ein  Metällstück 
von  der  Grösse  eines  Hühnereies  auf  dem  Boden  des  Tiegels  zurück. 
Als  ich  diese  bemerkte,  brachte  ich  den  Stahl  in  den  Tiegel  zurück 
and  schmolz  ihn  bei  der  stärksten  Hiize.  Als  ich  ihn  wieder  aus« 
goss,  fand  ich,  dass  dieses  Stück  immer  noch  ungeschmolzen  ge- 
blieben war.  d5  Gr.  dieses  Metallstückes,  in>  Chlorwasserstofisäiire 
anrgelOst^  Hessen  blos  0^96  Gran  eines  grauen  Rückstandes  zurück. 


150  äcbafbftatl^  flb.  KoMeostoffeiseD, 

Blase  zaaanmeiitriiRy  btwirkt  die  schöne  gelbe  and  blaiie  Farbe, 
womit  das  lanere  der  Blase  gewöhniloh  bedeokt  Ist. 

Es  wird  allgemeia  behauptet,  dass  die  eemeDtlrten  StabU 
Stangen  auf  der  Aassenselte  mehr  Keblenstoff  als  inwendig  ent- 
halten ottd  dass  daher  das  Schmelzen  des  cem^tirten  Stahles 
dexa  diene,  den  Kohlensteif  glelchmftsslgerdoreh  die  Masse  zu  ver- 
hreitta.  Diese  Ist  gaiiz  der  WahrheiC  entgegen.  Wenn  die  zu  cemen- 
tirende  Bisenstange  eine  angemessene  Dicke  hat^  so  beginnt  der 
Prbcess  derltohlnng,  wie  de^  ProoesS  der  Redaction  der  Bisen- 
erze, fhst  gleichzeitig  im  Mlftelpanete  und  ünf  der  Ansilenseite 
der  Stange y  und  ich  CHnd  oft,  dass  die  cementlrte  Stange  fm 
Inaeni  eine  grossere  Menge  Itohlensf cflT  als  aaf  d^  Anssenseite 
enthielt  Die  ton  Jedem  Theiie  der  Stange  eingesogene  Heng6 
Kohlenstoll^  lifingt  gftnzilob  vbn  der  Menge  des  zuerst  in  den 
verschiedenen  Theilen  der  Eisenstange  enthaltenen  Kohlenstoffes, 
so  wie  von  dem  darin  enthaltenen  Kohlenstoffsiliciam  ab,  und 
dieser  verschiedene  Grad  von  Kohlang  kann  selbst  von  dem 
Auge  entdeckt  werden  wegen  der  verschiedenen  in  der  Stange 
enthaltenen  Krystallformen« 

Sowohl  dieses  als  andere  chemische  Phänomene,  welche 
nicht  hinreichend  beachtet  wurden,  lassen  sich  ans  dem  Gesetze 
erklären^  nach  dem  in  dem  Volta'sehen  Kreise  1  At  Wasser 
gleichzeitig  an  verschiedenen  Puncten  Wasserstoff  und  Sauer« 
Stoff  entwickelt. 

Zum  Schlüsse  fOge  ich  eine  Analyse  des  besten  englischen 
Gussstahles  l>el,  um  die  neuere  Behauptung  zu  beatreiten,  dass 
die  besten  Gussstablstangen  blos  ans  einer  reinen  Verbindung 
von  Kohlenstoff  und  Eisen  besteben.  Das  analysirte  Exemplar 
war  ein  Bruchstück  von  einem  in  meiner  Gegenwart  in  der 
Werlratatt  des  Hrn.  Redgers  zu  Sheffield  geschmiedeten  vor- 
trefflichen Basirmesser  von  7,92  spec.  Gew. 

Siliciom  0,68043 

Aluminium       0,00000 
Mangan  1,98000 


Arsenik 

Antimon 

Zinn 

Phosphor 

SehveM 

0^93400 
0,18100 
Spuren 
0,00000  . 
i^00800 

Lat." 

4;49743 
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Traosp,  4^49743 

Stiol^ofl         0,1831Q 
Kohlenstoff      1,49800 

Bisen  93.79765 
Verlast  0,0988d 


lOO^OQOO. 

35  Gran  dieses  Stahles^  .in  Chlornrassefstofibaare  von  1,104 
spee.  Gaw.  aufgelöst,  setsten  im  Gewöllie  der  Betorte ,  bald, 
naohden  die  Säure  anf  das  Eisen  zn  wirken  begann ,  einen 
dunkeln  Bing  von  kohliger  Substans  ab,  welcher  zweimal  dea 
Durchmeflser  des  Banmea  hatte,  den. die  Stahlspfine  auf  dem 
Boden  der  Betörte  einDahmen»  Die  innere  Seite  dea  Bingea 
wurde  allmähllg  mit  dem  Ichwarsen  Bfickstande  angefüllt,'  w&b-« 
rend  sich  letzterer  zugleich  in  Strahlen  um  die  FeilspSne  auf 
dem  Boden  der  Betorte  sammelte^  welche  Li  demselben  Ver-» 
lUiltnIsse  verschwanden,  bis  der  Raum,  den  sie  einnahmen,  gani; 
mit  dem  seh  Warzen  Pulver  angefüllt  war,  indem  sie  allmfihlig 
nach  dem  MittelpunGte  hin  zunahmen  und  jedes  Korn  dieses 
Bchwanen  Pulvers  die  Form  des  Stahlfeilspänchens^  aus  dem 
es  entstanden  war,  beibehielt.  Die  Wirkung  der  Säure  und 
die  Gasentwickelnng  hatte  in  3  Wochen  nicht  aufgehört.  Der 
Bfickatand  von  einer  dunkelbraun«« grünlichen  Farbe  betrug  1,995 
Gran.  Beim  Erhitzen  in  einem  Platintiegel  erschien  ein  einzel-« 
ner  glänzender  Funke  nach  dem  Slittelpuncte  zu^  welcher  so- 
gleich verschwand.  Lange  darauf  glühte  die  Masse  im  Tiegel 
und  hatte  an  Gewicht  um  0^959  zugenommen.  Nach  der  Be-^ 
handlung  mit  Chlor wasserstoflfsäure  blieben  0^381  Kieselerde  zu- 
rück, die  mit  ein  wenig  Eisen  verunreinigt  waren.  Diegrösste 
Menge  des  Arseniks  war  in  der  Säure  enthalten. 

Arsenik,  Schwefel,  SiJicium  und  Stickstoff  finden  sich  in 
allen  den  besten  englischen  Stahlsorten^  die  ich  analysirt  habe  und 
die  aus  Dannemora- Eisen  (Hoop  L,  und  double  Bullet^  bereitet 
waren.  Iliie  relativen  Mengen  sind  in  allen  Exemplaren  fast 
dieselben.  In  einigen  Exemplaren  sehr  harten  Stahles  belief  sich 
der  Kohleastoff  auf  1,G9  p.C«  Es  ist  kaum  nöthig^  hinzuzufü-« 
gen,  dasB  das  Arsenik^  Anthnon  und  Zinn  durch  einen  Strom 
von  Sobwefel Wasserstoff  und  zuweilen  durch  Schwefelwasser- 
stuff-Ammonial^  zusammen  gefällt  wurden.  Der  Niederschlag^ 
wurde  In  9  gleiche  Theile  getheiit.  Ein  Theil  dayou'  wurde  in 
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Königs wuser  rafgelM,  die  vcrdfint»  AafUkmflg  mU  Wds- 
steins&ore  vermifioiit  and  dia  Meoge  der  Sehwefelsäare  auf  die 
gewöbnliciie  Weise  aofgesaciit.  -  Der  andere  Tlieil  des  dorcli 
Schwefelivasserstoir  erlialteDeii  Niedereolilagea  wurde  sorgfllüg 
in  einer  Glassciiale  in  eineii  Strome^  trecicnen  Waaserstoffgases 
eriiitzt,  bis  das  Arseoilc  a«sgetriel>en  war.  Das  AnCimoo  and 
2tlnk  blieben  natfirttoii  aarfiok.  leh -benfllite  nleli^  beide  nacli 
Oajr-Lassac's  VerfUrea  abäuseheldea,  Inden  Mi  den  Rüelc- 
stand  in: KOaigswassflnr  aofKste  «ad  ebe  Hälfte  der  AnflOsang 
dorch  netalllsebes  WAnky  die  andere  darob  meUdiisehes  Ziao 
ISUte^  welehea  Uee  das  Aatimoa  abscheidet.  Um  aber  ei»  ge-i 
naues  Besaltat  «i  erhaltea,  ist  eine  grttasere  Menge  Material 
snr  Analyse  erforderlich^  als  bei  deir  Analysen  des  BIseaa  er- 
halten werden  kann*  ... 

-Wird  ein  Strom  Bohwefelwasserstoff  durch  eins  saure  Auf« 
lüsnng  von  Bbenoxyd,  worin  andere  Metalle  and  Kieselerde 
enthalten  sind,  geleitet^  so  ISllt  stets  die •  Kieselerde  mit  den 
Schwefelmetallen  nieder,  vielleicht  selbst  als  Schwefelmetall,  und 
bleibt  nach  der  Behandlung  der  Sohwefblmetalie  mit  Königs- 
wasser in  einem  solchen  Zustände,  dass  sie  in  allen  Sfiareo,  mit 
Ausnahme  der  Fluorwasserstoffsfture^  onlöälich  ist. 

Ich  kann  nicht  genug  empfehlen,  die  grösste  Sorgfalt  bei 
Untersuchung  des  durch  Schwefelwasserstoff  aus  den  Biseaauf- 
lOsungen  erhaltenen  Niederschlages  aasuwenden^  und  alle  Be« 
standthelle  dieses  Niederschlages  sollten  immer  getrennt  und 
einzeln  untersucht  werden« 

Versucht  man  Phosphorsäure  durch  Alkalien  vom  Biseai  ab« 
zusohdden^  so  findet  man,  dass  die  Phosphors&ure  blos  dann 
vom  Eisen  völlig  abgeschieden  werden  kann,  wenn  das  Be^ 
misch  einige  Zeit  in  vollkommener  Welsi^fibhitse  erhalten  wurde. 

Seit  dem  Niederschreiben  dieser  Abhandlung  sind  mir  noch 
einige  Bemerkungen  belgefsllen  ^  welche  au  ihrer  Brlinterung 
dienen  können. 

Nach  den  Ürüher  anfgeföhrten  Versuchen  bin  t<di  der  M^ 
nung,  dass  die  Z&liheit  der  sohwarzen  und  grauen  SoMea  von 
Gosseisen  von  dem  Sllichimelsen  herrührt,  wfihrend  Ihre  Fes<- 
tigkeit  und  Schmelsbarkeit  den  Kohlenstoffverbindungen  des  Alu-* 
mhiiums,  Silidoms  ubd  Bisen» 'mgesobtrieben  werden  mOssen. 
leb  musa  hier  bemerken)  dass  warn  Gleaeen  gebraachte»  graues 
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Biwiffliina  wfrkHidi  nieimili  Min  graaes  Aimehoii  TarSaflert  imil 
waiM  wiri|  obiie  aeino  ehemische  Zasammensetzang  zu  ladenii 
wihreDd  daa  waiaBe  kryafalUsirte  Gasseisea ,  welches  aar  dem 
Contloeäto  ans  Spatheisenstein  bereitet  wird^  bei  einem  verhSIt- 
alasrnüaitg  niedrigen  Hitzegrade  sein  weisses  Aassehen  &ndert 
«ai  fai'  ein  dem  Anscheine  nach  graoes  Gasseisen  übergeht.^  je 
Baebdea  es  mehr  oder  weniger  langsam  abgelcahlt  wird.  Aber 
üeae  Mehte  -Uanralidlong  des  weissen  Risens  In  graoes  Eisen 
ist  Maa  aaheinbar  and'  das  eben  erwiihnto  bnrstallisirte  Bisen 
aatUlt-  fai  B^ea  beiden  ZostSnden  den  ehemiscben  Charakter 
dea  waisaea  Eisens^  In  welchem  dn  Tbell  des  Silidams  dorch 
Maagaa  erseHl  wird.  Wenn  es  dem  Anseheine  nach  dorch 
laagaaoMa  Abkühlen  In  graoes  Eisen  omgeMrandelt  wird,  so  hat 
ea  Mos  den  Aggregatlonszostand  seiner  Molectile  verfindert  and 
Mglloh  aelne  Dichtigkeit^  oder  mit  anderen  Werten,  die  Mo- 
laaflle  dieser  Eisensorte  haben  Zdt  gehabt,  sich  während  sei-* 
aar  Abktlhlong  In  einer  entwickeltem  Krystallform  zu  ordnen. 
IHaaa  Krystallfbrm  kann  leicht  von  der  regelmässigen  blättrigen 
KrjratalUörm  von  wirklichem  grauen  Gasseisen  anter  dem  Mi- 
kroakope  durch  die  Unregelmässigkeit!  Kleinheit' ond  Dicke  der 
Blätter  oder  Schuppen^  aus  denen  es  besteht^  onterscbieden 
werdeOy  and  ein  Hammerschlsg  stellt  stets  bei  dem  Thcile^ 
aaf  dea  geschlagen  worde,  die  ursprGngliche,  Ihm  eigenthflm- 
liche  aitberweisse  Farbe  wieder  her.  Der  Rückstand  beider  Va« 
rieliteii  dieses  Eisens  hat  nach  der  Bebandlong  mit  Chlorwas- 
aeratolUare  alle  Charaktere  von  dem  Rflckstande  des  weissen 
BiaaBa.  Er  ist  braan  and  nicht  weiss  oder  grao,  kommt  bei 
aiaem  aehr  aiedrigen  Hitzegrade  sum  Glühen  and  braost  nie- 
■Mla.  adt  Aetsammoniak  anf. 

Die  Krystallftirm  von  Gasseisen  hängt  im  Allgemeinen  voa 
den  relativen  Atomenverhältniss  des  EohlenstoflTes  zom  Siliciom 
ab.  Die  Härte  ond  weisse  Farbe  der  Verbindong  nimmt  mit 
der  Zunahme  des  Kohlenstoffes  ab  und  hat  den  höchsten  Grad 
der  Zerreiblichkeit  bei  der  Art  von  Siliciomsapercarbaret  erreicht, 
weieiiv^l^pblt  oder  von  den  Elsenscbmelzern  Kish  genannt  wird. 

leh  verschalte  mir  vor  einigen  Wochen  ein  sehr  sehdnea 
Ezempfair  dieser  Art  von  Graphit  oder  Kish  von  einem  der 
BiAftraa  «a  Merli^yr-iydviL  Ein  etwas  porOses  Schlacfcea^ 
aUUdc  voa  gelbUoh-grilner  FarbOi  wie  unreiaar  SehweM/  war 
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iitt  ^kitr  GrxphUblMan^  durohwebt,  welche  ane  gresseo  mre- 
gelmüNsiKen  Soblehten  von  veraohiedeaer  fotae  bestend  uad 
eine  etaubige  ptiae  GraphitAirbe  bette.  Diese  grosMB  Sehidi- 
ten  oder  Pleiten  bestanden  ans  kleineren  rhomblechea  Sohoppen, 
von  denen  eine  über  der  andern  lag^  etwa  ab  wie  Daciisiegel^ 
Indem  sie  der  Oberfläche  das  Anaaehen  einea  regeloiSaaigea 
thembisohe«  Nelawerkea  gaben  i^).; 

Die  Zasammensetasang  der  groseea  Platten  war  ia  ver« 
aohiedenen  Theilen  ihrer  Dicke  versehieden.  Die  Graphilaohop« 
pen  anf  der  Aamenselte  waren  weiofa,  hell  and  lieaaen  alch  ae 
leicht  xertbeüen^  dass  die  Finger  dadaroh  bieaehmnsl  wnrdem 
Nach  der  Mitte  an  werden  sie  dicker  and  danklet;  die  Cen« 
Iralschiobt  bat  das  Aussehen  and  die  Hiirte  von  sehwaraeai 
Gasseisen  and  sein  etwaa  raaschliger  Brach  hat  einen  GlansB, 
welcher  die  Mitte. halt  swisehen  Glas-  and  Uarxglans.  Die 
nasseren  and  dfinnsten  Schoppen  wurden  vom  Magnet  gana  and 
gar  niclit  angCKogen^  die  inneren  aber  wurden  von  dem  Mag- 
net fast  in  dem  Verbällnisse  afficirt^   wie  ihre  Dicke  nunahrn. 

In  Chlorwasserstofl'sSare  entwickelte  die  Miltelscbiclit  schnell 
Wasserstoff.  Es  wurde  zuerst  ein  weisser,  nachher  ein  gelb« 
ttcher  Schattm  von  Kieselerde  abgeschieden,  and  sie  zeigte  in 
der  That  alle  Eigenschaften  des  schwfiraesten  Gusseisena. 

Die  anliegenden  Schuppen  wurden  vom  Magnet  stark 
angezogen  und  schienen  anter  dem  Mikroskope  mit  kidnen  IIa- 
eben  Krystallen  bedeckt  za  seln^  welche  ein  unregelmassiges 
sechsseitiges  Prisma  bildeten^  von  dem  hios  4  Seiten  entwickelt 
Waren,  Auf  eine  ähnliche  Weise  waren  blos  2  gegenfiberlie- 
geniie  Seiten  der  rhombischen  Flächen  von  jedem  Ende  des 
Krystalles  übrig  geblieben ,  weiche  den  schmäleren  Seiten  des 
Pristta's'  entsprachen» 

Biese  kleinen  Kryshille  schienen  einen  Centralpanct  anszu- 
inacfaen,  voh  dessen  Saiten  aus  die  kleinen  G^aphitbl&tter^  wel- 
'ch^  die  Oljerfläche  der  Platten  bildeten^  strahlenförmig  aos^n- 
^ehen  schienen. 


^rr*v 


:^)  *ffif  Phä,  Üfä'ff.  t,  XL.  p.  it  ist  e;lne  tfatersachung  von  K. 
ilävy  iHtolr  elüiftn  fä  Rsgfaiid  verkommenden  Graphit  eatkaiten,  der 
JMh  .ihm  4leoKKM[, sehr  gieieb^salL      ^    , 
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JSa  gelang  nir^  einen  dieser  gr5sB(en  KrynthMe  nbzdsoliel« 
Beil  «ni  Ihn  unter  dem  Mikroskope  mit  einem  Tropfeh  concen«- 
trirter  Chlorwasserstoffsaare  zu  bedecken.  *  Die  Sftore  griff  den 
KryatvÜ  nlcblr  eher  nn,  aift  bis  HHze  angewendet  wurde,  und  bil- 
dete daHrt  sehnell  am  den  Krys^ail  einen  Rahmen  von  weisser 
Eiher  Ktesel^rde,  belebe  dem  Anscheine  nach  aus  Blfitlern  oder 
Faden  beafand^  die  den  Beiten  des  Kernes  entsprachen,  der^ 
DbebdelB'  er  von -der  Kle^lorde  mit  einer  feinen  Nadel  abge- 
doffiert  WofdM  ¥rar,  endiieh  ganz  In  einen  Flecken  ron  Kie^ 
tolenfe  sieh  verwandelte. 

-  Dof^li  wiederhoKe  Behandinng  einer  der  grossen  Graphit^ 
aeMeblta  oder  Platten  mit  siedender  ChlorwasserstoffsSure  und 
Aikanefl'«ahtf  sie  an  Sehwfirze  und  Glanz  zu.  Die  einzelne* 
mitler  Ifrsohlenen  dünner^  Ihr  gegenseitiger  Znsammenhang  wnk 
loefcerer  geworden  und  der  Magnet  hatte  keine  weitere  Wir- 
kung anf  tHtm 

Mit  Attsnahme  der  FIuorwasserstofTsilnre'  schien  keine  ein- 
zige chemische  Fifissigkeit  eine  Wirkung  auf  diese  Schuppen 
■a  haben,  und  blos  die  concentrirteste  Fluorwasserstoffsäure 
griff  sie  langsam  an,  wenn  sie  höchst  fein  zertheilt  waren. 

Nach  mehreren  fruchtlosen  BemQhnngen  entdeckte  Ich  end-* 
Beb  ein  neues  Verfhhren,  sie  durch  Sfinren  zu  zersetzen^ 
welehea  neue  und  interessante  Phänomene  hervorbrachte. 

Ich  goss  ungefähr  3  Drachmen  concentrirter  Schwerelsfiore 
iaof  fl  Gran  dieser  gereinigten  Oraphitschnppen  in  einem  tiefen 
natindegel  and  brachte  die  Säure  zum  lebhaften  Sieden  über 
einer  Spiritoslampe.  Darauf  entfernte  ich  den  Tiegel  vom  Feuer, 
Vt§  die  aofMeigenden  dichten  Dampfe  etwas  nachzulassen  an- 
ingen.  Ich  zog  dann  ungefähr  1  Drachme  starker  rauchender 
Salpetersiure  in  eine  lange  Glasröhre  auf  und  liess  eine  Hälfte  der 
'Sfinre  etwas  langsam,  die  andere  schnell  in  die  heisse  Schwe- 
Mafiore  tropfen,  wodurch  die  letztere  unter  schneller  Entwik- 
kelung  von  Stickstoffoxyd  wieder  kochte.  Sobald  das  Sieden 
Bnehltens,  brachte  ich  den  Tiegel  wieder  über  die  Lampe  und 
kochte  ide  Fifissigkeit^  bis  die  ganze  Salpetersaure  zersetzt  war. 
Die  Graphifschappen  waren  dadurch  so  sehr  aufgeschwollen^ 
dnas  ale  den  ganzen  antern  Thell  des  Tiegels  anfüllten,  so  dass 
lue  ratoaigkelt  nicht  länger  sichtbar  War.  Nach  näherer  Bd* 
'riehügott^  bemelrkte  icb^  dass  jedes  eina^elne  Blatt  flieser  Schap^ 
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pea  In  cineD  schwammigen  Kur^^er  verwandelt  war,  welcher 
^en  Glanz  der  Coaka  and  nngeführ  dieselbe  Breite  and  Did&e 
wie  eine  Erbae  hatte. 

Mit  destilllrtem  Wasser  gewaschen  and  bei  918®  F.  ge- 
trocknet, wogen  diese  schwammigen  Massen  8,18  Gran  and  ver-* 
loren  nach  dem  Glfihen  0,39  Gr.  Kein  durch  eine  grosse  8pi« 
rilaslampe  za  erbaltender  Hitzegrad  bewirkte  eine  weitere  Ver-^ 
indernng.  Ihr  Aassehen  in  diesem  ZasMuide  glich  an  Glanz 
and  Gewebe  Stücken  ron  harten  CqtikB  and  blättriger  Holzkohle. 
Sie  bestanden  aas  4-— 5  leicht  trennbaren  Schichten,  welche 
yon  mehreren  anf  ihnen  verticalen  Elssen  oder  Spalten  darch- 
achnitten  waren,  ähnlich  der  Structur  verkohlten  Qolze»,  and 
Uoa  ihre  Bcken  hatten  den  eigenthamllchen  Metallglanz  der 
Coaks.  Selbst  die  kleinsten  Stücken  widerstanden,  wenn  sie 
auf  ein  Platinblech  gebracht  warden,  eine  lange  Zeit  den  Wir- 
kungen der  Flamme,  fingen  aber  endlich  an  za  glühen  and  schnell 
za  verbrennen,  wobei  sie  immer  einen  graacn  oder  bräun- 
lichen Rückstand  Hessen,  welcher  aus  Kieselerde  mit  ein  we- 
nig Eisen  bestand. 

Als  ich  diese  geglühten  schwammigen  Massen  wieder  mit 
Schwefelsäure  und  Salpetersäure  aaf  die  oben  angegebene  Weise 
behandelte^  nahm  ihr  Umfang  beträchtlich-  ab,  and  nachdem  ich 
dieselbe  Operation  zum  vierten  Male  wiederholt  hatte ^  war  die 
letzte  Spur  von  Graphit  verschwunden  und  die  Säure  blieb  voll- 
kommen klar.  Beim  Verdünnen  and  Sättigen  mit  Aetzammoniak 
bildete  sich  ein  weisser  leichter,  flockiger  Niederschlag,  and 
die  ganze  Flüssigkeit^  Znr  Trockne  abgedampft  und  geglüht, 
liess  einen  bräunlichen  Rückstand ,  welcher  aus  Kieselerde  and 
ein  wenig  Thonerde  und  Eisen  bestand. 

Der  Graphit  war  augenscheinlich  durch  die  Salpetersäure 
In  Kohlensäure  verwandelt  worden.  Es  Ist  aber  eine  sehr  merk- 
tyüEdige  Thatsache,  dass  diese  Umwandlung  blos  anter  des 
oben  erwähnten  Umständen  stattfand. 

Copcentrirte  Salpetersäure,  auf  rothglühenden  Graphit  ge- 
tropft, äusserte  nicht  die  geringste  Wirkung  darauf;  eben  so 
wenig  Schwefelsäure y  die  in  siedende  Salpetersäure  getropft 
wurde.  Um  die  erwarteten  Resultate  zu  erhallen,  muss  obige 
Vprscbrift  genau  befolgt  werden  und  der  Ti^el  geräumig  seio, 
.da  bei  jedem  ip  die  ScbwefeljBäure  fallenden  Tropfen  von  Sal«* 
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petenfiore  eise  gerini^«  Bxpkisleo  steMündet^  welche  den  Ver-* 
lost  eines  Tbeilee  der  FJQsslgkelt  veranlassen  könnte. 

Bine  einfg^ermaassen  wahrscheinliche  Erklfirang    von   der 

sonderbaren   Wirkung  der  beiden  Sfioren  scheint  die  za  sein, 

ilass  die  siedende  Schwefelsfinre  das  Wasser  von  der  Salpeter« 

Biare  absorblrt,  deren  SaaerstoflT  sich  blos  mit  dem  Kohlenstoffe 

ies  SiRclamsvpercarbarets  In  dem  Augenblicke  verbinden  kanui 

wenn  die  SchwefcMare  sich  mit  dem  Wasser  der  Salpeter« 

Rinre  verbindet.     Wird  der  Rückstand  des  in  Chlorwasserstoff-« 

elare  aafgelOsten  graaen  Gasseisens  auf  dieselbe  Welse    be« 

bandelt y  so  verschwinden  alle  Graphitschuppen  und  blos  weisse 

Kieselerde  bleibt  zurtiek. 


XVII. 

Ueber  das  Polygonum  tinctorium. 

Von 
OSMIN  HERVY. 

CFortsetzuBg  von  Heft  2.  S.  93.) 

D  ritt  er   Theih 

JiUKäekumg  des  Indigo's  aus  den  BUUtem  des  Polygenvm 

tineioriunL 

Dass  man  Indigo  aus  den  Blättern  des  Polygonum  iineto^ 
Tium  gewinnen  kann^  ist  seit  langer  Zelt  entschieden^  da  L  o  a» 
reiro  ans  gelehrt  hat^  dass  die  Pflanze  iu  China  seit  undenk« 
licben  Zelten  zu  diesem  Gebrauche  dient.  Sobald  die  PHanze 
M  uns  bekannt  wurde,  bescbäTligten  sich  Viele  mit  dieser 
OperatioB.  Der  bei  den  ersten  Versuchen  erhaltene  Indigo  von 
sehr  geringer  Ouallt&t  wurde  immer  schöner  nach  mehrjahrigea 
Versuchen.  Es  fhigt  sichi  ob  man  nicht  besser  zum  Zwecke 
gelangen  und  einen  schönen  kSuflichen  Indigo  erhalten  könne. 
Diess  ist  die  Frage,  welche  ich  vermittelst  der  Analyse  de^ 
Bluter  Qnd  der  aus  Ihrer  chemischen  Untersuchung  geschöpften 
praktischen  Kenntnisse  zu  lösen  bofHe. 

Ich  will  ganz  kurz  (wie  C  o  1 1  n  In  seiner  Abhandlung  Aber 
te  Poiygonum  HneCorhm)  die  bis  jetzt  befolgten  verschiede- 
nen VerflihrungsaYtea  angeben.  Aosserdem  will  ich  ooob  bei« 
fflgen^    wa«  sie  au  waosobeii  Obrig  lMse8|  und  oacUier  daa 
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Verfibrett  aogeben^  welehes  ioh  befolgt  nud  doreh  das  ioh  den 
Indigo  erhulten  habe. 

Die  Verfahroogsarten  lascieo  sieb  aaf  drei  surückfubren. 

1)  Das  Verfabreo  der  Cplonien^  weJobea  Berard  aorg-i 
ISIdg  besobrieben  hat.  Bei  dicaein  werden  die  Blätter  bei  ge^ 
9r5hnlicber  Tenperatar  in  Wasser  eingetaaeht  and  mit  dem  Ab« 
gieasen  der  Flömgl^eit  wartet  man^  bis  die  Maaae  In  Gfiluriuig 
fiberzDgehen  anfängt  Aladaan  eraobeiet  eine  bbme-  Blame  Ußi 
Gasblasen  s&erbersten  anf  der  Oberflfiebe.  Soblagen  and  Zosex-p 
sen  von  Kalkwasser  fallen  dea  ia  der  Flüssigkeit  enthalleaea 
Indigo. 

9)  Das  Verfahren  von  Baudrlmonf,  welches  darin  lie« 
steht,  dass  man  siedendes  Wasser  auf  die  Bl&tter  des  Poii/gO" 
num  giesst  and  nach  24stündigem  Aasziehen  den  Indigo  mit 
(Schwefelsaure  fällt. 

3)  Das  Verfahren  von  Vilmorin^  dem  Sohne.  Dieser 
Chemiker  schlug  vor,  das  Polygonum  durch  die  KGpe  za  be- 
handeln, d.  h.  durch  schwefelsaures  Eisenoxydnl  and  Kalk. 
Wenn  die  trocknen  Blätter  durch  Wasser  ausgezogen  and  ge- 
pulvert sind,  so  wird  nachher  der  Indigo  leicht  durch  Schlagen 
aus  der  alkalischen  Flüssigkeit  gefällt.  Der  durch  Vilmorin's 
Verfshren  erhaltene  Indigo  ist  von  ansgeseiofaneter  Schönheit 
and  übertrifft  alle  anderen  käuflichett'  Indigosorten.  Bs  ist  aber 
langwierig  und  kostspielig.  Ich  glaube  daher  aicbt^  dass  es  im 
Grossen  vortheiihaft  angewendet  werden; kann. 

Die  nach  den  ersten  beiden  Verfahrungsarteo  ertialtenen 
fndigosorten  haben  den  Fehler,  dass  sie  ausserordentlich  hart 
sind ,  welche  Etgenschaft  vom  Pektin  herrfihrt,  das  sie  in  desto 
grösserer  IMfenge  enthalten^  je  L5her  die  ange^'andte  Tempera- 
tur war  und  je  länger  die  Maceratlonen  fortgesetzt  wurden. 

Man  begreift  leicht^  wodurch  der  Kalk  bei  dem  Verfahren 
der  Colonien  wirkt.  .  Er  verbindet  sich  mit  dem  Pektin.  Der 
pektischsaure  Kalk  reisst  beim  Niederfallen  das  aas  seiner  na- 
tarlichen  Verbindung  durch  die  Wirkung  der  Luft  and  des  im 
Ueberschusi^e  angewandten  Eoükea  abgeschiedene  Indiglilao  nieder. 

Die  Schwefelsäore  iussert  /^ne  äbalioliia  Wkkaag  ;aaf  die 
wässrigeo  FUlssigkeiteft.  Das  IndigM^Dt.v^rWildel  ai«h  In  Bot- 
atthaogaatatande  wü  Um  von  UL'Mma  gtfälUeo  JMllii.  Ue« 
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gmlltrtartigi  Niederscbla«:  kann  ab  dorch  Indigo  bhnge- 
llrhtoa  Pektin  betrachtet  werden. 

Daa  Verfkhren  der  Gäbrang  bietet  noch  andere  Nachtheile 
dar.  Ba  tat  bekannt,  dass  in  Indien  die  erfluhrensten  Arbeiter 
nieauJa  deo  Pnnot  genau  wiesen,  bei  dem  die  Reaction  aufhö- 
ren, nasa,  am  allen  Indigo  sa  erhalten.  Unter  Ihrem  reinen 
HimnMl  iat  jedoch  die  Tenperatar  hoch  und  conatant.  Bei  ans 
dagegen  iat  der  Wltterongawechael  so  hfinflg  and  plötxllcb^  dasa 
ea  sehwierig  aeln  würde,  isar  Zeit  der  Behandlung  der  BUltter 
die  der  Oihrong  so  günstige  Regelmässigkeit  za  haben ^  and 
alsdann  würden  die  zu  lange  fortgesetzten  Maceratlonen  nur 
nchleehte  Prodacte  liefern. 

Die  Anwendung  des  siedenden  Wassers  verursacht  bei  dem 
Verfkhren  Baodrimont's  einen  betrüchtllohen  Verlast  an  In- 
digo, wie  wir  sogleich  bei  Untersuchung  des  Einflusses  der 
Temperatur  und  der  Dauer  der  Behandlungen  sehen  ii*erden. 

Wenn  man  BIStter  des  Polygonutn  in  Wasser  stufenweise 
von  der  gewöhnlichen  Temperatur  bis  zu  60°  C.  macerirt  und 
diene  nachher  bis  auf  100°  erhöht^  so  erhfilt  nuin  nach  zwei 
Stunden  eine  allen  Indigo  enthaltende  Flüssigkeit,  and  die  aus 
der  Fidaalgkeit  entfernten  Blätter  sind  ganz  farblos. 

Gans  verschieden  ist  daa  Resultat^  wenn  man  Blätter  In 
Waaaer  von  80*,  90°  oder  100^  taucht.  Ist  die  Menge  des 
Waaanra  groaa  genug,  so  dass  es  durch  die  Blätter  kerne  groase 
Verioderung  der  Temperatur  erleidet,  so  löst  die  Flüssigkeit 
•ach  nicht  Bpuren  von  Indigo  auf;  er  bleibt  In  den  Blättern, 
deoB  dieae  slnd|  wenn  de  nach  einer  solchen  Behandlung  ge- 
troeknel  werden^  von  schwarzblauer  Farbe  und  treten  bei  der 
Bebandlong  nach  Vilmorin's  Verfahren  ihren  Indigo  ab. 

Iat  aber  die  Maase  der  Blätter  ziemlich  beträchtlich,  so  dass 
die  Temperatur  des  Wassers  dadurch  erniedrigt  wfrd^  so  ent- 
hfit  die  Flüssigkeit  nach  der  Behandlung  mehr  oder  weniger 
Farbstoff  and  die  getrockneten  Blätter  zeigen  ein  Gemenge  von 
Haoen  and  gelfoliehen  Blättern.  Man  darf  daher  die  Blätter  kei- 
ner Tempentur  über  70°  aaterwcrfen,  und  wenn  man  im  An- 
fluge dne  iiöliere  Temperatur  anwendet,  so  geschieht  diess  im<«> 
-aar  aof  Kosten  einer  Menge  Farbstoff,  welcher  in  den  BIät* 
4nni  izirt  nrileUblelbt,  and  diese  Menge  steht  mit  der  Masse 

FlAmtgkelt  tan  Verhillaisi»^  wdche  die  Blätter  dorobdilngl, 
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•he  de  eioe  WIrme  imter  70*  MgenemmeQ  hat  Weno  bhui 
eber^  wie  ich  gesagt  liabey  die  Tenpenitar  eilmfihlig  steigert^ 
«0  kann  man  ohne  Nachtheil  bis  iOO*  erhitzen«  Alsdann  löst 
'eich  der  ganse  Farbstoff  auf,  nad  liat  er  rieh  einmai  aufge- 
4My  80  Icann  man  ihn  durch  die  angegebenen  Mittel  flUlen« 

Obwohl  das  Indigbhia^  sobald  es  sieh  aufgelöst  bat,  in 
AaflMing  bleibt,  so  ist  es  doch  Ton  WicfatigtLeit,  die  Tempe« 
mtor  nicht  fiber  80^  €.  za  steigern  und  die  Maeerationen  nicht 
Ober  Ewei  Stunden  forlznsetzen ;  denn  alsdann  £assert  sich  die 
aoflOsende  Kraft  aaf  die  anderen  lösliehen  Stoffe  der  Pflanze 
-dergestalt^  dass  die  stärlEeren  Flüssigkeiten  einen  nicht  imi  go-* 
ten  Indigo»  und  noch  daza  mit  grösserer  Schwierigkeit ,  nieder- 
Ihilen  lassen. 

Nachdem  ich  die  Nachthdle  der  bis  jetzt  angewandten  Ver- 
fahrongsartea  gezeigt  habe,  will  ich  den  von  mir  befolgten 
Sang  angeben» 

Atisziehung* 

Folgendes  Verthhren  habe  ich  angewendet^  um  den  Indigo 
nof  die  voHbeilbafteste  Weise  aosznziehen: 

In  einen  Kessel  mit  doppeltem  Boden  brachte  ich  50  Litre 
Atrirtes  Wasser  und  steigerte  seine  Temperalör  bis  60^    Als- 
•dann   wurden  6  Kilogr.  frischer  BiStter  des  Peit/ganum  zuge- 
setzt,  welche  durch  eine  Wddenflechte  unter  dem  Wasser  er- 
halten  worden.     Ich  deckte  darauf  den  Kessel  zu  Ond  setzte 
das  Brbltzen  bis  auf  80^  fort.     Darauf  wurde  dpa  Feuer  ent- 
fernt» damit  die  Temperatur  nicht  mehr  steige^  und  naefa  Ver- 
lauf von  zwei  Stunden»   von  dem  Zeitpuncte  an  'gerechnet»  wo 
die  BiStter  in  den  Kessel  gebracht  worden»  gess  ich  die  Flfis«- 
«igkeit  ab^  welche  eine  grtinlich- gelbe  Farbe  hatte»  die  beim 
^Zutritte  der  Luft   in  ein  prfichtiges  Blau  übetging«     Alsdann 
wurden  in  die  abgelassene  FIQssigkeit  auf  das  Pfund  der  ange« 
wandten  BIfitter   4  Gr.  zu   Pulver  zerfallener  gelöschter  Kalk 
gebracht  und  die  FIQssigkeit  umgerührt.    Bei  Behandlung  von 
40  Kilogr.  Blatter  ist  nach  einigen  Stunden  Umrühren  die  FäU 
4ung  vdilstiindig  erfolgt.  Man  lisst  den  Niedersehlag  sich  völlig 
«bsetzen  und  giesst  die  über  demselben  Mehende  rölhiiche  Fli»' 
4rfgkdt  aib.     Der  Niederschlag  besteht  nicht  atia  rehiem  Indigo 
JUbHU  BcendiUt  iftohfektiflchsawenKaft^  lotbtalBUkn «nd^fi»' 
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8ere  oder  geringere  Mengen  von  anderen  Stoffen  des  Polyya^ 
fttiM.  S^  entbfiU  aber  wenig  pektischsauren  Kalk^  denn 
die  Behaodlang  mit  Wasser^  welche  lange  genug  fortgesetzt 
wurde  I  am  den  ganzen  Farbstoff  aufzulösen,  dauerte  doch  nicht 
lange  genug,  um  vieles  Pektin  auflösen  zu  können.  Dieser  als 
Teig  erhaltene  Indigo  wird  mit  durch  Chlorwassetstoffsäure  an- 
gesinertem  Wasser  gewaschen^  welches  den  Kalk  auflöst.  Den 
Siarefibemchuss  entfernt  man  durch  zweimaliges  Waschen  mit 
Wasser  und  man  erhält  bei  einem  schnellen  und  leichten  Trock- 
■en  den  Indigo.  Ich  sage  bei  einem  schnellen  und  leichten 
Trooknen,  weil  die  sowohl  durch  Kalkwasser  als  Schwefelsäure 
gefüllten  Indigosorten,  wenn  die  Behandlungen  mit  Wasser  lange 
Zelt  fortgesetzt  werden,  wie  ich  bereits  erwähnt  habe,  eine  be- 
CrfichtUche  Menge  Pektin  enthalten,  das  Wasser  hartnäckig  zu- 
rfickbalten  and  sich  folglich  schwer  trocknen  lassen. 

Bei  einer  gehörig  geleiteten  Operation,  wenn  man  die  Flfis- 
sigkeit  vermittelst  eines  unten  angebrachten  Hahnes  ablässt  und 
nachher  die  Blätter  etwas  zusammenpresst,  indem  man  auf  die 
Flechten  dräckt,  ist  die  Abscbeidung  des  Indigo's  sogleich  voU- 
«tfindig  and  die  Blätter  treten  an  das  von  Neuem  darauf  gegossene 
Wasser  nichts  mehr  ab.  Werden  sie  alsdann  getrocknet,  so  be- 
halten sie  ein  gelbliches  Weiss.  Wir  betrachten  diesen  Cha- 
nücter  als  den  hervorstechendsten  unter  allen  deneii,  welche 
man  gebrauchen  könnte,  um  die  Anwesenheit  des  Indigblaues 
In  den  trocknen  Blättern  darzuthun,  denn  sie  werden  immer 
nach  dem  Trocknen  um  so  blauer,  je  weniger  vollständig  die 
Abacbeidang  des  Farbstoffes  war. 

Me  wenigen  Blätter  des  Polygonum^  die  ich  in  diesem 
Jahre  xu  meiner  Verfügung  hatte^  gestatteten  mir  niemals  mehr 
als  10  Kllogr.  auf  einmal  zu  behandeln.  Ich  glaube  jedoch, 
daaa  man  mit  einer  grossen  Menge  arbeiten  kann,  wenn  man 
iUe  Blätter  in  grosse  Küpen  bringt^  worin  ^ich  Wasser  von  60^ 
beladet»  and  wenn  man  die  Temperatur  vermittelst  eines  Was- 
aeratromes  bis  auf  80°  steigert.  Die  bedeckten  hölzernen  Kü- 
pen^ wie  die  Gährungskiipen  zur  Zersetzung  der  Melasse,  eig- 
AM  ßMk  ganz  dazu.  Die  abgelassene  Flüssigkeit  fliesst  in  ei- 
nen weiten  Behälter^  wo  sie  durch  Kalkwasser  und  Schlagen 
«ersetzt  wird.  Enthält  die  Flüssigkeit  keinen  Indigo  mehr  auf- 
gMBif  was  man  leicht  an  der  weissen  Farbe  erkennen  kann, 
Joiini.  f.  pralEt.  Cbemie.  XXI.  a  ^11 
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den  der  Scbaam  annimmt,  and  an  der  röthlicben  Farbe  der 
Flüssigkeit,  so  bringt  man  die  Flüssigkeit  in  einen  dritten  Be- 
hälter, welcher  mehr  tief  als  weit  ist,  and  darin  setzt  sich  der 
Indigo  ab.  Ich  bin  überzeugt,  dasa  man  beim  Arbeiten  im 
Grossen  bei  gehöriger  Anordnung,  ohne  ein  allzu  beträchtliches 
Material  zu  haben,  alle  drei  Stunden  eine  Operation  vornehmen 
kann,  denn  das  Fällen  erfolgt  ausserordentlich  schnell. 

Ertrag  der  Blätter  an  Indigo. 

Ich  bin  bei  diesem  Tbeile  meiner  Arbeit  mit  der  grössten 
Sorgfalt  au  Werke  gegangen,  denn  aus  ihm  sollte  die  Auflö- 
sung des  industriellen  Problems  hervorgehen. 

Sobald  ich  auf  das  beste  Verfahren  gekommen  war,  stellte 
ich  eine  Reihe  von  Operationen  mit  Blättern  des  Polygonum  an, 
die  an  verschiedenen  Orten  der  Umgebungen  von  Paris  und  zu 
verschiedenen  Zeiten  gesammelt  worden  wareti.  Die  Menge  des 
darin  enthaltenen  Indigo's  war  je  nach  dem  Orte  und>  dem  Al- 
ter der  Blätter  verschieden. 

Das  zu  meinen  Versuchen  dienende  Polygonum  war  in  ei- 
nem Pariser  Garteo  gebaut  und  gab  vor  der  Blüthe  0,32  p.C. 
Ijdigo.  V/ährend  der  Blüthe  fand  ich  im  Mittel  0,28  p.C.^ 
und  dieses  Verhältniss  nahm  nachher  immer  ab^ 

Da  Hr.  V  i  1  m  o  r  i  n  Polygonum  zu  meiner  Verfugung  ge- 
stellt hatte  ^  welches  er  zu  Verrieres  (Departement  Seine  und 
Oise)  hatte  erbauen  lassen,  so  wurde  es  auf  zwei  Male  ver- 
arbeitet. Der  erste  Theil  wurde  den  25,  August  zu  Mittag  in 
einer  sehr  trocknen  Zeit  gesammelt  und  wog  3  Kilogr.  Der 
daraus  gezogene  Indigo  betrug  0,34  p.C.  Die  zweite  Samm- 
lung geschah  den  9.  September.  Die  5  Pfd.  wiegenden  Blät- 
ter gaben  0^57  p.C.  Indigo.  Zu  dieser  Zeit  fing  das  Polygo^ 
num  zu  blühen  an. 

Ich  besuchte  eine  kleine  Pflanzung  von  Polygonum^  wel- 
che Hr.  Battereau  d'Anet  auf  freiem  Felde  auf  seinem  bei 
St.  Souplet  (im  Departement  Seine  und  Marne)  gelegenen  Gute 
anlegen  Hess.  Da  der  Regen  dieses  Jahr  sehr  selten  war,  so 
hatte  die  Pflanzung  von  Trockenheit  gelitten  und  die  Pflanzeo 
hatten  sich  nicht  völlig  entwickelt.  Ich  erhielt  davon  16  Pfd. 
Blätter,  welche  0,43  p.  C.  Indigo  gaben. 

Ich  hatte  auch  Gelegenheit,  einen  Versuch  mi  Polygonum 


Hervy,  fib.  das  Polygonnm  tinctoriam.        168 

aBKastellen^  welches  im  mittägigen  Frankreich  (im  Departe- 
ment Tarn  and  Garonne)  angebaut  worden  war^  und  obgleich 
die;  blühende  Pflanze  seit  länger  als  einem  Monat  Körner  anzu- 
setzen anfing,  so  gab  mir  doch  ein  mit  3  Kilogr.  Blättern  an- 
gestellter Versuch  0^25  p.  C.  Indigo. 

Öie  verschiedenen  Indigoproben ^  welche  meine  Operationen 
lieferten,  hinterliessen  beim  Einfischern  nur  13 — 16  p.  C.Asche. 
Die  von  den  jüngsten  Blättern  herrührenden  Producte  enthielten 
selbst  nur  10  p.C*  Diese  Resultate  zusammengenommen  be- 
rechtigen zu  der  Annahme,  dass  man  aus  Polygonum  tinctO" 
rmm  nach  dem  von  mir  angegebenen  Verfahren  -r^  bis  we- 
nigatens  -^^  eines  schönen  verkäuflichen  Indigo's  erhalten  kann. 

Zweite  Lese, 

Bekanntlich  kann  drei  Wochen  oder  einen  Monat  nach  der 
erMen  Lese  eine  zweite  vorgenommen  werden,  welche  dem 
Anscheine  nach  eben  so  schön  wie  die  erste  ist.  Auf  diese 
zweite  Lese  kann ,  wenn  kein  Frost  eintritt ,  noch  eine  dritte 
folgen.  Wir  werden  nicht  allein  später  sehen,  dass  es  in  Be«- 
zag  auf  die  Menge  nicht  vortheilhaft  Ist^  die  erste  Lese  so 
schnell  Als  möglich  vorzunehmen,  um  nur  bald  eine  zweite  ma- 
chen sa  können,  sondern  ich  muss  auch  jetzt  gleich  erwähnen^ 
dass  die  Blatter  der  zweiten  Lese  weit  weniger  reich  an  Farbstoff 
sind ,  als  die^  der  ersten.  So  gaben  die  vergleichungsweise  mit 
BllitCern  der  ersten  und  zweiten  Lese  angestellten  Versuche, 
wobei  dieselben  von  demselben  Boden  und  derselben  Staude 
genommen  worden  waren,  folgendes  Verhältniss: 
die  Blfitter  der  ersten  Lese  gaben  0^32  p.  C.  Indigo^ 
die  Blitter  der  zweiten  Lese  gaben  0,15  p.C.  Indigo. 

Man  begreift  daher  leicht ^  wie  vortheilhaft  es  sei,  Blätter 
za  behandeln,  welche  den  höchsten  Zustand  ihrer  Entwickelung 
erreicht  haben. 

Nehmen  wie  jetzt  an,  was  bald  durch  V  i  1  m  o  r  i  n's  Versuche 
bewiesen  werden  %vird^  dass  ein  Hektare  Land  in  den  nördlichen 
Departemonts  Frankreichs  im  Mittel  8000  Kilogr.  Blätter  des 
Foiyganum  tinctorium  giebt^  so  giebt  jedes  Hektare  32  Kilogr. 
Indigo.  Meine  Probe  von  Indigo  hatte  zwar  das  kupferige  Aus- 
sehen der  besseren   käuflichen  Indigosorten    nicht,    diess   hängt 
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aber  einzig  davon  ab,  dass  er  nicht  auf  einmal  erbalten  wurde 
und  dass  ich  genötbigt  war,  ihn  wieder  amzaarbeiten^  am  eine 
einzige  Probe  daraas  zu  machen,  welche  seitdem  nicht  mehr 
dieselbe  .Gleichartigkeit  besitzt. 

Der  bengalische  Indigo  kostet  jetzt  in  unseren  Seehäfen 
14^.15  Franken  das  Pfd.  Nach  diesem  Preise  würde  ein  Hek- 
tare 896  bis  960  Franken  einbringen.  Da  aber  der  Preis  des 
Indigo's  von  einer  Zeit  zur  andern  fallen  kann,  so  setze  ich 
meinen  Indigo  zu  10  Franken  an^  und  wir  haben  dann  noch 
640  Franken. 

Die  Lese  der  Blätter  allein  würde  nach  Vilmorln's  Ver- 
suchen im  nördlichen  Frankreich  mehr  als  die  Hälfte  dieses 
Ertrages  wegnehmen.  Zieht  man  noch  den  Miethpreis  und  die 
Unkosten  für  den  Anbau  eines  Stückes  guten  Landes  ab^  wel- 
cher die  Arbeiten,  Düngungen,  Auflagen  u.  s.  w.  umfasst^  so 
kann  man%e  Kosten  bei  der  Ernte  zu  300  —  350  Fr.  auf  das 
Hektare  anschlagen.  Hierzu  muss  man  noch  40 — 45  Franken 
setzen  für  die  Unkosten  der  Zucht  in  der  Pflanzschule,  zum 
Schutz  durch  Matten  u.  s.  w.  für  die  30000  Pflanzen,  welche 
zur  Bepflanzung  eines  Hektare  erforderlich  sind.  Man  kann 
daher  nicht  daran  denken,  diesen  Industriezweig  In  dem  nörd- 
lichen Frankreich  einzuführen,  wo  die  Handarbeit  übermässig 
theuer  ist.  Daher  muss  man  entweder  eine  nicht  so  kostspie- 
lige Art  des  Einsammelns  aufsuchen,  oder  den  Indigo  aus  Sten- 
geln und  Blättern  ziehen,  wie  es  Vilmorin  anräth  und  Be« 
rard  zu  Montpellier  mit  Erfolg   in  Anwendung  gebracht  hat. 

An  gewissen  Orten  im  mittägigen  Frankreich  dagegen  wird 
die  Tagarbeit  der  Weiber  und  Kinder  gering'  bezahlt^  die  Län- 
dereien werden  auch  nicht  so  theuer  wie  in  den  Umgebungen 
von  Paris  verpachtet  und  das  Polygonum  gedeiht  dort  nach' den 
angegebenen  Resultaten  viel  schöner^  so  wie  die  Blätter  da«> 
selbst  viel  reicher  an  Farbstoff  sind.  Der  Anbau  des  Potygo^ 
num  muss  daher  dem  Landwirthe  im  mittägigen  Frankreich 
wirkliche  Vortheile  darbieten,  selbst  wenn  man  annimmt,  dass 
das  dortige  Land  ihm  nur  8000  Kilogr.  Blätter  auf  das  Hek- 
tare einbringt,  dass  er  ferner  nur  ^^^  Indigo  von  dem  Gewichte 
der  frischen  Blätter  erhält,  da  seine  Unkosten  für  den  Anbau 
und  die  Verarbeitung  weit  geringer  sind. 

Bs  fragt  sich,  ob  diese  Zahlen,  -j^^  Indigo  von  dem  6e« 
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wicht  der  fHscben  Blfitter  oder  ^f^  lodigblaa^  von  der  Art  sind, 
dass  flie  das  Polygonum  in  Misscredit  bringen  und  das  Aufge- 
ben (Bdnefl  Anbanes  veranlassen   können. 

loh  glaube  diess  darchaas  nicht,  besonders  wenn  ich  in  der 
Abhandlang  des  Hrn.  Plag ne  aber  die  Aasziehang  deslndigo-'s 
an  der  Kfiste  von  Coromandel  lese,  dass  die  BIStter  der  Indigo- 
pflanzen, welche  In  Indien  angebaut  werden,  nur  -^  Indigo 
von  dem  Gewicht  des  trocknen  Blattes  enthalten  (ihre  Stengel, 
eben  so  wie  die  des  Polygonum  tinctoriumy  enthalten  keinen 
Indigo).  Das  Polygonum  tincloriumy  welches  mehr  als  80  p.G. 
Wasser  enthält,  Ist  daher  eben  so  reich  an  Farbstoff  wie  die 
anderen  Indigopflanzen. 

Anbau  ^  Ernte  und  Ertrag  an  Blättern. 

Da  meine  Erfabrangen  in  dieser  Hinsicht  aaf  eine  za  ge« 
ringe  Menge-  gegründet  waren,  als  dass  sich  daraas  Anwen- 
dungen ableiten  Hessen,  so  nahm  ich  meine  Zuflucht  zu  Hrn. 
Viimorin,  Mitgliede  der  Societe  d*agriculture  zu  Paris. 

Hr.  Vilmorln  hatte  die  Güte,  mir  eine  noch  nicht  be- 
kannt gemachte  Abhandlung  .über  den  Anbau  des  Polygonum 
ansnvMTtraaen  und  mir  zu  gestatten,  daraus  folgende  nützliche 
Belehrangen  za  schöpfen. 

CAutssuy  aus  einer  noch  nicht  bekannt  gemachten  Abhandlung 

von  Hrn.  Vilmorin.^ 

Anbau.  Die  fast  einzig  bis  jetzt  bei  dem  Polygonum  tin^' 
timium  befolgte  Art  des  Anbaues  bestand  darin,  es  in  Beete  zu 
sieO)  am  es  nachher  als  Pflanze  in  die  Gärten  oder  auf  die 
Felder  so  setzen.  Das  Aussäen  des  Samens  an  Orten  wo  er 
bleiiien  aoll,  ist  gewiss  auch  ausführbar.  Ich  werde  von  bei- 
den Verflihrungsarten  sprechen,  indem  ich  mit  der  erstem  be- 
ginne^ da  sie  gewöhnlicher  und  besser  bekannt  ist. 

Pftanxsehule.  —  Anbau  durch  Umpflanzung.  Nichts  ist 
dnfiMdier  and  leichter  als  das  im  mittägigen  Frankreich  ange- 
wandte Verfihren.  Es  ist  ähnlich  dem,  welches  man  beim 
Kohl  anwendet.  Nach  den  Herren  Farel  und  Cbapel  säet 
man  im  März  auf  eine  Rabatte  oder  auf  ein  der  freien  Luft  ge- 
bMg  aoügeeetstes  und  ganz  anbeschirmtes  Gartenbeet.  Anfang 
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Mai'a  nimmt  man  die  Pflanze^  wenn  sie  4 — 6  Blätter  baf^  utufy 
um  sie  an  Ort  und  Stelle  zu  setzen. 

Ich  glaube,  dass  man  unter  dem  Himmelsstriche  von  Paris 
in  der  Mitte  des  März  ohne  Schutzwehr  säen  kann.  Da  aber 
andrerseits  nicht  selten^  selbst  im  April ^  Frost ,  sogar  bis  bei- 
nahe zu  2^  eintritt,  so  würde  die  Pflanze  dadurch  zu  Grunde 
gehen.  Es  scheint  mir  daher  nöthig  zu  sein,  xje  nachdem  es 
erforderlich  ist,  die  Pflanzen  zu  schützen.  Man  könnte  sich 
in  der  That  dieser  Sorge  überheben,  wenn  man  den  Zeitponct 
des  Säens  drei  Wochen  bis  einen  Monat  verschöbe.  Die  Pflanze 
hätte  alsdann  noch  Zeit^  ihre  Blätter  zu  geben;  aber  die  Be- 
arbeitung würde  spät  beginnen  und  wahrscheinlich  würde  diess 
ein  beträchtlicher  Nachtheil  bei  der  Fabrication  sein.  Ich  glaube 
daher,  dass  es  vortheilhaft  ist,  wenn  man  die  Pflanze  vermit- 
telst einiger  Bemühungen,  welehe  weder  schwierig  noch  kost- 
spielig sind,  vorwärts  bringt. 

Das  Erste  ist,  zur  Pflanzschule  einen  gehörig  geschütz- 
ten Boden  zu  wählen,  welcher  schon  lange  verbessert  wurde^ 
leicht  ist  und  sich  leicht  erwärmen  lässt,  oder  der  so  sehr  als 
möglich  durch  eine  Menge  von  Humus  dazu  gemacht  werden 
kann.  Wenn  Beete  zurecht  gemacht  worden  sind,  wird  der 
Same  gerade  so  wie^wiebelsame  behandelt.  Ich  meine  nicht, 
dass  diess  in  Linien  geschehen  soll^  obgleich  es  ausführbar  wäre, 
weil  dadurch  an  Boden  verloren  würd6  und  man  darauf  ausge- 
hen muss^  den  zur  Pflanzschule  bestimmten  völlig  zu  benuz- 
zen.  Das  von  mir  angerathene  Schutzmittel,  welches  Ich  für 
hinreichend  halte,  besteht  in  einem  einfachen  Pfahlzaane  oder 
in  Gitterwerk^  welches  auf  Pfähle  oder  Gabeln  befestigt  ist,  in 
der  Höhe  von  40—50  Centimeter  (15^18  Zoll)  hinten  und 
ungefähr  38  Centimeter  (1  Fuss)  vorn.  Diese  blos' für  kurze 
Zeit  bestimmte  Schutzwehr  kann  so  sohlecht  als  möglieb  aus- 
sehen, wenn  sie  nur  im  Stande  ist,  die  zum  Beschützen  des 
Samens  bestimmten  Strohdecken  oder  Matten  zu  tragen.  Diese 
Decke  darf  nur  in  Anwendung  gebracht  werden^  om  das 
schlimmste  Wetter,  die  Platzregen,  den  Hagel  und  endliob  den 
etwas  heftigen  Fro^t  abzuhalten.  Ausserdem  muss  man  den  Sa- 
men ganz  unbedeckt  lassen,  besonders  beim  Regnen,  denn  die 
Feuchtigkeit  ist  dem  Keimen  der  Samenkörner  eben  00  gfinstig 
als  dem  Wachstbom  der  jungen   Pflanzen.     Eodlieb  ist  hierbei 
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der  Zvreok,  den  man  zu  erreichen  bat,  einerseits,  die  Pflanze 
Yor  strengem  Froste  za  bewahren^  andrerseits  zu  verhindern, 
dafls  die  Platzregen  und  Reife  nicht  die  Erde  erkälten  und  da- 
durch die  Vegetation  hindern.  Bben  so  wesentlich  ist  es,  dass 
di^e  Pflanze  an  Umfang  und  Festigkeit  zunimmt.  Die  Luft  wird 
viel  dazu  beitragen,  wie  auch  ein  hinreichender  Zwischenraum. 
Man  muss  daher  lichten ,  wenn  der  Same  zu  dick  aufgegangen 
hu,  1—9  Zoll  Absland  zwischen  den  kleinen  Pflanzen  zu  las- 
aeo,  ist  ganz  angemessen,  so  dass  ein  Meter  in's  Gevierte  über 
400  derselben  fassen  kann.  Wenn  man  auf  65  Centimeter  ge- 
^ta  50  Pflanzen  bringt-  (etwa  2  Fuss  18  Zoll),  so  kommen  auf  das 
Hektare  ungefähr  32000  Pflanzen  ^  in  welchem  Falle  80  Meter 
Oberfläche  oder  ^  eines  Are's  die  für  ein  Hektare  erforderliche 
Aoadehnung  der  Pflanzschule  sein  müssten.  Da  auf  1  Gr.  un- 
gefShr  860  Samenkörner  geben,  so  würden  120  Gr.  oder  4  Un- 
äsen  did  82000  Pflanzen  genau  entsprechende  Anzahl  geben. 
Um  aber  den  Erfolg  des  Säens  jrü  sichern  und  auf  Zufälle  ge- 
taaat  zu  sein^  muss  man  drei-  oder  viermal  so  viel  Same  an- 
wenden^ wodurch  die  Menge  der  zu  säenden  Samenkörner  auf 
diese  80  Meter  von  360  bis  500  Gr.  oder  von  f  Pfd.  bis  auf 
1  Pfd.  stiege. 

-    Ausserdem  mfisste   noch  je   nach  dem  Bedurfniss  gegätet 
and  begossen  werden. 

Pflanzung.  Ich  will  diejenigen  Details  dieser  Operation 
Dieht  erwähnen,  welche  auch  bei  anderen  Anpflanzungen  auf 
dem  Felde  vorkommen,  wie  z.  B.  bei  der  Runkelrübe,  und  will 
raioh  blos  auf  das  beschränken,  was  dem  Polygonum  eigen- 
thflmlioh  ist.  Der  Abstand  zwischen  den  Pflanzen^  welcher  im 
Allgebeinen  je  nach  der  Natur  des  Bodens  veränderlich  ist, 
iBuas  es  bei  dieser  Pflanze  vielleicht  mehr  als  bei  jeder  andern 
sein,  da  auf  einem  sehr  fruchtbaren  Boden  die  Büschel  einen 
iiedeutenden  Umfang  erhalten  können.  Nach  mehreren  Versu- 
eheo  nahm  ich  bei  mir  auf  einem  Boden  von  mittlerer  Qualität 
eine  Entfernung  von  0,66  Meter  (2  Fuss)  zwischen  den  Rei- 
be«^ .gegen  0,50  Meter  (18  Z.)  auf  der  Reihe  an.  Hr.  Cha- 
pel  giebt  0,66  M.  nach  allen  Richtungen  hin  an,  was  mir  für 
cCwM  fruchtbaren  Boden  zu  viel  scheint.  Es  ist  sehr  wün- 
•ebeMwerth,  dass  das  Pflanzen  zu  einer  feuchten  Zeit  vorge- 
wird.    Man  muss  darauf  so  sehr  als  möglich  isehen. 
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Wenn  man  gendtbigt  ist^  es  währ,end  der  Trockenheit  vorzu- 
nehmen^ so  ist  wenigstens  ein  Begiessen  erforderlich  ^  am  das 
Heraasnebmen  za  erleichtern,  welches  übrigens  anter  gönstigeo 
Umständen  sehr  leicht  ist.  Keine  Pflanze  warzeit  sich  leichter 
als  das  Polygonum  ein.  Ich  pflanzte  auf  den  Feldern  ganze 
Reihen  von  Schösslingen  and  fast  Icein  einziger  blieb  zoröck. 
Diese  Pflanzen  kamen  sehr  gut  fort^  obgleich  sie  nicht  die  Starke 
derer  der  fortlaufenden  Reihen^  die  aas  Samen  gezogen  wareo^ 
erlangt  hatten. 

Die  Arbeiten  des  Gätens  und  des  Behackens,  welche  bei 
jedem  Anbau  in  Linien  nothwendig  sind,  erfordern  beim  Poly- 
gonum  mehr  Vorsichtsmaassregeln  als  bei  vielen  anderen  Pflan- 
zen. Das  Bearbeiten  mit  Pferden  zwischen  den  Reihen  ist  nar 
bei  jungen  Pflanzen  und  wenn  die  Stengel  noch  gerade  sind, 
anwendbar.  Denn  wenn  sie  angefangen  haben  sich  auszubrei<^ 
ten,  so  könnten  viele  von  dem  Pferde  vernichtet  werden,  da 
sie  bei  der  geringsten  Kraftanwendung  abbrechen.  Das  Gäten 
mit  der  Hand  muss  aus  demselben  Grunde  mit  vieler  Aufmerk- 
samkeit vorgenommen  werden.  Wenn  die  Stengel  stark  genug 
sind  und  alle  ihre  anteren  Knoten  nach  dem  Boden  zu  starke  unbe- 
deckte Wnrzelböndel  haben,  so  soll  man^  nach  der  gewöhnli- 
chen Meinung,  auf  das  Stamm'ende  Erde  bringen,  um  diese 
zahlreichen  Wurzeln  zu  bedecken  und  zu  begünstigen.  Diese 
Operation  könnte  aber  nicht  vorgenommen  werden^  ohne  viele 
Verwüstung  anzurichten,  und  ich  glaube^  es  sei  besser,  die- 
selbe nicht  anzuwenden,  um  s(^  mehr^  als  diese  Beschaffenheit 
augenscheinlich  der  Natur  der  Pflanze  gemäss  ist,  und  die  aus- 
wendigen Wurzeln,  statt  dieselbe  zu  erschöpfen,  ohne  Zweifel 
za  ihrer  Ernährung  beitragen,  selbst  we^nn  sie,  was  oft  der 
Fall  ist,  nicht  den  Boden  berühren.  Diese  kleinen  Wurzeln 
entstehen  nämlich  immer  an  den  gesündesten  Pflanzen  in  grös- 
serer Anzahl. 

Vom  Säen  am  Orte,  Diese  Art  des  Anbaues,  weit  sel- 
tener als  die  vorige  versucht,  ist  auch  weniger  hinsichtlich  ih« 
rer  Wirkungen  und  ihrer  Ausübung  bekannt.  Ich  besäete  einige 
Beete  im  Garten,  wo  der  Same  bleiben  sollte.  Diese  Versuche 
können  nicht  leicht  Ansichten  darbieten,  die  sich  Im  Grossen 
anwenden  lassen.  Ich  selbst  erntete  wenig  von  einem  ziemlicb 
ausgeäehnten  besäeten  Stück  Feld  im  vorigen  Jahre«^  Ich  werde 
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sogleich  dayon  Rechenschaft  geben  ^   will   aber  nur  zuvor  den 
rdaüyeo  Notsen  dieser  Methode  würdigen. 

Bs  lässt  sich  nicht  bezweifeln ,  dass  das  Polygonum  bei  an- 
gemessener Sorgfalt  gedeiht^  wenn  es  an  den  Ort,  wo  es  blei- 
ben soll^  gesfiet  wird.  Man  findet  bei  diesem  Verfahren  zuerst 
den  Vortheil,  dass  der  Anbau  vereinfacht*  ist,  nachher  Erspa- 
rang  der  Kosten  der  Pflanzschule  und  des  Pflanzens.  Aber  die- 
ser Vortheii  wird  oft  durch  die  damft  verbundenen  Nachtheile 
mehr  als  aufgewogen.  Zuerst  ist  der  Erfolg  nicht  so  gewiss. 
Beim  Sien  in  der  Pflanzschule  und  dem  Pflanzen  kann  man 
seine  Operation  fast  ganz  beherrschen,  während  man  beim  Säen 
an  Ort  und  Stelle  ganz  von  der  Jahreszeit  abhängt.  Sodann 
sind  die  Kosten  des  Gä(ens  weit  beträchtlicher.  Endlich  ist  die 
Ernte  später.  Ich  vergleiche  hier  das  Säen  in  Linie  ^  welches 
nach  dem  einen  oder  dem  andern  Verfahren  geschieht  ,\  denn 
das  mit  Ausstreuen  muss  besonders  betrachtet  werden.  Es  ge- 
hj^rt  ssn  einem  ganz  verschiedenen  Bearbeitungssystem  ^  dessen 
Werth  die  Erfahrung  allein  bestimmen  kann.  Bis  jetzt  wurden 
die  Blätter  eingesammelt,  um  sie  allein  zu  gebrauchen.  Wollte 
man  Blätter  und  Stengel  zusammen  einsammeln  und  bearbeiten^ 
alsdann  könnte  es  vortheilhaft  sein^  beim  Ausstreuen  etwas  dick 
zu  säen  und  die  Saat  sich  selbst  zu  überlassen,  denn  ich  nehme 
an,  dass  man  nicht  gäten,  sondern  nur  die  Stengel  mit  der  Si- 
oiiel  eiwas  hoch  abschneiden  würde,  um  das  Unkraut  zu  ver- 
meiden. Durch  dieses  System  würde  viele  Handarbelt  erspart. 
Andrerseib  aber  würde  viel  Dünger  erfordert  werden.  Ver- 
snobe, die  zur  Vergleichung  mit  Sorgfalt  angestellt  werden  und 
flieh  auf  Zahlen  stützen,  können  allein  seinen  relativen  Werth 
IwsÜmmen. 

loh  komme  jetzt  zum  praktischen  Theile. 

DoB  Säen  in  Linie.  Nachdem  der  Boden  vor  oder  wäh- 
rend des  Winters  gehörig  zubereitet  und  gedüngt  worden  ist, 
BOSS  er  14  Tage  oder  3  Wochen  vor  dem  Säen  nochmals  be- 
arMtet  werden.  Denn  ich  glaube,  dass  es  nachtheilig  ist^  in 
so  lockere  Erde  zu  säen,  und  dass  der  gebrachte  Acker  wie» 
der  etwas  fest  sein  muss..  Ich  habe  Samenkörner  weit  besser 
anf  Wegen  als  auf  Gartenbeeten  aufgehen  sehen  und  voriges  Jahr 
seUog  es  mir  mit  einem  besäeten  Stück  Land  ganz  fehl,    ohne 

tob  einen  andern  Grund  dafür  angeben  konnte^  als  dass 
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das  Säen  za  bald  nach  der  Bearbeitung  vorgenommen  worden 
war.  Die  Operationen  des  Säens  sind  folgende:  Eggen,  Zeich- 
nen der  Linien^  Löcher  machen  mit  dem  Rechen  oder  einer 
leichten  Egge^  endlich  Walzen,  wenn  die  Natar  des  Bodens  oder 
sein  jetziger  Zustand  es  gestattet.  Die  Wirkungen  des  Eggens  oder 
Harkens  müssen  darnach  berechnet  werden,  dass  das  Samen- 
korn mit  einem  halben  bis  einem  Zolle  Erde  bedeckt  wird.  Da 
diese  Samenkörner  sehr  klein  sind  und  ich  die  Bemerkung  ge- 
macht hatte,  dass  im  Herbste  diejenigen,  welche  zufällig  auf 
den  Boden  gefallen  waren,  sehr  gut  aufgingen,  ohne  mit  Erde 
bedeckt  zu  sein,  so  glaubte  ich,  dass  man  sie  nur  wenig  mit 
Erde  bedecken  müsse.  Als  ich  versuchsweise  eine  ganze  Linie 
auf  ein  Stück  Land  saete,  ohne  die  Körner  im  Geringsten  mit 
Erde  zu  bedecken^  ging  durchaus  nichts  auf.  Es  war  im  Mai 
und  das  Säen  fiel  gerade  in  die  Sommerhitze,  wodurch  sich 
diese  Wirkung  erklärt  und  woraus  die  Nothwendigkeit  erhellt, 
im  Frühlinge  das  Säen  vorzunehmen.  Im  September  stellte  ich 
einen  genauem  Verstich  in  Töpfen  an,  wobei  die  Samenkörner 
mit  Erdschichten  bedeckt  waren,  deren  Dicke  von  Linie  zu  Linie 
von  0  bis  6  Linien  bezeichnet  war.  Die  auf  gleicher  Erde  lie- 
genden Körner  gingen  nicht  oder  sehr  schlecht  und  spät  auf, 
die  in  einer  Tiefe  von  1  und  2  Linien  mittelmässig^  die  an- 
deren gut.  Bei  einem  zweiten  Versuche,  wobei  die  Bezeieh- 
nungen  von  3  zu  3  Linien  gemacht  worden  waren,  gingen  die 
Samenkörner,  welehe  sich  in  einer  Tiefe  von  9 — 34  Linien  be- 
fftnden,  alle  gut  auf,  aber  in  Zwischenräumen  von  9  —  3  Ta- 
gen, je  nach  der  Zunahme  der  Tiefe  ^  so  dass  die  mit  2  Zoll 
Erde  bedeckten  Körner  ungefähr  ±2  Tage  später  aufgingen  als 
die,  welche  sich  nur  in  einer  Tiefe  von  9  Linien  befanden. 

Im  Programm  der  Societe  d^encouragement  habe  ich  das 
Ende  ApriPs  oder  die  ersten  Tage  des  Mai's  als  den  wahr- 
scheinlich angemessenen  Zeitpunct  zum  Säen  im  nördlichen  Frank- 
reich angegeben.  Da  ich  aber  seitdem  Beispiele  von  freiwilli- 
gem Keimen  fast  mitten  im  Winter  gesehen  habe,  so  glaube 
ich  wohl,  dass  man  Anfangs  April  säen  kann.  Vielleicht  kommt 
man  nach  einigen  Jahren  durch  Versuche  darauf,  diess  noch 
eher  zu  thun.  Jetzt  halte  ich  es  für  ausgemacht,  dass  das  Sa- 
menkorn des  Polygonum  zum  Keimen  vielmehr  fortdauernder 
Feuchtigkeit  als  hoher  Temperatur  bedarf. 
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Das  beim  Pflanzen  angegebene  Gäten  and  Bearbeiten  sind 
gleiohfalls  notbwendig  and  noch  mehr  beim  Säen  dieser  Art. 
Ausserdem  sind  dazu  noch  eine  oder  zwei^  vielleicht  auch  drei 
Lichtungen^  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Aufgehens  and  der 
Bntwiokelung  der  Pflanzen,  nölhig.  Die  zweite  und  besonders 
die  dritte,  wenn  sie  stattfände^  könnten  schon  zum  Ausziehan 
von  Indigo  benatzt  werden. 

Bei  dem  im  vorigen  Jahre  vorgenommenen  Säen  in  Linie 
habe  ich  etwas  weniger  als  2  Kilogr.  auf  das  Hektare  gebraucht. 
Aof  den  Tbeilen,  wo  die  Körner  aufgingen  (denn  viele  gingen 
nicht  auf)  waren  mehr  als  hinreichend  Pflanzen.  Beim  Aus- 
etreoen  habe  ich  mehr  als  6  Kilogr.  auf  das  Hektare  gebraucht. 
Aaf  dem  einzigen  Stücke,  wo  die  Sjaat  aufgegangen  war,  be- 
feinden sich  gleichfalls  zu  viel.  Da  das  Ausstreuen  äusserst 
aehnell  vor  sich  geht^  so  würde  es^  besonders  bei  dem  Säen 
in  Linie,  wenn  man  es  mit  der  Hand  vornähme,  angemessen 
sein,  den  Samen  mehrere  Male  mit  einem  gleichen  Volumen  ge- 
siebter trockner  Erde  zu  mengen. 

Ernte  und  Ertrag  an  Blättern.  Es  fragt  sich^  wenn  man 
nnfangen  muss,  die  Blätter  einzuernten^  ferner  wie  man  sie 
einaammein  soll|  ob  durch  Abblatten  oder  durch  Abschneiden  der 
Zweige  und  nachheriges  Abblatten,  oder  ob  man  die  Zweige 
mit  ihren  Blättern^  so  wie  man  sie  abgeschnitten  bat^  in  die 
Köpe  bringen  soll,  endlich  wie  viele  Blätter  ein  Hektare  trägt 
loh  will  über  diese  verschiedenen  Puncto  die  noch  unvollstän- 
digen Belehrungen  geben,  welche  ich  aus  meinen  Erfahrungen 
ond  denen  Anderer  gesammelt  habe. 

Der  Indigo  existirt  in  den  Blättern  von  dem  Augenblicke 
an^  wo  sie  anfangen^  sich  zu  entwickeln.  Alan  wartet  aber 
mit  dem  Einsammeln,  bis  sie  völlig  ausgewachsen  sind  und  bis 
die  Pflanze  eine^Masse  derselben  giebt,  welche  hinreicht,  um 
mit  Nutzen  operiren  zu  können.  Dieser  Punct  lässt  sich  nicht 
genau  bestimmen^  man  kann  aber  ziemlich  gut  nach  dem  Au- 
genscheine urtheilen.  In  den  Umgebungen  von  Paris  kann  diess 
je  nach  den  Jahren  zwischen  Mitte  Juli  und  Ende  August  ge- 
BCbehen.  Der  Zeitpunct,  wo  die  ersten  Blüthen  anfangen,  ihre 
Bpitzen  zu  bekommen,  ist  gewöhnlich  der,  wo  die  Pflanzen 
wegen  der  Stärke  und  der  dunkeln  Farbe  das  beste  Aussehen 
iiaben.  Ich  glaube,  dass  es  besser  ist,  etwas  vor  dem  Zeitpunote  des 
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ersten  Erscheinens  der  Blüthen  mit  der  Ernte  za  beginnen.  Die 
(^tengel  fahren  fort  sich  za  verzweigen  und  die  Büschel  wer- 
den während  der  Blötiie  dick.  Sie  geben  alsdann  mehr  Blat- 
ter, aber  diese  sind  in  einer  weiter  vorgerüclcten^  Jahreszdt 
nicht  so  reichhaltig  and  es  ist  alsdann,  der  rothe  Farbstoff  in 
^össerer  Menge  vorhanden.  Sie  geben  jedoch  immertbrt  In- 
digo and  sind  zur  Bearbeitung  geeignet,  so  lange >die  Vegeta- 
tion dauert,  d.  h.  bis  mit  dem  Beginnen  des  Frostes. 

Das  unmittelbare  Einsammehi  der  BlStter  hat  den  Vortbeil, 
dass  es  die  besten  Blätter  giebt  und  dass  es,  wenn  es  mit  Sorg- 
falt vorgenommen  wird^  eine  zweite  Ernte  öbrig  lässt^  welche 
sechs  Wochen  oder  zwei  Monate  später  stattfinden  kann.  Aber 
die  Unkosten  diCvses  Verfahrens  sind  so  beträchtlich^  dass  sie 
fast  den  Werth  des  Indigo'a  aufkehren  und  ihn  selbst'  bei  nicht 
sehr  reichen  Anpflanzungen  übersteigen  worden.  5  Frauken 
auf  100  Kilogr.  (die  Tagarbeit  der  Frauen  und  Kinder  zu  75  Cen- 
timen gerechnet)  sind  der  geringste  Lohn,  den  mir  die  Ein- 
sammlung der  Blätter  gekostet  hat,  aber  öfter  6  und  7  Fr., 
und  bei  mittelmässigen  Anpflanzungen  sogar  10  Fr.  und  mehr. 
Dieses  Verfahren  scheint  mir  daher  unzulässig,  wenn  man  nicht 
eine  weit  grössere  Menge  Indigo  als  bisher  dabei  erhält.  Ich 
spreche  hier  von  meinen  Versuchen  in  den  Umgebungen  von 
Paria  und  Ib  Loiret.  Zu  Montpellier  nahm  Berard  die  Kosten 
der  Ernte  zu  3  Fr.  auf  den  Ctr.  an.  ISs  fragt  sich^  ob  diess 
der  neue  oder  alte  Centner  ist.  Diess  ist  nicht  angegeben  wor- 
den. Auch  Berard  flndet  diese  Operation  so  beschwerlich^ 
dass  er  den  Vorschlag  macht  ^  die  ganze  Pflanze  anzuwenden, 
und  er  hat  dieses  Verfahren  mit  Glöck  versucht.  Hr.  Farel 
schlägt  die  Kosten  für  das  Abnehmen  der  Blätter  nur  zu  SFr. 
für  100  Kilogr.  an.  Er  muss  alsdann  ein  anderes  schnelles 
Verfohren  angewandt  haben  als  das  erwähnte.  Ich  weiss  nicht 
welches,  vermuthe  aber,  dass  es  dasjenige  ist,  welches  ich  so- 
gleich erwähnen  will. 

Man  könnte  die  Stengel  mit  der  Sichel  abschneiden,  wor- 
auf man  sie  zu  Hause  in  der  Hand  verkehrt  von  oben  nach 
unten  gleiten  lässt,  so  dass  die  Blätter  abgerupft  und  auf  ein 
Tuch  oder  in  ein  Fass  geworfen  würden.  Ich  habe  mich  dieses 
Verfahrens  nicht  bedient,  sondern  Mengen  von  Stielen^  von  wel- 
chen bereits  die  Blätter  abgenonunen  worden  waren,  beim  Ein- 
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sammeln,  wie  vorher  .angegeben  warde,  abgeschnitfen  ^  was 
mir  thearer  als  das  unmittelbare  Verfahren  za  stehen  gekom- 
men ist.  Ich  zweifle^  dass  selbst ,  wenn  man  alle  Blätter  ent- 
weder mit  der  Hand  oder  zwischen  den  Zacken  eines  Rechens, 
oder  mit  einem  ganz  besonders  dazu  yerfertigten  Instrument  ab- 
reissty  dieses  Mittel  vortbeilhaft  sein  kann.  Die  abgeschnittenen  und 
aofgehäoften  Stengel  verwelken  im  Sommer  schnell,  die  Blätter 
werden  schlaff  und  eignen  sich  nicht  gut  zu  der  beabsichtigten 
Wirkung.  Ich  will  dieses  Mittel  nicht  bei  Pflanzen^  welche 
anmittelbar  eingesammelt  wurden,  angewandt  wissen,  well  ich 
In  diesem  Falle  es  nicht  für  ausführbar  halte.  Die  Stengel  zer« 
brechen  so  leicht,  dass  diese  Arbeit  der  Pflanzung  grossen  Nach- 
tbell bringen  wOrde.  Kurz,  ich  kenne  bis  jetzt  noch  kein  Ver-> 
llihren  zum  Entblfittern ,  dessen  Annahme  vortbeilhaft  sein  würde. 
Auch  bin  Ich  darauf  geleitet  worden^  die  Behandlung  von 
Stengeln  und  Blättern  zu  versuchen,  und  ich  glaube,  dass  die- 
ses Verfahren  nicht  allein  gelingen  kann,  sondern  wabrscheln»« 
lieh  d^n  Vorzug  vor  den  anderen  erhalten  muss  ^)^  und  Ich 
fireue  mich,  meine  Ueberzeugung  durch  die  von  Börard  be- 
stfirken  zu  können,  denn  ohne  dieses  wichtige  Mittel  worden 
blofl  die  Unkosten  der  Brnte  vielleicht  dem  Anbau  des  PolygO" 
num  hinderlich  sein. 

In  der  That  sind  mit  diesem  Verfahren  Nachtheile  ver- 
knflpft.  Man  braucht  eine  grössere  Werkstatte,  mehr  Kufen 
ond  man  bat  mehr  Flössigkeit  zu  behandeln.  Ich  glaube  aber 
nicht,  dass  diese  Vermehrung  der  Kosten  denen  des  Entblätterns 
gldch  kommt.  B^rard  bediente  sich  bei  einem  seiner  Vef- 
snche  eines  Mittels,  das,  im  Falle  besonders  die  Stengel  lang  und 
dflnn  sind,  das  Volumen  merklich  vermindern  wörde,  nämlich 
den  ganzen  von  den  Blättern  oder  von  den  guten  Blättern  be- 
freiten ontern  Thell  abzuschneiden.  Es  käme  in  diesem  Falle 
daniof  an,  die  Pflanzen  In  angemessener  Höhe  abzuschneiden^ 
om  so  wenig  als  möglich  von  dieser  unnützen  Substanz  zu  haben. 


*)  Da  Ich  die  Anwendung  meines  Verfahrens  bei  der  Behand- 
long  der  Stengel  und  Blätter  nicht  versucht  habe,  so  kann  ich  mich 
nicht  mit  Entschiedenheit  darüber  aussprechen  5  ich  glaube  aber,  dass 
■an  auf  diese  Weise  einen,  wenn  nicht  eben  so  schönen  Indigo  er- 
halten kann  ^  wen^stens  einen  von  wenig  geringerer  Qualität^ 
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Ich  habe  mir  darcb  vergleichende  Versache  von  der  Art 
der  Bearbeitang  Rechenschaft  zu  geben  gesucht,  bei  der  man 
von  einem  bestimmten  Stück  Land  den  möglichst  grössten  Er- 
trag ,  an  Blättern  erhalten  könnte.  Den  14.  Jali  1838  wurde 
aaf  einem  Stück  Land  mit  sehr  schönen  and  gesunden  Pflan- 
zen ein  Beet  durch  unmittelbares  Abblatten  abgeerntet,  ein  an- 
deres durch  Abschneiden  der  Stengel  etwas  über  dem  Stamme, 
ein  drittes  Beet  blieb  unberührt.  Die  Anzahl  der  Pflanzen  war 
auf  allen  gleich.  Da  den  24.  Sept.  die  Pflanzen  auf  d^n  bei- 
den ersten  Beeten  wieder  gekeimt  hatten,  wurde  Alles  einge- 
erntet.    Der  Ertrag  war,  wie  folgt: 

zum  ersten  Male  abge-  (erste  Ernte   16i(.  Kilogr.)  ji>i  irti^o.. 
pflücktes  Beet  (zweite—      24t      —     p"T  «^"ogr. 

zum  ersten  Male  abge-  (erste     —      16f     —      ^  ng.      __ 
erntetes  Beet  (zweite  —     21      —      )       ^ 

Beet^  auf  dem  einmal  geerntet  wurde    ....     38^     — 

Nimmt  man  das  Mittel  von  den  beiden  ersten  Beeten, 
so  sieht  man ,  das»  die  einzige  Ernte  der  zweimal  erhaltenen 
gleich  ist.  Sie  würde  wahrscheinlich  noch  besser  als  jene  bei- 
den ausgefallen  sein,  wenn  die  Blätter  14  Tage  oder  3  Wochen 
eher  abgepflückt  worden  waren  ^  denn  zur  Zeit  des  24.  Sept. 
hatte  des  letztere  Beet  den  Punct  der  schönsten  Vegetation 
überschritten.  Einige  Blätter  am  unteru  Theile  der  Stengel 
waren  eingegangen  und  vertrocknet,  während  die  anderen  nur 
junge  und  frische  Blätter  hatten  ^). 

Wenn  man  jetzt  die  Wirkungen  des  unmittelbaren  Pflückens 
mit  denen  des  Abschneidens  der  Stengel  vergleicht^  so  sieht 
man,  dass  ein  gewisser  Vortheil  zu  Gunsten  des  ersten  Ver- 
fahrens stattfand.  Er  ist  aber  nicht  beträchtlich  genüge  um 
daraus  Schlüsse  zu  ziehen.  Die  Frage,  ob  man  eine  oder  zwei 
Eroten  vornehmen  soll,  wird  gleichfalls  durch  die  Rücksichten 
auf  Sparsamkeit  entschieden.  Daher  kann  der  Fabricant ,  wel- 
cher Hektaren  von  Polygonum  zu  bearbeiten  hat^  sie  alle  auf 
einmal  und  im  günstigsten  Zeitpuncte  abschneiden  lassen.  £r 
wird  genöthigt  sein,  seine  Stücken  dergestalt  wirthschaftlich  zu 
benutzen,  dass  er  in  einer  fast  regelmässigen  Ordnung  die  Ar- 


^)  Wir  haben  bereits  gesehen,  dass  die  beim  zweiten  Pflücken 
erhaltenen  Blätter  weniger  Indigo  geben,  als  die  beim  ersten  Pflücken. 
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beit  in  seiner  Fabrik  fbrtgehen  lasst.  Die  zuerst,  etwas  vor  der 
Bläthe,  geschnitteoen  Stücke  sind,  wie  ich  dabei  annehme^  be« 
stimmt,  eine  zweite  Brnte  za  geben,  wahrend  auf  den  zuletzt 
bearbeiteten  eine  einzige  Ernte  gehalten  wird  ^^). 

Eftrag  an  Blättern  auf  das  Hektare.  Die  Wichtigkeit 
dieser  Frage  machte  es  sehr  wünschenswerth ,  dass  ihre  Auf- 
lösung fär  dieses  Jahr  annähernd  gefunden  werde.  Unglfick- 
liQher  Weise  scheinen  sehr  wenig  Personen  sich  damit  beschäf- 
tigt so  haben  und  andrerseits  weichen  die  vom  mittägigen  und 
die  vom  nördlichen  Frankreich  dargebotenen  Belehrungen  so 
ausserordentlich  weit  von  einander  ab,  dass  es  unmöglich  ist, 
eine  Mittelzahl  zwischen  ihnen  aufzustellen. 

Hr.  Jaumes  Saint-Hilaire  (zu  Paris)  nahm  4 — 5000 
auf  den  Pariser  Morgen  Landes  an^  was  6600  Kilogr.  auf  das 
Hektare  entspricht.  Ich  meinerseits  erhielt  zu  Verrieres  (Dep.  Seine 
und  Oise)  und  zu  Nogent-sur-Vernessac  höchstens  12000  und 
13000  Kilogr. ,  weit  weniger  aber  in  den  nicht  so  guten  Pflan- 
zungen, d.  h.  von  3000  und  4000  bis  7000  und  8000.  Man 
könnte  daher  diese  letztere  Zahl^  nämlich  8000  Kilogr.^  als 
wahrscheinliches  Mittel  für  das  nördliche  Frankreich  annehmen. 
Aber  Hr.  Farel  zu  Montpellier  versichert,  800  Kilogr.  auf  das 
Are  erhalten  zu  haben,  was  auf  das  Hektare  80000  Kilogr. 
macht,  und  er  glaubt,  dass  man  unter  gewöhnlicheren  Umstän- 
den (jäenn  diess  war  auf  einem  sehr  fruchtbaren  Gartenlande) 
aof  40000  Kilogr.  rechnen  kann.  Bei  aller  Achtung  vor  Hrn. 
Farel's  Charakter  und  seiner  Kenntniss  der  Landwirthschaft^ 
miKM  loh  doch  bekennen^  dass  ich  glaube,  es  habe  bei  dieser 
Beobachtung  ein  Irrthum  stattgefunden.  Die  Blätter  machen  nur 
fast  den  dritten  Theil  des  ganzen  Gewichtes  ans^  so  dass  im 
erstem  Falle  ein  Brtrag  von  240000  Kilogr.  und  im  zweiten 
von  180000  auf  da^  Hektare  sein  würde.  An  eine  solche  Pro- 
dnction  kann  man  schwerlich  glauben.     Bestätigte  sich  dieselbe 


*)  Ein  so  schnelles  Verfahren  des  Aasziehens  wie  das  von  mir 
vorgescblagene,  würde  eine  Bearbeitung  gestatten,  die  scimell  ge- 
nug ist,  um  den  günstigsten  Augenblick  zu  ergreifen,  welcher  bei 
verschiedenen  Pflanzungen  bekanntlich  niemals  derselbe  ist  und  der 
je  nach  der  Lage  des  Feldes,  der  Natur  des  Bodens  und  d^m  Zeit- 
poBOta  der  Pflanzung  wechselt. 
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darch  die  Beobachtangen  des  folgenden  Jahrefi,  so  mfisste  man 
alsdann  annehmen,  dass  das  Polygonvm  in  södliehen  Gegenden 
eine  Pflanze  ist,  von  der  wir  uns  hier  keine  Vorstellang  ma- 
chen können.  Und  doch  hatte  das,  welches  bei  mir  19000 
Kilogr.  (36000  Stengel  und  Blätter)  gab,  mehr  als  1  Meter 
Höhe.  Es  war  dergestalt  mit  Stengeln  and  Blättern  verseheo^ 
dass  anch  nar  eine  doppelte  Prodaction  davon  auf  dem  Boden 
keinen  Platz  hätte  finden  können.  Ich  kann  daher  för  jetzt  diene 
Angabe  nur  dahingestellt  sein  lassen,  und  da  sie  auf  alle  Falle 
gewiss  auf  die  nördlichen  Departements  sich  nicht  anwenden 
lässt,  so  glaube  ich,  dass  man,  indem  man  zahlreichere  Tbat- 
sachen  abwartet,  für  dieselben  mit  ziemlicher  Wahrscheinlich- 
keit den  Rrtrag  auf  8000  Kilogr.  ^  welchen  ich  weiter  oben 
angegeben  habe,  annehmen  kann. 


XVIII. 

Chemische  und  technologische  Abhandlung 
über  das  Polygonum  tinctorium. 

Von 
J.  GIBARDTN  und  PRETSSER^   Professoren  der  Chemie  za  RooeB. 

CJoum,  de  Pharm,  Mai  ±840.  p,  3440 

Um  den  von  der  Societe  de  Pharmacie  vorgelegten  Fra- 
gen zu  entsprechen,  Hessen  wir  durch  die  Ackerbaagesellschaft 
unserer  Stadt  1500  Gr.  Samenkörner  von  Polygonum  tinctorhtm 
im  Monat  Blärz  unter  30  Landwirthe  und  Grundbesitzer  unter 
der  einzigen  Bedingung  vertheilen,  die  Ernten  an  Blättern  ans 
zu  überliefern^  damit  wir  den  Ertrag  an  Indigo  je  nach  der 
Natur  des  Bodens  bestimmen  und  bei  den  Färbeversuchen  die 
Behandlung  mit  dem  Farbstoff  vornehmen  könnten. 

Der  Anbau  wurde  daher  auf  sehr  verschiedenen  Bodenar- 
ten und  an  sehr  verschiedenen  Orten  vorgenommen.  17  Per- 
sonen schickten  uns  den  Ertrag  ihrer  Ernten  an  Blättern.  Diese 
zu  allen  Zeitpnncten  der  Vegetation,  vom  Monat  Juni  bis  zun 
November,  gesammelten  Blätter  haben  wir  der  Behandlung  an- 
terworfen.  Wir  wollen  so  kurz  als  möglich  unsere  Versacbe 
und  unfltore  Beobachtungen,  die  wir  in  dieser  Hinsicht  gemacht 
haben  ^  darlegen. 
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Verfährungsarten  beim  Ausziehen  des  Indigo^s. 

Zaerst  haben  wir  das  Verfahren  der  Colonien  oder  das 
▼ermittelst  der  G&bruug  angewandt.  Dieses  Verfahren  besteht 
darin,  dass  man  einen  Aufgass  von  den  Blättern  in  einem  gleichen 
Volumen  Wasser  von  30^  macht;  ihn  rabig  hinstellt,  bis  sich 
die  Oberfl&che  der  Flüssigkeit  mit  einem  Schanme  von  einem 
flchönen  irisirenden  Blau  bedeckt,  die  stark  braungefärbte  Flfis- 
dgkeit  abgiesst,  die  Blätter  auspresst  und  nachher  die  zusammen- 
gegossenen Flüssigkeiten  beim  Zutritte  der  Luft  schlägt,  bis  der 
sich  bildende  weisse  Schaum  durch  das  Schütteln  und  Umgies- 
fien  eine  schöne  blaue  Farbe  annimmt.  Zu  den  Flüssigkeiten 
wird  alsdann  ungefähr  ,^^  ihres  Volumens  Kalkwasser  zuge* 
setzt.  Sie  werden  geschlagen  und  von  Neuem  ^  Stunde  lang 
geschüttelt.  Sodann  läset  man  sie  ruhig  stehen,  bis  der  ganze 
Farbstoff,  welcher  in  kleinen  Flocken  in  der  Flüssigkeit  schwimmt^ 
sich  vollständig  abgesetzt  hat.  Hierauf  wird  vorsichtig  abge-* 
gössen^  und  der  auf  dem  Boden  der  Gefässe  sich  befindende 
Indigo  wird  mit  Wasser,  welches  mit  Chlorwasserstoffsäure  an- 
gesäuert ist^  zusammengebracht,  um  ihm  den  beigemengten  Kalk 
zu  entziehen.  Nach  einigen  Stunden  wird  die  überstehende 
Flüssigkeit  abgegossen  und  der  Indigo  mit  reinem  Wasser  ge- 
waschen und  getrocknet. 

Dieses  VerfSuhren  ist  sehr  langwierig  und  mühsam  auszu- 
füfaren  wegen  des  Schiagens.  Es  gab  uns  einen  mit  grünem 
Farbstoff  sehr  beladenen  Indigo^  welcher  folglich  ein  grünlich- 
braanes  Aussehen  hatte.  Das  erhaltene  Product  schien  uns  von 
80  geringer  Qualität  ^u  sein^  dass  wir  glaubten,  unsere  Zu- 
flacht zu  anderen  Mitteln  des  Ausziehens  nehmen  zu  müssen. 

^  l^r  versuchten  besonders  das,  welches  Baudrimont 
empföhlen  hat  und  welches  darin  besteht,  dass  man  die  Blätter 
mit  siedendem  Wasser  bedeekt,  sie  12  Stunden  darin  stehen 
llflst,  die  Flüssigkeit  ablässt  und  zwei  andere  Aufgüsse  nach 
einander  macht,  deren  Flüssigkeiten  zu  dem  Producte  des  er- 
aloo  Aufgusses  gegossen  werden,  dass  man  alsdann  in  diCxFlüs- 
rigkelten  fast  ein  Hnnderttheil  von  dem  Gewicht  der  Blätter  Seh we- 
fobäare  bringt,  das  Ganze  10  Minuten  lang  rührt  und  in  ei- 
nem Gefäss  mit  weiter  Oberfläche  ruhig  stehen  lässt.  Die  Flüs-- 
ilgkeit^  welche  sogleich  auf  ihrer  Oberfläche  ein  sehr  starkes 
Joom.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  a  12 


178  Girardin  q.  Preisser,  fib.  d.  Polyg. 

blaues  Hfiotcben  eeigt,  hat  sich  nach  94  Standen  ydllig  geklirt. 
Sie  wird  abgegossen  and  der  Indigo  wird  auf  einem  Filter  ge- 
sammelt. Er  wird  hernach  bei  60°  getrocknet.  Dieses  Ver- 
fahren ist  weit  schneller  und  in  jeder  Hinsicht  bequemer  als 
das  der  Colonien.  Der  dadurch  erhaltene  Indigo  enth&lt  noch 
viel  grüne  Substanz,  im  Ganzen  ist  er  aber  nicht  so  unrein  und 
an  Aussahen  ist  er  dem  vorzuziehen ,  welcher  durch  Schlagen 
und  besonders  durch  Kalkwasser  ausgezogen  wird^  wenn  man 
ihn  9  nachdem  er  in  feuchtem  Zustande  auf  einem  FiKer  ge- 
sammelt worden  ist,  mehrere  Male^  wie  wi^  es  gethan  haben, 
mit  etwas  alkalisirtem  siedendem  Wasser  w&scht. 

Wir  haben  uns  überzeugt^  dass  zwei  Aufgusse  in  Wasser 
von  80°  hinreichen.  Der  dritte  Aufguss  entzieht  den  Blättern 
nichts  mehr,  denn  behandelt  man  ihn  besonders  mit  Schwe- 
felsäure, so  giebt  er  keine  Spur  von  Indigo.  Wir  haben  uns 
gleichfalls  überzeugt,  dass  die  beste  Menge  der  anzuwendenden 
Säure  ein  Hunderttheil  auf  anderthalb  Hunderttbeile  von  dem  Ge- 
wicht der  Blätter  ist.  Eine  stärkere  Menge  Säure  vermindert  den 
Ertrag  an  Indigo. 

Der  durch  Schwefelsäure  ausgezogene  Indigo  besitzt  im 
feuchten  Zustande  eine  schöne  blaue  Farbe ^  beim  Trocknen 
wird  er  braun,  schwer  und  compact.  Statt  der  Schwefelsäure 
gebrauchten  wir  Chlorwasserstoffsäure  und  wir  erhielten  ein 
weit  vorzüglicheres  Product,  sowohl  hinsichtlich  der  Farbe  als 
der  Leichtigkeit.  Endlich  bemerkten  wir  beim  Abändern  unse* 
rer  Versuche,  dass^  wenn  man  nach  dem  Zusetzen  der  Chlor- 
wasserstoffsäure zu  den  Flüssigkeiten  letztere  sogleich  durch 
dünne  Leinwand  gehen  lässt,  auf  derselben  eine  mit  grüner  Sob- 
stanz  gemengte,  sehr  reichliche  eiweissartige  Substanz  zurück- 
bleibt, und  dass  die  ültrirte  Flüssigkeit,  wenn  sie  nachher  10 
Minuten  geschüttelt  oder  selbst  nur  ruhig  hingestellt  warde^  d^ 
nen  Indigo  von  schöner  blauer  Farbe  gab^  welcher  beim  frei« 
willigen  Trocknen  eine  sehr  schöne  Farbe  behält^  beim  Reiben 
das  kupferartige  Aussehen  annimmt  und  eine  Leichtigkeit  be- 
sitzt, welche  sich  mit  der  der  geschätztesten  bengalischen  Sor- 
ten vergleichen  lässt.  Dieser  Indigo  braucht  nicht  gereinigt  so 
werden  und  kann  sogleich  in  den  Handel  kommen. 

Eine  andere,  nicht  weniger  wichtige  Bemerkon'gi  die  wir 
gemacht  haben,  ist  folgende:  wenn  man  die  Infttslonen  19  Stun- 
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den  and  länger  fortsetzt,  so  verliert  man  eloeo  Theil  des  io  den 
BliUern  enthaltenen  Indigo's,  Der  Grand  ist  folgender.  Der 
Indigo  ist  in  den  grünen  Blattern  des  Polygonum  im  farblosen 
Zustande  enthalten*  Das  auf  diese  Blätter  gegossene  warme  ^ 
Wasser  scheidet  ihn  allmfihlig  von  den  anderen  ihn  begleiten- 
den Stoffen  ab  and  löst  ihn  fast  ganz  auf.  In  weniger  als  9 
Standen  ist  diese  Wirkung  erfolgt.  Dauert  das  Zusammensein 
des  Wassers  and  der  Blätter  langer,  so  absorbirt  der  aufgelöste 
fkrblose  Indigo  Sauerstoff  aus  der  Luft^  geht  allmäblig  in  den 
Zustand  von  blauem  unlöslichem  Indigo  über  und  fällt  dann  auf 
den  holzigen  Theil  der  Blätter  nieder^  wo  er  sich  sehr  fest  an- 
hingt. Diess  erhellt  daraus^  dass  die  Blätter  nach  dem  zwei- 
ten Aufgüsse  blau  gefärbt  sind  und  dass  die  folgenden  Auf- 
gfisse  ihnen  diese  Farbe  nicht  entziehen  können.  Das  Waschen 
dagegen  trägt  vielmehr  nur  dazu  bei,  den  Farbstoff  auf  dem 
Pflanzengewebe  zu  fixiren.  Bs  findet  daher  ein  ziemlich  be- 
trächtlicher Verlast  an  blauem  Farbstoff  bei  dem  Verfahren  durch 
swöUhtündiges  Aafgiessen,  wie  es  Baudrimont  empfahl ,  statt. 

Um  diesem  grossen  Nachtbeile  abzuhelfen ,  darf  man  auf 
das  Bereiten  der  Aufgüsse  nur  9  Stunden  verwenden^  oder  man 
BOSS  die  Blätter  lange  genug  im  Wasser  lassen,  damit,  wie  bei 
dem  Verfahren  derColonien,  die  Gährung  eintreten  kann.  Denn 
alsdann  wird  der  Indigo,  welcher  im  blauen  Zustande  auf  die 
Blätter  oder  den  Bodeu  der  Gefässe  niederfiel,  desoxydirt,  wie- 
der farblos  ond  folglich  löslich.  Wenn  man  nach  oder  wäh- 
rend dieser  Gährung, die  Flüssigkeiten  ablässt,  so  entzieht  man 
allen  Farbstoff,  welchen  nachher  die  Chlorwasserstoffsäure  im 
Unoen  Zustande  fSllt. 

Endlich  w(dlen  wir  hier  das  Verfahren  angeben,  welches 
wir  alii  das  bequemste  und  vortheilhafteste  empfehlen,  sowohl 
In  Hinsicht  der  Menge  als  -  der  Güte  des  Productes.  Man 
bringt  die  Blätter  in  ein  langes  und  enges  Fass^  an  dessen  un- 
term Theile  sich  ein  Hahn  befindet.  Man  giesst  ungefähr  die 
dreifache  Gewichtsmenge  von  den  Blattern  Wasser  von  30° 
darauf,  bedeckt  diese  mit  einer  Weidenflecbte ,  damit  sie  ganz 
In  der  Flüssigkeit  eingetaucht  bleiben,  und  überlässt  die  Ope- 
ration eich  selbst,  bis  das  Wasser  eine  grünliche  Farbe 
erhalten  hat  und  seine  Oberfläche  einen  schönen  irisirenden 
Sohaurn  neigt    Darauf  wird  die  Flüssigkeit  schnell  abgelassen 

1«^ 
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wobei  die  Bl&tter  allmShlig  znsammengepresst  werden^  und  so- 
gleich ein  bis  anderthalbHanderttbeileCblorwasserstoffsSare  zuge- 
setzt. Man  Ififist  nach  Verlanf  von  2  Minuten  die  Flüssigkeit 
durch  nicht  sehr  dichte  Leinwand  gehen,  um  die  beiden  Sub- 
stanzen^ die  grüne  und  die  eiweissstoffartige,  welche  in  grünlichen 
Flocken  mitten  in  der  angesäuerten  Flüssigkeit  schwimmen^  ab- 
zuscheiden. Man  rührt  die  filtrirte  Flüssigkeit  ungefähr  10-— 15 
Minuten  zu  verschiedenen  Malen  um,  um  den  aufgelösten  In- 
digo zu  oxydiren  und  ihn  endlich  24  Stunden  lang  der  Rahe 
zu  überlassen«  Der  Indigo ,  welchen  man  auf  dem  Boden  der 
Geffisse  Ander,  wird  auf  ein  Filter  gebracht,  mit  siedendem,  et- 
was alkalisirtem  Wasser  gewaschen  und  endlich  bei  40 — 60^ 
getrocknet.  Er  besitzt  eine  sehr  schöne  Farbe,  ist  ausseror- 
dentlich leicht  und  kann  sogleich  in  den  Handel  kommen. 

Wir  wollen  jetzt  angeben^  wie  wir  unsere  chemischen 
Versuche  mit  dem  Polygonum  tinetorium  dieses  Jahr  vorge- 
nommen haben.  Wir  haben  jede  Menge  Blätter,  die  uns  za- 
geschickt  wurde,  besonders  behandelt,  wie  gering  sie  auch  war^ 
indem  wir  Alles  beachteten,  was  auf  jede  besondere  Behand- 
lung Bezug  hatte.  Auf  diese  Weise  konnten  wir,  wenigstens 
für  dieses  Jahr,  den  Theil  des  Binflnssesi  beurtheilen,  welchen 
die  Natur  des  Bodens,  das  Alter  der  Pflanze  und  die  Art  des 
Ausziehens  auf  den  Indigoertrag  äussern. 

Aus  allen  unseren  Arbeiten  dieses  Jahres  glauben  wir  fol- 
gende Schlüsse  ableiten  zu  können. 

1)  Das  Mittel  des  Indigoertrages,  den  wir  dieses  Jahr  er- 
hielten, betrug  0^766  p.C.  oder  weniger  als  ein  Hunderttheil. 
Diese  Zahl  kommt  derjenigen  sehr  nahe,  welche  von  den  mei^- 
sten  Chemikern,  die  vor  uns  darüber  Versuche  angestellt  ha- 
ben, angegeben  wurde. 

%)  Der  Ertrag  änderte  sich  beträchtlich  je  nach  der  Na« 
tur  des  Bodens,  auf  dem  das  Polygonum  angebaut  wurde. 

Zum  Beispiel; 
^  auf  humusreichen  Wiesen  war  der  Ertrag    1,66 

—  sehr  gedüngtem  Sandboden  1,19 

—  gutem  Gartenlande  0,79 

—  nicht  gedüngtem  Sandboden  0,67 

—  schwerem  Thonboden  0,66. 
Hieraus  folgt,  dass  der  Boden  der  humusreichen  Wieseo 
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am  vortheilhaflesten  für  den  Anbau  des  Polyganum  za  sein 
scheint,  weil  in  dieser  Art  Boden  die  Pflanze  kräftiger  ist,  mehr 
BIfitter  hat  und  reicher  an  Farbstoff  ist.  Man  sieht,  dass  das 
Fohfgamim  in  dieser  Beziehung  sich  wie  die  Indigopflanzen  In- 
diens verhfilt,  denn  diese  lieben  besonders  die  Ufer  der  Flösse 
and  das  angeschwemmte  oder  oft  überschwemmte  Land. 

3)  Die  Blatter  des  Polygonum  sind  nicht  In  allen  Zeit- 
poncten  der  Vegetation  gleich  reich  an  Indigo.  Die  Menge  die- 
ses Stoffes  nimmt  bis  Icurz  vor  der  Blütbe  immerfort  zu.  Nach 
diesem  Zeitpuncte  nimmt  sie  auf  eine  sehr  auffallende  Weise 
ab  I  and  wenn  die  Körner  reif  sind ,  so  geben  die  Blätter  nur 
noch  Chlorophyll  oder  grüne  Substanz.  Gewiss  ist,  dass  vor 
der  Blfithenzeit  die  Blätter  uns  Im  Mittel  1,029  Indigo  und 
nach  der  Blflthenzeit  nur  noch  0^538^  also  ungefähr  die  Hälfte 
gaben. 

4)  In  jedem  Zeitpuncte  der  Vegetation  gaben  die  von  den 
BIfittern  abgesonderten  Stengel  keine  Spur  von  Indigo. 

6)  Die  Art^.  wie  der  Indigo  aus  den  Blättern  des  Polygo^ 
num  ausgezogen  wird,  ist  nicht  gleichgültig. 

Bei  unseren  Versuchen  war  der  Ertrag  im  Mittel: 
bei  dem  Verfahren  der  Colonien  1,529 

bei  dem  Verfahren  des  Hrn.  Baudrimont   0^889 
hei  unserm  neuen  Verfahren  0,508. 

Aber  die  chemische  Analyse  und  Färbeversuche  haben  uns 
geaeigt,  dass  diese  Indigosorten  durchaus  nicht  denselben  Grad 
▼en  Reinheit  besitzen  und  dass  von  diesem  Gesichtspuncte  aus 
sie  In  umgekehrter  Ordnung  classificirt  werden  müssen,  so  dass 
Id  der  That  unser  Verfahren  mit  Cblorwasserstoffsäure ,  obwohl 
es  weniger  Indigo  als  die  beiden  anderen  giebt^  doch  das  vor- 
thellhafteste  ist,  da  sein  Product  sowohl  hinsichtlich  der  Schön- 
heit als  der  Reinheit  vorzuglicher  ist.  In  der  That  stellt  der 
■ach  diesem  Verfahren  erhaltene  Indigo,  wenn  er  in  die  Küpe 
gebracht  worden  ist,  weit  mehr  nützlichen  Farbstoff  dar,  als  der 
■ach. dem  Verfahren  Baudrimont's  erhaltene  Indigo,  und  be- 
sonders mehr  als  der,  welcher  durch  Gährung  und  Kalkwasser 
erhalten  wurde. 

6)  Es  ist  nicht  gleichgültig,  ob  man  ganze  oder  zerstossene 
Blätter  zu  den  Aufgüssen  anwendet,  welche  daraus  den  Farb- 
sCoC  ausziehen  sollen;     denn  wenn  sie  zerstossen  oder  zerrie« 
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ben  sind^  so  geben  sie  merklich  weotger  Indigo  ^  als  wenn  sie 
wphlbebaUen  and  ganz  sind. 

7)  Wenn  man  Scliwefelsfiure  and  Chlorwasserstoffsaure 
xor  Fallung  des  Indigo's  aas  den  Aafgilssen  der  Blätter  an- 
wendet, so  mass  man  davon  nicht  mehr  als  1 — 2  Handerttheite 
von  dem  Gewicht  der  Blätter  anwenden ,  sonst  geht  ein  Theil 
von  dem  Farbstoffe  verloren. 

S^)  Der  von  ans  erhaltene  Indigo  sohlen  ans  hinsichtlich 
seiner  Qaalitat  mit  dem  gewöhnlichen  guten  gefeuerten  bengali- 
schen Indigo  verglichen  werden  za  ^können ,  dessen  Preis  Jetzt^ 
iedoch  ausnahmsweise,  20  Fr.  fflr  das  Kllogr.  betragt.  Beim 
F&rben  gab  er  uns  fkst  eben  so  gute  Resultate^  tust  86  daoer« 
hafte  y  so  satte  ond  so  schöne  Farben. 

9)  Die  beim  Trocknen  wegen  der  Oxydation  den  farblosen 
Indigo'sy  den  sie  enthalten,  fast  blau  gewordenen  BIfitter  kön- 
nen in  diesem  Zustande  nicht  mehr  Indigo  geben  a|s  nach  den 
bei  den  frischen  Blättern  angegebenen  Verfshrangsartea. 

10)  Zufolge  anserer  Versuche  und  der  Berechnuag  meh- 
rerer Personen,  welche  dieses  Jahr  in  unserer  Gegend  das  Po-* 
lygonum  angebaut  haben ,  kann  die  Ernte  an  Blattern  im  Mittel 
zu  19968  Kilogr.  auf  das  Hektare  geschStzt  werden. 

Da  der  mittlere  Ertrag  an  Indigo  0^766  betrug,  so  gebt 
daraus  hervor,  dass  diese  12968  Kilogr.  Blätter  99  ^ilogr.  In- 
digo gegeben  haben  würden,  welche  zum  mittlem  Preise  vor^ 
16  Fr.  das  Kilogr.  einen  Werth  von  148$  Fr.  darstellen  wor- 
den. Da  nun  aber  das  Mittel  der  Unkosten  fär  den  Aabaa  aat 
das  Hektare  1563  Fr.  betrug,  so  folgt  daraus^  dass  das  mit 
Polygonum  bebaute  Hektare  dem  Anbauenden  einen  Verlast  von 
68  Fr.  verursachen  würde,  ohne  die  Unkosten  für  das  Aus- 
ziehen des  Indigo's  au  berechnen.  Obgleich  uns  noch  einige 
Data  fehlen,  am  diese  Unkosten  genau  zu  bestimmen,  so  glau- 
ben wir  doch,  dass  man  einstweilen  die  Kosten  des  Aussüebo» 
für  12—15000  Kilogr.  auf  200  Fr.  anschlagen  kann. 

Zufolge  dieser  Berechnungen  möchte  es  daher  .nicht  ge- 
rathen  sein^  bei  uns  diesen  landwirthscbaftlichen  und  iodostriel- 
len  Gewerbszweig  zu  versuchen.  Jedoch  muss  ich  dabei  noch 
bemerken : 

A)  dass,  da  das  vorige  Jahr  sehr  kalt  und  folglich  der 
Bntwickelmg  des  Poiygonum  nicht  sehr  günstig  mr,  der  Er- 
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trug  an  BUtttern  und  an  Indigo  nicht  so  reichlich  ausgefallen 
ist,  als  diess  in  einem  Normaljahre  der  Fall  sein  würde; 

B).da88^  da  der  Anbau  auf  allen  Bodenarten  vorgenom« 
men  wurde  und  die  Erfahrung  uns  gelehrt  hat^  dass  die  bn- 
mnarelchen  Wiesen  ein  weit  vorzüglicheres  Product  liefern  als 
alle  anderen  Bodenarten ,  man  auf  einen  weit  beträchtlichem 
Indigoertrag  rechnen  könnte,  wenn  man  das  Polygonum  aus«^ 
acblleifilich  auf  den  Wiesen  an  den  Ufern  der  Seine  anbaute; 

CT)  dasSy  da  der  Anbau  auf  diesen  Wiesen  versuchsweise 
md  nicht  mit  aller  der  Sorgfalt  vorgenommen  wurde  ^  welche 
aan  bei  einem  regelmässigen  Anbau  im  Grossen  anwenden  würde, 
jetst,  wo  man^durch  die  Erfahrungen  dieses  Jahres  unterrich- 
tet ist  and  übrigens  die  Einsammlungen  nicht  alles  das  gege- 
ben babea,  was  sie  hätten  geben  können^  in  der  Folge  noch 
ein  weit  reichircherer  Ertrag  an  Blättern  zu  hoffen  steht  als  der 
laty  worauf  wir  unsere  Berechnungen  basirt  haben; 

D)  dass  endlich  die  Unkosten^  nach  denen  wir  unsere  Be- 
reehnongen  gemacht  haben,  gewiss  weit  höher  sind,  als  sie  es 
wlrkHch  sein  würden,  wenn  der  Anbau  auf  den  Wiesen  der 
Seloeofer  vorgenommen  würde,  da  der  Werth  dieser  Bodenar- 
ten nicht  ganz  so  hoch  ist  als  der^  welchen  wir  den  verschie- 
deaen  Bodenarten  beigemessen  haben,  auf  denen  dieses  Jahr  die 
Verauche  vorgenommen  wurden. 

Daber  würde  einerseits  der  Ertrag  weit  grösser  sein,  an- 
drerseits die  Produotionskosten  geringer.  Wie  dem  nun  auch 
nei,  00  sweifeln  wir  doch  sehr,  dass  in  unseren  kalten  Gegen- 
den das  Polygamtm  jemals  mit  Vortheil  angebaut  werden  könne. 

Ueber  das  Färben  mit  den  Blättern   des  Polygonum. 

Da  das  Färben  der  Zeuge  mit  dem  Indigo  ^t&  Polygonum 
nichts  Besonderes  darbietet .  und  dieser  Indigo  sich  In  den  Kü- 
pen auf  dieselbe  Weise  wie  der  indische  Indigo  verhält,  so  hal- 
ten  wir  es  für  unnöthig,  hier  alle  die  Versuche  zu  beschrei- 
ben^ welche  wir  in  dieser  Beziehung  angestellt  haben. 

Wir  glauben  aber,  dass  es  nicht  ohne  Interesse  ist,  die 
terflcfaiedeBea  Versuche  darzulegen,  welche  wir  angestellt  ha- 
ben, am  zu  erfahren,  ob  die  trocknen  Blätter  des  Polygonum 
direct  beim  Färben  dienen  können. 

Die  sorgfältig   in  einem  Trockenofen  getrockneten  Blätter 
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geben,  wie  wir  bereits  gesagt  haben,  keinen  Indigo  mehr,  wenn 
man  sie  den  verschiedenen  bei  den  frischen  Blättern  angewand- 
ten Verfabrangsarten  des  Ausziehens  unterwirft.  In  der  That 
erzeugen  in  den  von  dem  Aufgusse  dieser  trocknen  Blätter  her- 
rührenden Flüssigkeiten  Kalkwasser  and  Säuren  nur  einen  braun- 
gelben  Niederschlag,  welcher  nur  Spuren  von  Indigo  enthält. 
Diess  kommt  daher,  dass  beim  Trocknen  das  farblose  Indigblaa 
der  frischen  Blätter  sich  in  unlöslichen  blauen  Indigo  umge- 
wandelt hat,  welcher  mit  dem  Pflanzengewebe  innig  verbunden 
bleibt,  wie  ein  unlöslicher  Lack.  Viele  Thatsachen  beweisen 
uns  die  grosse  Verwandtschaft  der  Pflanzenfaser  gegen  die 
Farbstoffe,  und  man  darf  nicht  darüber  erstaunen,  dass  diese 
Pflanzenfasc^r  auf  sie  wie  die  anderen  organischen  Gewebe  wirkt 
und  sich  derselben  mit  hinlänglicher  Stärke  bemächtigt,  so  dass 
sie  dieselben  an  das  dazu  gebrachte  Wasser  nicht  abtritt.  Alle 
die,  welche  sich  mit  der  Färberei  beschäftigt  haben,  wissen 
sehr  wohl^  dass  man  beim  Färben  mit  Krapp  die  Bäder  nicht 
in  Berührung  mit  den  gefärbten  Zeugen  erkalten  lassen  darf, 
denn  sonst  wird  die  Farbe  der  letzteren  schwach,  weil  die  Pflan- 
zenfaser der  Wurzel,  wenn  sie  zum  grossen  Theil  durch  das 
Färben  erschöpft  ist,  einen  Theil  des  Farbstoffes,  .welchen  die 
Zeuge  anfangs  entzogen  hatten,  wieder  aufnimmt  und  stark 
fixirt«  In  Folge  dieser  Verwandtschaft  der  Pflanzenfaser  ge- 
gen die  Farbstoffe  ist  es  auch  unmöglich,  die  Farbhölzer  und 
Farbwurzeln  bei  unseren  gewöhnlichen  Färbeoperationen  voll- 
kommen auszuziehen,  und  man  erleidet  daher  beträchtlichen  Ver- 
lust an  Farbcth eilen ,  welcher  z.  B.  beim  Krapp  sich  auf  die 
Hälfte  von  der  ganzen  Menge  desselben  beläuft. 

Wir  haben  gezeigt^  dass  die  trocknen  Blätter  des  Polygo* 
ntim,  wenn  sie  mit  Kalk,  Kleien  und  Krapp  In  die  warme  Küpe 
gebracht,  d.  h.  wie  die  Waidblätter  behandelt  werden,  zwar 
blaue  helle  Farben  geben  ^  die  aber  nicht  zu  verachten  sind, 
und  dass  sie  in  dieser  Beziehung  die  Waidblätter  übertreffen, 
welche  beim  Färben  der  Wolle  in  den  sogenannten  Waidküpen 
noch  gebraucht  werden. 

Unsere  Küpen  wurden  mit  den  Blättern  des  Polygonum  auf 

folgende  Weise  angesetzt.    In  ein  cylindrisches  Gefäss  von  Bi- 

•  senblech  von  20  Litre  Inhalt  brachten  wir  folgende  Substanzen: 

16  Kilogr.  Wasser, 
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600  Gr.  trockne  Blätter  des  Polygonum, 

40  —   elsasser  Krapp, 

98  —  gebrannten  Kalk^ 

80  —  Kleien. 
Dbs  Wasser  war  vor  dem  Zusetzen  der  Substanzen  zam 
Sieden  gebracht  worden.  Die  Küpe  wurde  mehrere  Male  auf- 
gerührt und  nachher  mit  grober  Leinwand  bedeckt,  welche  durch 
ein  Bret  festgehalten  wurde.  Vermittelst  einiger  unter  das  ßlech- 
gefSss  gebrachten  rothglöhenden  Kohlen  wurde  eine  gelinde 
Temperatur  erhalten. 

0 

Den  folgenden  Tag  wurde  die  Küpe  von  Neuem  umge- 
rührt und  erhitzt.  Brst  2  Tage  nach  ihrer  Bereitung  konnte 
man  damit  färben.  Ehe  die  Zeuge  oder  Garne  eingetaucht  wur- 
den^ brachte  man  sie  auf  die  Temperatur  von  35 — 55^  Kalt 
gab  diese  Küpe  nur  sehr  schwache  Farben,  und  wenn  sie  bis 
sam  Sieden  oder  nahe  daran  erhit/.t  wurde,  trat  sie  gleichfalls 
weniger  Farbstoff  ab  als  innerhalb  der  von  uns  angegebenen 
Temperaturbestimmungen. 

Diese  so  mit  500  Gr.  trockner  Blätter  angesetzte  Küpe 
konnte  kaum  %  6r.  Indigo  enthalten,  und  doch  erhielten  wir 
ndt  ihr,  sogar  nach  3 — 4  Minuten^  ziemlich  hübsche  Nuancen 
von  Hellblau.  Diese  Nuancen  wurden  dunkler,  wenn  die  Zeuge 
iSnger  in  der  Küpe  gelassen  wurden.  Nach'  mehrmaligem  Ein- 
taoobeny  von  dem  jedes  19  Minuten  dauerte^  erhielten  wir 
ziemlich  gesättigte  Nuancen.  Um  diese  Küpe  zu  erschöpfen, 
mnm  man  eine  grosse  Anzahl  Proben  anwenden.  Die  Polygo- 
namküpe  erfordert  beim  Ansetzen  eine  gewisse  Sorgfalt.  Man 
mass  sie  besonders  alle  Tage  erhitzen,  oft  umrühren  und  von  Zeit 
20  Zeit  eine  geringe  Menge  gebrannten  Kalk  zusetzen. 

Bine  ähnliche  Küpe  haben  wir  so  angesetzt,  dass  wir  statt 
der  trocknen  Blätter  5  Gr.  käuflichen  Indigo  zusetzten.  Sie 
gab  bei  derselben  Leitung  nur  kaum  merkliche  Farben,  weil 
wabraoheinllch  dei'  Indigo  durch  die  Kleien  und  den  Krapp  nicht 
desoxydirt  werden  konnte.  In  der  Polygonumküpe  erhöhen  die 
Blätter  beim  Gäbren  die  Wirkung  dieser  letzteren  Substanzen 
und  bewirken  die  Desoxydation  des  in  dem  Pflanzengewebe  ein- 
gesehlossenen  Indigo's  leichter. 

Um  das  Färbevermögen  der  trocknen   Blätter  des  Polygo- 

und  de0  Waides  vergleiclisweise  zu  bestimmen^    setzten 
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wir  besonders  zwei  Küpen  an  mit  gleichen  Mengen  dieser  bei- 
den Arten  von  Blättern,  nämlich  mit  600  Gr.  und  mit  den  an- 
deren Ingredienzen  in  ähnlichen  Verhältnissen  wie  die  oben  an- 
gegebenen. Die  beiden  Küpen  worden  auf  dieselbe  Weise  be- 
Kuuidelt.  Sie  wurden  jeden  Tag  umgerührt  und  fast  in  glei- 
chem Grade  erhitzt. 

Die  Blätter  des  Polygonum  hatten  nach  3  Tagen  eine  völ- 
lige Gährung  erlitten  und  waren  in  eine  Art  Brei  verwandelt 
worden  y  der  sich  auf  dem  Boden  der  Küpe  absetzte.  Der 
Waid,  welcher  bei  weitem  mehr  Pflanzenfaser  entb&lt^  hatte 
mitten  in  der  Flüssigkeit  eine  voluminöse  Masse  gebildet. 

Das  Färben  mit  diesen  Küpen  gab  sehr  verschiedene  Re- 
sultate. Die  Polygonumküpe  gab  selbst  nach  5  Minuten  hübsche 
hellblaue  Nuancen,  wahrend  die  Waidküpe  nur  eine  sohroazJg- 
gelbe  Farbe  gab.  Da  wir  glaubten,  dass  diese  Küpe  vielleicht 
nicht  genug  gegohren  hätte,  so  fuhren  wir  noch  mehrere  Tage 
fort  zu  erhitzen  und  umzurühren,  erhielten  aber  keine  beflrie- 
digenden  Resultate  mehr. 

Vilmorin^  der  Sohn,  hat  angegeben,  dass  man  eineVi« 
triolkfipe  mit  trocknen  Blättern  des  Polygontsm  anaetaen  könse, 
welcbe  zuvor  durch  Kochen  von  allen  in  Wasser  löslichen  Sub- 
stanzen befreit  worden  waren.  Wir  wollten  diese  Behauptung 
Otitersuchen^  daher  setzten  wir  eine  Küpe  an  mit: 

16  Litre  Wasser, 
150  Gr.  Pulver  von  getrockneten  Blättern, 
116  —  Vitriol, 
60   —  Kalk, 
20   —  Kali. 
Das  Wasser  wurde  vor  dem  Einbringen   der  Ingredienzen 
aof  40—45°  erwärmt.    Die  Küpe  wurde  mehrere  Male  umge- 
rührt.   Aber  weder  den  nächsten  Tag  noch  die  folgenden  Tage 
konnten  wir  mit  derselben  Nuancen   erhalten.     Die  klare  Flüs- 
sigkeit, abgegossen  und  beim  Zutritte  der  Luft  geschlagen^  gab 
kaum  Spuren  von  Indigo. 

Wahrscheinlich  kann  die  Gahrung  ans  Mangel  einer  hin- 
reichenden Menge  organischer  Substanzen  sich  nicht  gehörig 
in  dieser  Küpe  entwickeln,  so  dass  dadurch  der  in  dem  Pflan- 
zengewebe eingeschlossene  Indigo  nicht  in  Freiheit  gesetzt  wird. 
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Vergleichende  Analyse  de»  bengalischen  Indigo'»  und  de»  In^ 

digo*»  von  Polygonum  tinctorium. 

Berzelias  hat  den  kSaflichen  Indigo  analysirt  and  ge- 
ftinden,  dass  diese  Färbesabstanss  ausser  Indigblaa  drei  verschie- 
dene,  sehr  merkwflrdige  Substanzen  enthält,  nämlich: 

eine  eigenthümliche  Substanz,  welche  dem  P/ianzenleim  sehr 

Dahe  kommt, 
eine  braune  Substanz,  welche  Indigbraun  genannt  wurde  und 
eine  rothe  •  Substanz ,   welche  Indigroth  oder  rothes  Harz  des 
Indigo's  genannt  wurde. 
Der  schwedische  Chemiker  hat  die   relativen  Mengen  die- 
ser nnmittelbareo  Stoffe  des  Indigo's  nicht  bestimmt  (man  sehe 
sein  Lehrbuch  der  Chemie  Th.  VL  S.  63  u.  f.").   Es  war  In- 
teressant, zu  untersuchen,  ob  der  Indigo  des  Polygonum  tin" 
ctorill»! ^dieselbe    unmittelbare  Zusammensetzung    sowohl    hin- 
richtlich  der  Anzahl    als .  der  respecdven  Mengen   seiner  Be- 
Btandthbile  zeige.     Wir  unternahmen  diese  Arbeit,   indem   wir 
der  Vergleichung  wegen    gleiche  Gewichtsmengen,   1  Gr.  ge- 
wöhnllGheo  guten   gefeuerten   bengalischen  Indigo  und  eben  so 
viel  Indigo  anwandten,    welisher   nach  unserm  Verfahren  vom 
Voiygonufm  erhalten  worden  war. 

1)  Der  feingepulverte  Indigo  wurde  mit  verdünnter  Schwe- 
fels&are  in  eine  Porcellanschale  gebracht  und  hierauf  ungefähr 
•)-  Stunde  gekocht.  Die  Flüssigkeit  des  Polygonum,  welche 
wir  A  nennen  wollen^  nahm  eine  sehr  lebhafte  orangerothe 
Farbe  an.  Das  Sieden  musste  mit  neuer  Säure  wieder- 
holt werden,  um  aus  dem  Indigo  alle  löslichen  Substanzen 
auszuziehen.  Der  bengalische  Indigo,  welchen  wir  B  nennen 
wolle»  9  trat  an  das  Wasser  nur   eine  geringe  gelbe  Farbe  ab. 

Die  Auflösung  A  enthielt  den  Indigleim  von  Berzelius 
,ood  einen  Farbstoff  von  lebhaft  rother  Farbe,  der  in  Wasser 
Itellch  ist  and  in  dem  gewöhnlichen  Indigo  nicht  vorkommt. 
Um  diesen  Farbstoff  abzuscheiden,  wurde  die  Flüssigkeit  A  in 
einer  Platinschale  bis  zur  Trockne  abgedampft  und  der  Rück- 
stand mit  Aether  behandelt^  welcher  fast  den  ganzen  rothen 
Farbstoff  entzog.  Diese  Substanz,  welche  beim  Abdampfen  der 
itberischen  Lösung  trocken  erhalten  wurde,  wog  0,034  Gr. 

Der  Leia  wurde  mit  siedendem  Alkohol  zusammengebracht 


!  f 
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und  die  Aoflösang  bis  zur  Trockne  abgedampft.  Der  gelbliche 
Rückstand  besass  alle  dem  Indigleim  von  ßerzelias  beige- 
legten Charaktere.  Er  war  in  Wasser  löslich  and  darchaas 
nicht  leimend,  er  verbrannte  mit  einer  rassigen  Flamme  und  seine 
wässrige  Aaflösang  wurde  nach  einigen  Tagen  unter  Verbrei- 
tung eines  stinkenden  Geruches  faul.  Unserer  Meinung  nach 
hat  diese  Sabstanss  mit  Unrecht  den  Namen  Indigleim  erhal- 
ten ,  denn  ihre  meisten  Charaktere  sind  von  denen  des  Pflan- 
zenleimes  der  Getreidearten  sehr  verschieden. 

Die  Auflösong  B  wurde  in  einer  Platinschale  bis  zar 
Trockne  abgedampft,  der  Ruckstand  mit  Alkohol  behandelt 
und  ^ie  weingeisfige  Lösung  abgedampft^  um  den  Indigleim 
trocken  zu  erhalten,  dessen  Gewicht  geringer  war  als  des  aus 
der  Flüssigkeit  A  ausgezogenen. 

2')  Das  Indigbraun  ist  in  dem  Indigo  des  Polygonum  noch 
reichlicher  vorhanden  als  in  dem  gewöhnlichen  Indigo.  Wir 
erhielten  es  bei  der  Behandlang  des  durch  angesäuertes  Was- 
ser ausgezogenen  Indigo^s  mit  Aetzkali.  Sobald  man  etwas 
Wärme  anwendet,  bläht  sich  das  Gemenge  und  wird  schwarz. 
Die  Flüssigkeit  wird  so  dick,  dass  man  sie  nur  mit  Schwierigkeit 
filtriren  kann^  wofern  sie  nicht  mit  einer  gewissen  Menge  Was- 
ser verdünnt  wird.  Nach  dem  Filtriren  hat  sie  eine  dunkel- 
braune Farbe.  Rei  der  Behandlung  mit  Schwefelsäure  setzt  sie 
sehr  reichliche  Flocken  von  dunkelbrauner  Farbe  ab.  Die  von 
dem  Indigo  des  Polygonum  herrührenden  Flocken  waren  volu* 
minös  und  füllten  das  halbe  Glas  an,  während  die  vom  benga- 
lischen Indigo  in  geringer  Menge  in  der  Flüssigkeit  schwam- 
men. Diese  Flocken  wurden  von  der  geringen  Menge  beige- 
mengten Indigblaues  durch  Auflösen  in  kohlensaurem  Ammo- 
niak ,  Abdampfen  bis  zur  Trockne  und  Wiederauflösen  in  Was- 
ser befreit. 

Die  Flüssigkeiten,  woraus  das  Indigbraun  durch  Schwe- 
felsäure abgeschieden  war,  enthielten  noch  ein  wenig  Indig- 
leim, den  man  durch  Sättigen  derselben  mit  kohlensaurem  Kalk^ 

« 

Filtriren,  Abdampfen  bis  zur  Trockne  und  Wiederauflösen  des 
Rückstandes  in  Alkohol  abscheidet. 

3)  Um  die  Menge  des  rothen  Harzes  des  Indigo's 
zu  bestimmen,  digerirt  man  den  durch  angesäuertes  Was- 
ser and  Aetzkali  nach  einander  aasgezogenen  Indigo  in  AI« 
kohol.    In  der  Kälte  färbt  doh  der  Alkohol  kaum.      In  Folge 
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eioes  balbstfiodigen.Siedens  nimmt  der  Alkohol  mit  dem  Indigo 
deaPafygonum  eine  so  dankelrotbe Farbe  an,  dass  er  andarch- 
nichtig  wird.  Mit  bengalischem  Indigo  färbt  sich  der  Alkohol 
weit  weniger. 

Es  sind  ziemlich  zahlreiche  Behandlungen  mit  siedendem 
Alkohol.  nOthig,  am  dem  Indigo  seinen  ganzen  rothen  Farbstoff 
am  entziehen.  Die  weingeisCigen  Flössigkeiten  setzen  beim  Er- 
kalten etwas  Indigblaa  ab.  Durch  Abdampfen  bis  zor  Trockne 
nach  dem  Erkalten' und  FiUriren  erhielten  wir  das  ro(he  Harz 
In  Schoppen  von  sehr  dunkler  braunrother  Farbe.  Es  h&lt  in 
diesem  Zustande  etwas  Indigbraun  zurück. 

4)  Der  Indigo,  dem  nach  den  oben  beschriebenen  Verfah- 
mngsarten  der  Indigleim^  daslndigbraun  und  das  Indigroth  entzo- 
gen worden  waren,  enthalt  nur  noch  Indigblau  und  Salze  oder 
anorganisohe  Substanzen.  Da  man,  wie  wir  uns  mehrere  Male 
flberzeagt  haben  ^  immer  einen  beträchtlichen  Theil  Indigblaa 
verliert y  wenn  man  es  ganz  rein  abzuscheiden  sucht,  so  haben 
wir  darauf  Verzicht  geleistet,  die  Menge  dieses  Stoffes  direct 
so  bestimmen,  und  wir  haben  uns  begnügt^  den  auf  die  an- 
gegebene Art  behandelten  Indigo  dem  Rothglühen  zu  unter- 
werfen^ am  das  Indigblaa  zu  zerstören  und  die  Menge  der  mi- 
Deralischen  Substanzen  za  erhalten. 

6)  Um  endlich  die  Menge  des  in  beiden  Indigosorten  ent- 
haltenen hygrometrischen  Wassers  zu  erhalten,  haben  wir  1  Gr. 
von  jeder  derselben  bei  einer  Temperatur  von  100^  getrocknet, 
bis  kein  Gewichtsverlust  mehr  stattfand. 

Folgendes  ist  daher  die  Zusammensetzung,  welche  wir 
glaoben  den  beiden  Indigosorten  ^  die  wir  vergleichen  wollten, 
beilegen  za  können. 

Gewöhnlicher  guter  gefeuer-    Indigo  des  Polygonüm  tinctormm, 
ter  bengalischer  Indigo. 


Waaaer 

6,7 

Wasser                                   6,8 

Indlglelm 

1,6 

Indigleim                               1>8 

ladlgbrmon 

4,6 

in  Wasser  löslicher  rother 

roches  Harz 

7,8 

Farbstoff                             3,4 

IMlBeralsobstanzen 

19,6 

Indigbraun                              8,5 

Indigblaa 

61,4 

rothes  Harz                         15,6 

100,0 

Mineralsubstanzen                14,8 
Indigblau     .                        49,1 

100,0. 
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W»  mao  debty  Id  der  ladigo  dM  f  olyyfivwMx  uordner  tbi 
der  gewöhnliche  gote  gefeaerte  Indigo«  Der  Gehalt  dieser  b^ 
den  Indigosor(en  an  reinem  Indigblaa  steht  ungefähr  in  dem 
Verhältnisse  von  4  za  5.  Uebrigens  wörde  dieses  Verbältniss 
bedeutend  verschieden  gewesen  sein  und  ohne  Zweifel  zum  Vor« 
theil  des  Indigo's  vom  Pdygonumj  wenn  wir  ihn  mit  anderen 
käuflichen  Indigosorten  .und  besonders  mit  den  Indigosorten  vod 
Oude^  Manilla,  Aegypten,  Guatimala  und  Casaque  verglichen 
hätten^  denn  der  Gebalt  an  Indigblau  ist  in  den  verschiedenen 
Indigosorten  dieser  Länder  sehr  verschieden.  Die  Kürze  der 
Zeit  gestattete  uns  nicht  ^  alle  diese  vergleichenden  Analysen 
anzustellen. 

Analyse  der  Blätter  des  Polygonum  tinclorium. 

Es  blieb  uns  noch  äbrig,  die  chemische  Zusammensetzung; 
der  Blätter  des  Polygonum  zu  bestimmen.  Die  Analyse  der- 
selben wurde  auf  folgende  Weise  angestellt: 

1)  100  Gr.  frischer  Blätter  wurden  in  einem  Porcelhin* 
mörser  zerstampft  und  mit  destillirtem  Wasser  befeuchtet.  Die 
grasgrüne  Flüssigkeit  rötbete  das  Lakmuspapier.  Auf  ein  Fil- 
ter gebracht^  liess  sie  eine  ziemlich  reichliche  grünliche  Sub- 
stanz zurück,  lief  klar  durch,  war  aber  noch  grün  gefärbt. 

Diese  Flüssigkeit  und  das  Waschwasser  wurden  zusam- 
men in  eine  Glasretorte  gebracht^  mit  der  ein  Vorstoss  und  ein 
Ballon  verbunden  waren  ^  und  einer  langsamen  Destillation  un- 
terworfen. Während  dieser  Operation  gerannen  Flocken  von 
Eiweissstoff^  wobei  sie  den  grünen  Farbstoff  mit  sich  fortrissen. 
Nach  \  Stunde  hatte  dieläe  Flüssigkeit  nur  noißh  eine  röthlicb* 
gelbe  Farbe. 

A.  DesliUirte  Flüssigkeit.  Die  destillirte  Flüssigkeit  war 
forblos.  Sie  hatte  einen  starken  aromatischen  Geruch,  der  von 
einem  sehr  scharfen  ätherischen  Oele  herrührte,  wovon  eine 
geringe  Menge  über  dem  Produote  der  Destillation  stand.  Die^ 
ses  Oel  fällte  das  Gold  aus  seinen  Auflösungen  und  liess  beim 
Abdampfen  auf  einem  Platinspatel  keinen  Rückstand. 

Die  Flüssigkeit  röthete  etwas  das  Lakmuspapier.  Um  die 
Natur  der  Säure  zu  erkennen,  welche  beim  Destillireu  über- 
gegangen war,  wurde  die  Flössigkeit  mit  etwas  kohlensaurem 
Kall  neutralisirt  und  in  einer  Schale  bis  zur  Trockne  abge- 
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dftmpft.  Der  salzige  nnd  weisse  Rilekstaod  entwiekeUe  beim 
Befeuchten  mit  Soliwefelsäare  einen  starken  Gemch  nach  Bs- 
fligsfiare. 

Bs  beftind  sich  keine  Spar  von  Schwefel  in  der  destillir- 
tiM  Flfissigkeit.  Bs  entstand  bei  Anwendung  der  meisten  Rea» 
gentien  keine  Trübung. 

B.  Die  Flüssigkeit  der  Retorte  wurde  fiKrirt,  um  den  ge- 
ronnenen und  durch  das  Chlorophyll  gefärbten  Biweissstoff  zu 
•ammein.  Durch  wiederholte  Bebandlungen  mit  siedendem  AU 
kohol  wurde  die  ganze  grüne  Substanz  abgesci^ieden  und  der 
BiweisMstoff  völlig  entfärbt,  dessen  Gewicht  im  trocknen  Zu* 
Stande  7,9  betrug.  Beim  Brhitzcn  auf  einem  Platinbleche  ver- 
kohlte er  sich  und  Hess  nach  dem  Glühen  einen  kaum  merkll-* 
eben,  aus  alkalischen  Cblorüren  bestehenden  Rückstand. 

C.  Die  durch  das  Filtriren  von  dem  gefärbten  Biweiss«^ 
Stoffe  abgeschiedene  Flüssigkeit  hatte,  wie  wir  bereits  gesagt 
babeo,  eine  röthlich^gelbe  Farbe.  Sie  wurde  bis  zur  Trockne 
in  einer  Platinscbale  abgedampft.  Der  braungelbe  Rückstand 
wog  10^4.  Br  war  sehr  löslich  in  Alkohol,  den  er  roth  färbte, 
und  etwas  weniger  in  Aether«  Seine  wässrige  Auflösung  wurde 
durch  essigsaures  Bleioxyd  gefällt.  Bs  setzte  sich  ein  brauner 
Lack  aby  der  gewaschen  und  nachher  in  destillirtem  Was- 
ser serrfihrt  wurde,  um  das  Bleioxyd  durch  Schwefelwas* 
serstoff  abzuscheiden.  Die  Flüssigkeit  wurde  fiitrirt  und  im  Was- 
sierbade  bis  zur  Trockne  abgedampft.  Bs  blieb  ein  röthlich* 
gellier  F^bstoff  von  5,4  an  Gewicht  zurück. 

Dieser  Farbstoff  hat  folgende  ausgezeichnete  Charaktere: 
er  ist  sehr  löslich  in  Wasser,  giebt  mit  essigsaurem  Bleioxyd 
einen  braunen  und  mit  Bisensalzen  einen  schwarzbraunen  Nie* 
dersohiag*  Säuren  machen  seine  Farbe  heller,  Alkallen  brän- 
Ben  sie«  Br  lässt  beim  Glühen  keinen  Bückstand.  Br  giebt 
UMgeBS  alle  den  nicht  stickstoffhaltigen  Substanzen  eigenthüm«- 
Uobe  brenzliche  Producte. 

Die  Flüssigkeit  C  wurde  nach  Abscheidung  dieses  Farb- 
stoffes bis  zur  Trockne  abgedampft  und  mit  Alkohol  behandelt. 
Die  weingeistige  Flüssigkeit  gab  einen  aus  Cblorüren  nnd  sal» 
petersaurem  Kali  bestehenden  Salzrückstand.  Was  dureli  Al- 
kohol nioht  aufgelöst  wurde,  lösten  wir  durch  Wasser  auf,  um 
,ite  Baise  und  die  gummiartige  Substanz  zu  entziehen«     Diese 
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letztere  wnrde  von  der  Aaflösang  darch  eine  hinrelchetide  Menge 
yerdOnnten  Alkohols  abgeschieden. 

Die  in  den  in  Wasser  löslichen  Salzen  enthaltene  Menge 
von  Chlor  und  Schwefelsäure  wurde  durch  Fällen  der  Flüssig- 
keit mit  salpetersaurem  Silbercxyd  und  Chlorbaryum  bestimmt. 
Die  Mengen  der  Basen  wurden  durch  die  Analyse  der  Aschen 
bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  5  Gr.  trockner  Blätter 
in  einem  kleinen  Platintiegel  eingeäschert.  Sie  liessen  einen 
weissen  Röckstand  von  0^84  Gr.  Dieser  Rückstand  veranlasste 
mit  den  Säuren  ein  lebhaftes  Aufbrausen  wegen  des  kohlen« 
sauren  Kali's,  das  von  der  Zerstörun'g  des  Salpetersäuren  und 
essigsauren  Kali's  herrührte.  Auf  die  gewöhnliche  Weise  aoa- 
lysirt,  gab  er  uns  bestimmte  Gewichte  von  kohlensaurem  nnd 
schwefelsaurem  Kali,  von  Chlorkalium,  Chlorcalcium  und  Chlor- 
magnesium, so  wie  von  phosphorsaurem  Kali  und  Kieselerde. 

2)  Der  Saft  der  Blätter  enthält  auch  Aepfelsäure,  wahr- 
scheinlich als  äpfelsaures  Kali.  Die  Anwesenheit  dieser  Säare 
erkannten  wir  auf  folgende  Weise: 

Der  Saft  der  frischen  Blätter  wurde  durch  Sieden  Ton  sei- 
nem Eiweissstoffe  und  seinem  Chlorophyll  befreit  und  durch  ba- 
sisches essigsaures  Bleioxyd  gefällt.  Es  bildete  sich  ein  ziem- 
lieh  reichlicher  braun  gefärbter  Niederschlag.  Dieser  Nieder- 
schlag wurde  nach  dem  Waschen  und  Einrühren  in  Wasser 
einem  Strome  von  Schwefelwasserstoff  unterworfen.  Die  Flüs- 
sigkeit wurde  filtrirt  und  nachher  bis  zur  Trockne  abgedampft. 
Der  sehr  saure  und  noch  etwas  mit  Farbstoff  verunreinigte  Rück- 
stand wollte  nicht  krystallisiren.  Er  wurde  durch  Barytwasser 
und  nicht  durch  Kalkwasser  gefällt.  Er  gab  einen  w^sslicbea 
blättrigen  Niederschlag  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  und 
essigsaurem  Bleioxyd. 

3)  Die  trocknen  Blätter  wurden  gepulvert,  darauf  der  Wir- 
kung desAethers  in  einem  kleinen  Verdrängungs- Apparate  un- 
terworfen und  gaben  eine  braune  Tinctur  von  sehr  adstringi- 
rendem  Geschmacke,  welche  beim  freiwilligen  Verdunsten  eine 
Substanz  zurückliess^  die  alle  Charaktere  der  Gerbsäure  hatte. 
Diese  Säure  wurde  gereinigt  und  in  gelblichen  kleinen  Platten 
erhalten«  * 

4)  Wir  haben  bereits  erwähnt,  dass  der  Saft  der  frischen 
Blätter  auf  dem  Filter  eine  ziemlich  reichliche  grüne  Substanz 
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BBrfickUUMt.  Diese  Sabs(anz  wurde  völlig  durch  Alkohol  aus- 
gezogen,  und  die  sehr  geflrbteo  Tiocturen^  welche  wir  cr- 
hielteo,  worden  za  denen  gegossen,  welche  vom  Waschen  des 
grün  gefSrbten  Eiweissstoffes  herrührten.  Selbst  das  Filter 
wurde  dem  Kochen  mit  Alkohol  unterworfen,  um. alles  Chloro- 
phyll so  sammeln»  Alle  siedenden  weingebtigen  Fldssigkeiten 
worden  abgegossen  and  zusammengegossen  und  setzten  beim 
Brkniteo  durch  etwas  Chlorophyll  gefärbtes  Wachs  ab.  Dieses 
Wachs  wurde  durch  Waschen  mit  kaltem  Alkohol  gereinigt. 
Wir  erhielten  2fl2. 

Die  schön  grtlnen  weingeistigen  Flüssigkeiten,  welche 
dna  Chlorophyll  enthielten,  wurden  bis  zur  Trockne  abgedampft. 
Der  dnnkelgrttne  Rückstand  wog  6,1. 

Die  mit  siedendem  Alkohol  erschöpfte  Substanz  bestand  nur 
ttoch  MW  Besten  von  Pflanzenfaser,  welche  durch  den  Indigo 
der  Blitter  blau  gefSrbt  waren.  Beim  Glühen  der  Pflanzenfa- 
•er  erhielten  wir  einen  aus  Kieselerde  und  kohlensaurem  Kalk 
heatehenden  Rückstand. 

Die  Unmögliohkeit,  den  Indigo  von  der  Pflanzenftiser ,  mit 
der  er  innig  verbunden  ist,  völlig  abzuscheiden^  veranlasste  uns, 
nach  vielen  Versuchen,  die  Absicht  aufzugeben,  den  Indigo  di- 
reot  wa  beatimmen,  um  so  mehr,  als  wir  aus  den  von  uns  ver- 
aneiiten  und  mehrere  Monate  wiederholten  verschiedenen  Ver- 
Hihningwirten  des  Ausziehens  übrigens  die  mittlere  Menge  In- 
digo, welche  man  in  den  frischen  Blättern  annehmen  kann,  kannten. 

Indem  wir  die  durch  die  Analyse  der  frischen  und  trock- 
nen Bifttler  des  Polygonum  erhaltenen  Resultate  mit  den  Beob- 
aehtangea  verbanden^  welche  whr  beim  Ausziehen  daraus  im 
Choaaen  gemacht  hatten,  glauben  wir  die  Zusammensetzung  der 
ftisehen  Blitter  dieser  Pflanze  folgendermaassen  darstellen  zu 
klooen: 
Wnaaer  66,66 

PfnoKenfMer  7,40 

Indigo  (mit  InbegriiT  des  Indigleimes,  des  Indig- 

Imionn  ond  des  Indigroths)  1,00 

io  Wnaaer  löslicher  röthlich-gelber  Farbstoff        )    ^  in 
kl  Alkohol  ond  Aether  löslicher  rother  Farbstoff  |      ' 
GhlorophyU  6,10 


Dutus       80,06 
Jfvn.  f.  prakt  Cbemie.  XXI.  4.  13 
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Transport 

86^ 

Wachs 

9,3« 

Eiwel888(off 

1,80 

Gommi 

0,90 

Gerbstoff 

6,iO 

salpetersaqres  Kali 

0,64 

essigsaurea  Kali 

S,94 

Chlorkalinm 

0,60 

Chlorcalciam 

0,7t 

schwefelsaures^  Kali 

, 

0,81 

phosphorsaures  Kali 

0,4i 

Kieselerde 

1,54 

aromatischer  Stoff  oder  scharfes  ätherisches  Oel^ 

freie  Essigsäure 

1 

apfelsaares  Kali 

p 

.     0,06 

Chlormagnesium 

\ 

kohlensaurer  Kalk 

} 

100,00. 

Endlich  bietet  och  hier  noch  eine  Frage  dar,  die  nämlicb, 
in  welchem  Zustande  sich  das  Indigblaa.in  dep  frischen  Bllt« 
tern  des  Poljfgonum  befinde. 

Es  ist  für  uns  nicht  mehr  zweifelhaft^  dass  es  darin  als 
farbloses  und  Idsliches  Indigblau  enthalten  ist.  Wir  könnteo 
viele  Thatsikchen  zur  Unterstützung  dieser  Meinacig  anfuhren, 
wir  wollen  uns  aber  darauf  beschrnoken  ^  an  folgende  zu  er« 
Innern,  denn  sie  reicht,  wie  wir  ghiuben^  hin,  alle  Zweifel  in 
dieser  Hinsicht  zu  heben. 

Wenn  man  ganz  gesunde,  gehörig  entwickelte  und  vor  der 
Blfithe  gesammelte  frische  Blätter  1—2  Stunden  lang  mit  Was- 
ser von  30^  digeriren  lässt^  so  erhält  man  eine  etwas  gelbbraan 
gefärbte  ^  völlig  durchsichtige  Flüssigkeit.  Diese  Flüssigkeit 
zeigt  nach  dem  Abgiessen  yon  den  Blättern  und  dem  Filtriren 
durch  dichte  Leinwand  keine  flockige  Substanz  in  Suspension. 
Wenn  man  sie  alsdann  beim  Zutritte  der  Luft  mit  oder  ohne  Zu- 
satz von  Kalk  oder  einer  Säure  rührt,  so  set^t  sie  allmählig 
Flocken  von  blauem  Indigo  ab,  dessen  Menge  zunimmt^  je  nach- 
dem der  Zutritt  der  Luft  vollkommen  ist. 

Da  nun  aber  das  Indigblau  in  Wasser  unlöslich  mt  Qod 
sich  daher  aus  den  Flüssigkeiten  abscheidet,  so  ist  es  sehr  ein- 
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nehtend^  dwn  es  nicht  im  blauen  Znstande  in  diesen  Flöasig- 
liteii  und  folglich  in  den  Blättern  enthalten  Ist. 

Und  diess  ist  00  wahr,  dass,  wenn  die  BIfitler  von  Pofym 
num  beim  Zutritte  der  Laft  getrocknet  werden,  sie  allmftb- 
f  eine  bifialiche  Farbe  annehmen  nnd  endlich  zahlreiche  Flek- 
0  von  einem  starkem  Blaa  «eigen.  Diese  Wirkung  erfolgt 
Bit  aohneller,  wenn  das  Gewebe  der  Blätter  serrissen  ist.  In 
Mem  Zustande  der  Färbung  treten  sie  keine  Spur  von  lodig- 
la  «n  das  Wasser  mehr  ab^  mit  dem  sie  digerirt  werden,  so 
mB  es  wirklich  unmöglich  ist,  Indigo  daraus  zu  ziehen,  wenn 
aa  das  Verfiihren  befblgt^  durch  weiches  man  denselben  aus 
m  Arlsehen  Blattern  erhält. 

Diese  leicht  zu  beweisenden  Thatsachen  reichen  gewiss  hin, 
n  zu  beweisen,  dass  ^r  Indigo  im  farblosen  und  löslichen 
nstande  in  dem  unversehrten  Gewebe  der  in  völliger  Vege- 
tion  befindlichen  Blätter  enthalten  ist 

Die  mikroskopischen  Beobachtungen,  welche  wir  mehrere 
ale  gegen  das  Ende  Augusts  angestellt  haben  ^  bestätigen  die 
einung,  die  wir  so  eben  aufstellten.  Wir  wollen  uns  auf  die 
irlegnng  folgender  Thatsachen  beschränken. 

1}  Ein  dönnes  Scheibeben  von  Zellgewebe^  das  wir  vom 
•ade  eines  frischen  Poljrgonumblattes  abgenommen  hatten, 
aehteo  wir  unter  ein  gutes  Mikroskop  und  beobachteten  es 
leh  einander  mit  verschiedenen  Linsen.  Anfangs  fanden 
br  jede  Zelle  völlig  durchsichtig,  die  Wand  war  blos  mit  ei- 
rr  dfionen  Schicht  von  Chlorophyll  belegt^  welches  zuweilen 
lel  den  besten  und  am  meisten  entwickelten  Blättern)  einen 
Boltcben  Wiederscfaein  zeigte«  Wenn  dieses  Scheibchen  trok* 
m  worde^  färbte  sich  jede  Zelle  zuerst  hellblau,  ohne  seine 
irehsichtigkelt  ganz  zu  verlieren.  Es  zeigten  sich  jelnfge  Kü- 
stehen  von  etwas  sphärischer  Gestalt^  die  an  den  Rändern  ein 
ebig  schattirt  waren.  Nachher  wurden  diese  KGgelchen  bald 
ttDg  ondurohsichtig,  ehe  sie  das  starke  Blau  erreicht  hat« 
Bi  welches  sie  einige  Stunden  später  annahmen^  nachdem 
»  mehrere  Male  nach  einander  angefeuchtet  und  getrocknet 
erden  waren.  \l1r  haben  niemals  in  der  relativen  Anordnung 
eser  Kfigelchen  im  Innern  derselben  Zelle  etwas  beobachtet^ 
ae  auf  ein  Gesetz  deutete. 

9)  Nachdem  wir  die  frischen  Blätter  des  Polygonum  mft 

13« 
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aMesdem  WMaer  fibergoflsen  «id  iaamt  «i  dieaem  WiMser 
ChlorwMseroloflQrilare  gesetzt  halten,  brachtea  wir  einen  Trop- 
fen der  FIQssigiieit  anter  das  HilEroelEop  und  lieobncliteien  die 
Eszeugang  der  blauen  Farbe.  Alsdann  bemerliten  wir,  dass 
die  Kögelolien  nach  ihrer  Bildung  von  einer  eonvergirenden  Be- 
wegung ergriffen  wurden,  woraus  eine  Art  von  Aggregation 
in  Gestalt  von  Kammzfihneo  um  eUie  Axe  entstand.  Diese  ZShoe 
selbst  dienten  zuweilen  anderen  kleineren  Zähnen  als  Azen  uod 
sie  oalunen  zusammen  in  diese«  FaUe  die  Gestalt  einer  kkUien 
Sehneeflocfce  an.  Wenn  in  Folge  einer  Bewegung  die  KügelelieQ 
getrennt  worden  waren,  so  kehrten  sie  bei  eintretender  Rohe 
der  Fldsaigkdt  zu  den  vorigen  ihnlieheo  Gi uppirongen  Kurdck. 


XIX. 

Ausf&ug  auB  dem  Berichte  über  vorstehende 

Abhandlungen,  im  Namen  einer  Commission 

der  Societä  de  Pharmacie  abgefassl 

vea 

B  U  S  S  T,  Berichterstatter. 

(Joum.  de  Pharm.  Mai  1840.  p.  ttT4j 

Die  von  der  Gesellschaft  vorgelegten  Fragen  waren  folgende : 

1)  zu  bestimmen,  welche  Körper  in  die  Zusammeasetzong 
des  Polggonum  tinelorium  eingehen  ^^ 

2)  genau  die  Menge  des  in  dieser  Pflanze  entlialtenen  In-* 
digblaues  zu  bestimmen  und  anzugeben,  in  welchem  2iustaade 
es  sich  darin  befinde  ^ 

3}  ein  Verfahren  zum  Ausziehen  des  Farbstoffes  anzuge- 
ben, welches  mit  Vortheil  gebraucht  werden  kann  und  ein  den 
besten  kauflichen  Indigosorten  vergleichliches  Produet  giebt. 

Drei  Alihandiungen  sind  bei  der  Gesellschaft  eingereicht  wor-' 
den.  Bio  wurden  mit  No.  3,  4  und  5  bezeichnet.  Wir  wollen 
sie  nach  einander  prüfen. 

Abhandlung  No,  8. 

Der  Verf.  von  No.  3  giebt  zuerst,  den  aaalytiscbeo 
Gang  an. 
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Die  Comraiflsioii  konaCe  diese  Antlyse  #)  Hiebt  Miederholeo, 
iber  das  Voriiandeiiselo  der  darin  ang^ebenea  Hauptprodoete 
ricd  dmoh  die  Analyaea  der  anderen  Concarrenten  bestiügt. 

ZuBiand  des  Indigblaue»  in  der  Pflanze. 

^Der  Verf.  liat^  indem  er  aar  Basis  nnd  snm  Aosganga- 
«aet  aeiner  Arbeit  die  von  Robiqaet  beobachtete  merlcw'flr- 
1^  Tbataache  von  der  Wirkung  des  Aethers  aof  die  BIfitter 
lea  Poij^mmm  tmhm,  dieselbe  entwickelt  and  daraus  die  giflck- 
kdiaton  Folgerongen  gemacht.  Ihm  zufolge  kommt  das  Indig«» 
ilan  in  den  Blättern  des  PoUfgonum  bald  im  weissen ,  bald  im 
»laaea  Zustande  vor,  alier  immer  in  Verbindung  mit  einem  ro- 
hen Farbstoffe,  womit  es  eine  in  AeCher  und  Wasser  lösliche 
iTerbindung  bildet.  So  würde  sich  das  Indigbiau  in  den  zu  ih-^^ 
er  völligen  Entwickelung  gekommenen  Blättern  fast  ganz  im 
»tauen  Zustande  befinden,  während  es  in  den  erbleiehten  und  in 
ten  sehr  jungen  Blättern  im  weissen  Zustande  vorkommt.  Je 
taehdera  aber  letztere  sich  entwickeln,  geht  das  darin  enthalt 
sae  Indigbhia  in  den  blauen  Znstand  Aber. 

Die  rothe  Substanz,  wovon  hier  die  Bede  ist,  scheint  in 
lea  anderen  Indigopflanzen  vorzukommen  und  soll  dieselbe  Sub- 
iaas  sein,  welche  bereits  von  Chevreul  and  Berzelios 
lepbaelitet  and  beschrieben  worden  ist.  Der  Verf.  stfitzt  fibri- 
;ena  seine  Meinung  fiber  das  Vorhandensdn  dieser  Substanz 
lad  Aber  ihre  Verbindung  mit  dem  Indigbiau  in  dem  Polygo-' 
nißm  aof  folgende  Versuche, 

Br  erhielt  bei  der  Behandlung  der  frischen  Blätter  mit  Ae» 
ter  oad  nach  dem  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  als  Bfick- 
laad  eine  harzartige  Substanz  von  gelblieb-grfioer  Farbe,  wel- 
tlie  aus  ziemlieh  regelmässigen  kleinen  KQgelchen  bestand.  Diese 
CBgelehen  enthalten  zugleich  Indigbiau  und  die  rothe  Substanz 
Meinung  nach  mit  einander  verbunden.     Wenn  man  die- 

aoa  Kögelchen  bestehenden  Rückstand  mit  Alkohol  behau- 
MC,  00  aersetzt  er  rieb  sogleich^  der  blaue  Indigo  fSlU  nieder 


4e)  Die  vorgernckte  Zeit  gestattete  der  Commlssion  nicht,  die 
"ersehledenen  in  den  ihr  zngestenten  Abhandlungen  angegebenen  Ver- 
«che,  wie  sie  es  gewönscht  halte,  aa  wiederholen. 
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nnd  der  Alkohol  hMbt  dareh  dio  Ltauig  dos  rotho»  Haraes 
dunkelrotb  gefiM.  Eine  fibniicbo  Zeraetmmg  findet  statt,  weM 
man  dtosolbea  Kügdohen  mit  otwaii  aUsalUialUgOM  ^dor  dvroh 
Minerals&aren  angesaaertem  Wasser  zusammenbringt.  (Die 
Pflanzensfiaren  erzeugen  nicht  dieselbe  Wtrkong.) 

Wonii  man,  statt  die  frischen  BIfitter  des  Po^omM,mit 
Atth^  «1  behandeln  y  sie  direet  mit  kuiDlrardieB  Wasser  be^ 
handelt^  so  löst  jsloh  die  grüne  Vinrbhidang  des  Harzes  osd 
Indighlanes  gleiehtiails  auf.  Sehfitteit  bmui  alsdawt  den  wisi» 
rigen  Aafgiiss  mit  Aether,  so  eutzielit  letzterer  dorn  Wasser 
die  Verbindang  des  Indigblaues,  und  b«m  langsamen  Abdam* 
pfen  des  Aethers  kann  sie  wieder  fest  erbalten  wwded  in  Ge* 
stalt  von  Kugelchea  mit  allen  den  Charakteren^  die  weiter  oben 
von  ihr  angegeben  wurden.  Daher  findet  sich  das  Indigblao  in 
der  wissrigen  Aafldsang^  wie  bei  der  Behandlung  mit  Aether, 
zugleich  mit  einer  rothen  Substanz  verbunden.  Unter  dem  Bio-* 
flusse  der  Alkalien,  der  Sauren  oder  selbst  einer  rasoheo  Ab«* 
dasHifong  aehsMa  diese  beiden  Substanzen ,  welche  durch  eia^ 
ander  maskirt  zu  werden  scbolaeny  die  ihnen  eigeBtbftmUcben 
Caiaraktere  und  Farbe  wieder  an*  Es  fragt  sich  nun ,  ob  wir 
mit  dem  Verf.  daraus  schliessen  sollen,  dass  die  von  Ihm  kt^ 
obachteten  Kflgelcben  nothwendig  eine  Verbindmig  von  rotbem 
Harz  and  kidigbhiu  sind.  Man  darf  allerdings  noch  einige  iSfwek^ 
fei  an  der  Bichtigfceh  dieses  Schlosses  hege»,  beoondoro  da  von 
einem  niofat  regeUnfissig  krjrstallisirbaren  Körper  die  Rede  ist^ 
und  wenn  man  erwagt  ^  dass  diese  Verbindnng  Bteht  durch  die 
directe  Vereinigwig  ilfrer  Bestaadtheile  erzeugt  werdea  kann. 
Es  fragt  sich  daher^  ob  es  nicht  möglich  sein  sollte^  dass  diese 
angebliche  Verldndung  eine  einzige  Substanz  sei^  die^  wieviele 
organische  Substanzen,  unter  dem  Binflusso  gewisser  Reagen* 
tien  sich  in  zwei  andere  sp&rsotzen  kana^  so  dass  das  rotbe 
Harz  und  das  Indigblau  nur  Modificatlooen  derseiben  Substanz 
w&ren.  Diess  ist  eine  Annahme^  wdche  sieh  leicht  durch  eine 
vergleichende  Analyse  der  verschiedenen  Producte  würde  er« 
weisen  lassen.  Unglücklicher  Welse  bat  der  Verf.  die  Frage 
nicht  von  diesem  Gesichtspuncte  aus  betrachtet.  Er  hat  sich 
darauf  beschrankt »  durch  eine  einzige  Analyse  das  Verbaltniss 
zwiscbea  dem  Kohlenstoffe  und  Stickstoffe  des  rothOa.  Harzes  zu 
bestimmen,  und  geselieii,  dass  in  ^ser  Bezldiuflg  dassdbedea 
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IndigUaa  oftbe  kommt  Die  Oommlssion  glaabf,  dasa  diese  ein« 
IlMhe  DanCelliuig  eine  völlige  Lösaog  der  Frage  nicht  geben 
kdane,  and  sie  drOekC  den  Wunsch  aus,  dass  der  Ckinaarrent 
selbst  diese  Arbeit  spfiter  wieder  vornehme  and  dadurch  seine 
jetsigea  Untersoehangen'vervollicommne. 

Wir  haben  vorher  gesagt,  dass  das  Indigblan  im  Potyganum 
bald  Im  Manen  ^  bald  im  weissen  Zustande  vorkommt.  Diess 
leUteie  ist  der  Fall  in  jungen  Pflanzen  und  in  erbleichten  BlSt- 
tsra.  Wenn  man  diese  letzteren ,  wie  bei  dem  von  uns  ange« 
fibrtea  ersten  Versuche^  mit  Aetber  behandelt^  so  erhfilt  man 
eliie  Auflösung,  welche  mit  der  der  grönen  Blätter  identisch 
soheiot^  die  aber  durch  einen  sehr  merkwürdigen  Umstand  sich 
davon  nat^soheidet  Denn  die,  welche  die  BIfitter  in  ihrem  rei- 
flMi  Zustande  lieferten^  giebt^  indem  sie  sieb  unter  dem  Einflüsse 
der  fiinren  oder  der  Alkalien  zersetzt,  Indigblan,  welches  so*- 
glateh  mit  blauer  Farbe  erscheint,  mag  man  nun  in  der  atmo- 
aphiriacfaen  Luft  oder  in  Kohlensaure  oder  in  jedem  andern 
Gase^  das  keinen  Sauerstoff  enthält,  die  Operation  vornehmen. 
Die  Auflösung  dagegen,  welche  aus  jungen  oder  erbleichten 
BUUtem  entsteht,  giebt  nur  dann  blauen  Indigo^  wenn  me  bei 
AnnTeoenlidi  der  Luft  oder  des  Sanerstotfes  zersetzt  wird.  Diese 
Thatsaohe  soheial  auf  eine  positive  Weise  das  Vorkommen  des 
IfldigUane«  in  xwei  verschiedenen  Znstfinden  so  beweisen.  In- 
deaaen  wird  man  dadurch  unwilikfihrlich  auf  den  Gedanken  ge«- 
MM^  den  wir  weiter  oben  aussprachen,  dass  nSmlich  die  ans 
Kfigrieiien  bestehende  Verbindung,  woraus  das  Indigblan  im 
hhnun  oder  im  weissen  Zustande  entsteht,  je  nach  den  UmstSn- 
den  idoht  ebie  wirkliohe  Verbindung  des  rothen  Harzes  mit  der 
hlaoen  Substanz  ist,  sondern  ursprOinglich  ein  Product  der  Ve-» 
getatien  sein  könnte,  das  sieh  unter  gewissen  Einflüssen  in  blauen 
•der  weiasen  Indigo  umwandeln  könnte,  je  nachdem  es  selbst 
■Hliff  oder  weniger  ausgearbeitet  wftre. 

Ausziehen  des  Indigo*$. 

Das  Verfiihren,  dessen  sich  der  Verf.  bedient^  giebt  einen 
InAgo  von  vorzOglielier  Schönheit,  man  muss  aber  gestehen, 
daas  es  langwierig^  kostspielig  und  schwierig  auszuführen  Ist, 
wedoroh  die  Anwendung  dieses  Verfahrens  im  Grossen  noch 
lange  vettünderlnverden  wfard.    Dessenungeaclifet  und  trotz  der 
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angefahrten  Naobtheile  glauben  wir  y  dasa  dleaes  Varfaümn  la 
Anwendung  kommen  wkd  und  daaa  ea  all«  AutoerkaMikeit  de- 
rer verdient  y  welche  stob  mit  dem  Ausziehen  den  Indigo'a  be- 
schäftigen : 

1)  weil  man,  da  es  das  ganse  iahr  hindurch  angewandt 
werden  fcann^  nicht  dadurch  genötbigt  wird,  sor  Zeit  der  Lese 
selbst  übereilt  mk  den  Blittern  ku  Werke  ssq  gehen; 

%)  weil  die  gehdrig  gewaschenen  BIfitter  eine  sehr  sobiae 
Küpe  geben^  in  der' man  direct  färben  und  stiur  rdoe  Nöanoea 
erbalten  kann^  was  för  gewisse  Arten  der  Färberei  von  gros- 
sem Interesse  werden  könnte ,  denn  nach  Vllmoi In^  dem 
Sohne^  reloht  es  hin,  den  Indigo  In  den  gewöhnliche»  Kfipeo 
durch  sein  26fachea  oder  dOfaches  Gewicht  von  Blättem  zu  er- 
setzen^ um  eine  sehr  schöne  Ktipe  zu  erhalten« 

Bs  Ist  zq  bedauern,  dass  dieses  VertViliren  nleht  bei  grös- 
seren Massen  angewandt  wurde,  indem  der  Verf.  nur  mit  6 
Kilogr.  auf  einmal  arbeitete.  Alles  läset  aber  voiaosaebeii^  dass 
es  auch  Im  Grossen  gelingen  wird. 

Abhandlung  No.  ö» 

Das  Verfahren  des  Verf.  dieaer  Abhandlung,  das  wir  zn 
unsere«  Bedauern  nicht  haben  wiederholen  können^  seh^t  «as 
sehr  glücklich  ausgesonnen  und  ist  wegen  zwei  wichtiger  Um- 
stände merkwürdig.  Der  erste  ist  dte  Anwendung  das  Was- 
sers von  30^  statt  siedenden  Wassers,  und  daa  Fmctlowre»  des 
Niederschlages  in  zwei  Theile,  so  dass  von  dem  IndigbiaQ  die 
meisten  organischen  Substanzen  abgeschieden  werden^  welche 
auf  seine  Reinheit  und  seinen  Werth  im  Handel  Elntuas  liaben. 

Oekonomischer  Theil  der  Frage. 

Indem  der  Verf.  zu  dem  ökonomischen  Theile  der  Frage 
übergeht,  schliesst  er  aus  einer  grossen  Anzalil  von  Anban- 
versucben^  die  voriges  Jahr  von  verschiedenen  Grundbesitzern 
im  Departement  der  untern  Seine  angestellt  wurden,  dass  die- 
ser Anbau  rücksichtlich  des  Pachtpreises  der  Ländereien  und 
der  geringen  Menge  des  Productes,  welches  das  Pofyganum 
gebe,  nicht  vortheilhaft  sein  könnte. 

Hinsichtlich  dieses  Panctes  glauben  wir,  ohne  flbrigeas  die 
von  dem  Verf.  in  den  besonderen  Fällen,  die  er  nafllhrt;  ge- 
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gebenen  Data  bcitreHen  za  wollen ,  dass  man  an  gehr  vieloa 
Orten  Fnmkrdohi  weit  yortheilbaftere  Prodaotionskosten  erbal- 
teo  ktonte  4^). 

,  Analyse  der  Polgganumblätler. 

'Es  ist  KQ  Terwandern^  dass  man  bei  Anfisfiblang  der  zahl-, 
reichen  Proinete  dieser  Analyse  keine  Oxalsäure  and  keinen 
oialaanren  Kalk  angegeben  findet ,  die  von  den  anderen  beiden 
Cononrrenten  anfgerohrt  werden. 

Zuiiand  de$  Indigblaues  in  den  Polyyonumblältern. 

Der  Verfaflser  nimmt  an,  dass  sich  das  Indigblaa  darin  im 
weianen  nnd  löslichen  Zustande  befinde.  Der  Grund,  den  er 
dafQr  angiebt,  ist,  dass^  wenn  man  einen  Aufguss  von  Poly« 
gomunUattem  macht,  die  Lösung  i^rblos  ist  und  dass  sie  beim 
Zutritte  der  Luft  in  den  blauen  Zustand  übergebt,  dass  aber  als- 
dann blauer  lodigo  niederfällt  und  dass  er  folglich  nur  in  die- 
sem letztem  Zustande  in  der  Pfianze  vorkommen  kann,  weil  er 
darin  in  Wasser  unlöslich  ist. 

Die  Commission  glaubte,  dass  dieser  Schluss,  durch  den 
dne  der  wichtigsten  von  den  vorgelegten  Fragen  beantwortet 
wird,  dorch  zahlreichere  Thataachen  und  durch  schlagendere 
Vttnoohe^  als  die  vom  Verf.  angefahrten,  hätte  begrändet  wer- 
den mflssen.  Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  man,  wenn  dasln- 
dHgMan  wirldich  im  wfissrigen  Aufgüsse  im  weissen  Zustande 


^  Der  TerfL  schätzt  die  Kosten  des  Anbaues  für  ein  Hektare 
Land  im  MiUel  auf  1553  Franken.  Alle  schriftlichen  Documeote, 
welche  wir  besitzen,  schlagen  diesen  Anbau  nicht  so  hoch  an. 

Payen's  Güte  verdanken  wir  eine  Bemerkung  über  diesen  Ge- 
genstand.   Wir  sind  es  ans  selbst  schuldig ,  sie  hier  wiedensugeben, 
um  als  Maassstab  der  Vergleichung  zu  dienen. 
Anbau  Im  Grossen 

Mif  ein  Hektare.    Flandern.  Versailles.   Stains.  S.-Denis.  Grenoble. 
Pachtgeld,  Aufkige        120  185  160         190  186 

Arbeit,  Same,  Ernte     155  160  165         161  163 

Dfinger  185  180  130         180  183 

ioÖ  iÖ5~  455  471  47». 

Ber  Werth  der  geernteten  Producte  dUTerirt  gewühnlioh  swi- 
achea  MO  nnd  m)  Franken. 
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eoCbaUen  wSre,  nicht  mit  Strenge  daraus  folgern  kaan,  dku»  e^ 
in  diesem  Zustande  in  der  Pflanze  selbst  vorkommt«  Bs  firagt 
«ob,  ob  es  nicht  möglich  wäre,  dass  es  darcb  das  Maoerirea  re-* 
docirt  worden  sei,  wie  der  Indigo  sich  unter  dem  gemeinschaft- 
lichen Einflüsse  des  Wassers,  der  Warme  and  vieler  organi- 
«oben  Substanzen  reducirt.  Es  entsteht  daher  die  Frage  ^wa« 
rofliy  wenn  das  in  den  Blättern  enthulteme  IndigUaa  in  Wasser 
löslich  ist,  der  ausgepresste  Saft  der  Pflanze  keines  enth&lt, 
warum  es  in  diesem  Falle  mit  dem  Pflanzenfasergewebe  in  Ver« 
bindang  bleibt^  welches  der  Einfluss  des  Kalkes  und  der  Sauren 
auf  das  Fillen  des  Indigblaues  aus  den  wSssrigen  Auflösungen 
•ein  kann,  da  Alles  sich  auf  eine  blosse  Oxydation  redocirt. 

Es  w&re  daher  gleichfalls  möglieb,  dass  das  Indigblau  m 
4eii  Blattern  im  verbundenen  Zustande  mit  einer  Substanz  vor- 
käme, welche  es  löslich  macht  und  seine' Eigenschaften  mas« 
klrt,  wie  der  Verf.  von  No.  3  annimmt. 

Wir  gestehen,  dass  diese  letztere  Ansicht^  über  die  wir 
ans  schon  ansgesprochen  haben  ^  der  Commiasion  wahrscheinli- 
cher zu  sein  schien,  ohne  dass  sie  jedoch  die  Frage  als  völlig 
entschieden  betrachtet. 

Aus  dem,  was  angeführt  worden  ist,  sieht  uian^  dass  diese 
Abhamüfitg  uns  mit  einer  sehr  glücklTchen  Aiodifieation  beim 
Verfahren»  «mi  Ausziehen  des  Indigo's  aus  dem  Polygonum  be- 
kannt gemaoht  bat.  Es  ist  nur  zu  bedauern^  dass  der  Vwf^ 
indem  er  die  Frage  zu  ausscbliesslieh  aus  dem  praktischen  Ge- 
sichtspuncte  und  mit  Berückdchtlgung  ihrer  Anwendungen  be- 
trachtete, nicht  glaubte,  sie  vom  theoretischen  Gesichtspnncte 
aus  so  zu  entwickeln,  als  es  erforderlich  war.  Unser  Bedau- 
ern darüber  scheint  um  so  mehr  begründet,  als  der  Verf.,  was 
im  Allgemeinen  sehr  selten  ist,  mit  praktischen  Kenntnissen  von 
der  Färberei  die  ausgedehntesten  chemischen  Kenntnisse  zu  be- 
sitzen scheint. 

Schliesslich  glaubt  die  Commission,  dass  die  Frage  nicht 
völfig  gelöst  worden  ist,  besonders  in  der  Hinsicht,  dass  die 
übersandten  Mengen  von  Indigo  zu  gering  sind,  um  darüber 
urtheilen  zu  können,  ob  die  angegebenen  Verfabrungsarten  bei 
einer  Fabricatlon  im  Grossen  wirklich  Producte  liefern  können, 
welche  mit  den  käuflichen  Indigosorteu  zu  rivalisiren  vermöch- 
ten.   Sie  ist  aber  der  Meinung,  dass  die  vorgenommeaen  Un- 
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tefiucfcmigen  die  Aoflönan;  der  Fragen  »ehr  befördert  haben^ 
&mn  flie  ferner  die  Prodacte  kennen  gelclirt  haben,  welche  das 
IndlgMao  in  dem  Polygonum  begleiten,  und  dass  sie  endlich  aof 
Verfiibrangearten  geleitet  haben,  wciclie  den  bis  jctet  bekaun« 
ten  vorzQxiehen  sind.  Die  Untersuchung,  der  die  Concarrenten 
sieh  widmen  mossten^  hat  sie  noth wendig  darauf  geführt,  die 
Mittel  ansogebeo,  wodurch  in  Zukunft  die  Nachtheile  vermie- 
den werden  können^  welche  bis  jetzt  ihre  Vorgänger  aufge- 
halten haben. 

Endlich  wurde  einer  der  Concurrenten  bei  Untersuchung 
des  S&astandea  des  Indigo's  Im  Potygonum  auf  die  Entdeckung 
eines  merkwürdigen  Productes  und  auf  ganz  neue  Ansichten 
Ober  den  Zustand  des  Indigblaues  in  den  Pflanzen  geleitet. 
Wenn  wir  einige  Zweifel  tiber  die  Folgerungen  erhoben  haben, 
die  er  aus  seinen  Versuchen  zieht ^  so  wollen  wir  nicht  die 
Sehfiierlgkeiten  des  Gegenstandes,  die  langen  und  merkwOr- 
dlgen  Arbeiten^  welche  übet  den  Indigo  unternommen  worden 
rind,  ans  dem  Gesicht  verlieren  und  wollen  uns  Glöck  dazu 
wünschen  y  dass  Ober  einen  so  schwierigen  und  so  vielfach 
ontenniebten  Gegenstand  noch  neue  und  originelle  Ansichten  auf- 
gesfeltC  werden  konnten. 

Endlich  schlägt  die  Commission ,  Indem  sie  dem  von  den 
versebiedenen  Concurrenten  angewandten  Fleisse  volle  Gerech- 
tlgkdt  widerfahren  lässt,  vor,  den  Preis  von  IdOO  Franken 
nnf  fblgende  Weise  zu  verthellen: 

an  den  Verf.  von  Abhandlung  No.  3  1000  Fr., 
an  den  Verf.  von  Abhandlung  No.  6  400  Fr.  und 
an  den  Verf.  (der  hier  übergangenen)  Abhandlung  No.  4 
100   Fr.,  als   Aufmunterung,    seine    Untersuchungen    fortzu- 
setzen« 

XX. 

Untersuchungen  über  die  Huniiissubslan%en. 

Von 
6.    J.    M  U  L  D  E  R. 

(Miigetheüt  vom  Verf.  aus  dem  Bull,  de  Neerlande  1840.') 

Man  bat  In  alten  Bäumen,  namentlich  in  den  Ulmen,  in  dem 
Torfe,  in  der  Dammerde,   in  dem  Rusa  cme  Anzahl  von  den 
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taunen  oder  sohwmnsen  S^AMwazen  aafgefbnden ,  welolM  «an 
bald  mit  den  Namen  UluUnfäure  und  Uiminj  bnid  mit  denen  der 
Bumüuäure  ond  Humin  belegtbat.  Berzelia«,  weleiMr diese 
Sabstanz  in  der  Dammerde  nacbgewleaen  bat^  naaale  sie  Oeiii- 
säure  ond  Gein. 

Nacb  Braconnot  erbält  man  fihnliebe  Sabstanseiiy  wenn 
man  Holsafigespine  mit  Kali  aehmilat  ond  die  Aafiöeang  durch 
eine  Sfimre  niederscbligt. 

Endlicb  baben  Boollay  ond  Malagoti  dn  sehr  einlb- 
obes  Verfbbren  angegeben ,  dieselben  iso  erbalten  ^  indem  man 
nSmKeb  Zaeker  mit  sehwaeher  SalpetersSore  oder  SobweM- 
•Btire  kocbl. 

Nacb  den  Untersncbongea  dieser  Cbemiker  bat  man  idle  dieae 
Kdrper  fir  idenliscb  gebalten  ond  nach  der  Fermei  C^^B^ifii^ 
ZQsammengeselzt  gefunden. 

8eit  einiger  Zelt  hat  man  Zireifel  fiber  die  Idenlitil  die- 
ser Substanzen  erbeben^  welche  oirter  versebiedeneo  Umstinden 
erhalten  worden  sind:  diese  Idenütfit  grftndete  sieh  niebt  anf 
Untersoebongen,  sondern  nor  auf  die  übereinstimmende»  Biftn« 
selmAen,  welche  die  Substanzen  verschiedenen  Ursprongen  selgteB. 

Im  vergangenen  Jahre  war  ich  mit  Untersochongea  über 
die  Homlnsinre  ond  das  Homin  beschäftigt,  welehe  sieb  in  den 
torfartlgen  Sobstanzen  des  Harlemer  Sees  finden  ^},  als  ich  la 
den  Coa^lEilet  reniftif  Untersoobongen  von  Pöligot  über  die  Sub- 
stanz randy  welche  nacb  Braoonaot's  Angaben  erhallen  wird, 
wenn  man  Holzsigespfine  mit  Kali  schmilzt«  Nach  Peligot 
liestebt  diese  Solistanz  aas  C^tH^gO^.  ^Um  diesellie  Zeit  pu- 
blicirte  Stein  in  Liebig's  Ann.  d.  Pharm.  Bd.  XXX.  S.84 
Analysen  eines  braunen  ond  eines  schwarzen  Kdrpers,  weiebe 
durch  die  Einwirkung  der  Chlorwasserstoffsaure  auf  den  Zocker 
eoCsteben  ond  welche  nach  Stein  beide  die  Zosaromensetzung 
von  0,4  H^j)  O9  besitzen.  Ich  suchte  die  ResuUate^  welche  ich 
bei  der  Untersochong  der  Substanzen  aus  dem  Torfe  des  Har- 
lemer Sees  erhallen  hatte,  mit  denen  über  die  kflnsllichen  Stoffe 
zo  vereinigen,  und  daraus  entsprang  die  Arbeit,  deren  Brgeb- 


.^)  Diese  Untersnchnngen  wurden  mltgetbeilt  in  dem  Algemeent 
K^nst-  en  Letkrbode- N4k  49.  90.  i89». 
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■e  Idi  hier  vmiege.  Nor  eine  langwierige  and  schwierige 
rMI  ffilirte  mieli  za  Thatsaehen,  denen  loh  Vertrauen  schen- 
m  kOBDle;  indessen  bleiben  noch  einige  Funcke  anf^uklfiren^ 
vor  die  Geschichte  der  HamuBsobatanzen  als  vollendet  be- 
ichtet ffrerden  darf. 

Das  allgemeine  Besaltat  dieser  Untersachongen  war,  dass 
Hurend  der  Blnwirknng  einer  verdünnten  Säure,  sei  es  Sobwe- 
i»  oder  Cblorwasserstoffsfiore,  auf  den  Zucker,  sieb  vier  Ho« 
io-  oder  Ulminsnbstansßen  bilden  können,  von  denen  awei  In 
li  Ifi^oh  and  zwei  anlöslich  sind^  dass  diese  Körper  sich 
itor  terscbledeaen  Umständen  bilden  können  und  nicht  alle  Bi« 
snadiaften  thellen ;  dass  zwei  von  den  Substanzen,  eine  nnlö^che 
id  oiMlödiche,  braun  und  zwei  braunschwarz  sind,  und  dass 
Hl  vier  bekannte  Namen  in  der  Chenüe  hat,  am  sie  zu  be- 
lehnen. 

leb  nenne  daher  die  braunen  Körper  VUnimäure  and  U/- 
in  and  die  schwarzen  HumuMäure  and  Aimifi.  Diese  Sob« 
•nsen  Hoden  sich  im  Torfs;  aber  w&hrend  die  eine  Torfsorte 
Wnstare  and  Ulmin  enihilt,  befindet  sieh  in  einer  andern 
imilnsinrn  und  Huraia  Das  Ulmin  und  die  Ulminsäure^  wel- 
M  dorob  Einwirkung  von  Schwefelsfiure  oder  Cblorwasser- 
affeinrr  auf  Zucker  entstehen^  sUid  Im  reinen  und  trocknen 
nirtnndo  aas  C40H83O14  und  C4oH;ig0^2  zusammengesetzt 

V  Dan  Hnmin  und  die  Humlnsäure^  ans  dem  Zucker  durch 
inwlrkung  dieser  Säuren  erhalten,  bestehen  aus  C40H30O15 
|td  C411HJ14O1S.  Die  Producte  aus  dem  Torfe  unterscheiden 
oh  nor  von  den  auf  künstlichem  Wege  erhaltenen  durch  die 
ihlgkeU,  Wasser  zurückzuhalten.  Bins  derselben  ist  mit  Am- 
tnlalr  verbanden  f  mehrere  von  ihnen  sind  mit  den  künstlich 
XMi^  polymerisch. 

Dnoselbo  ist  der  Fall  bei  den  schwarzen  und  braunen  Stof- 
m,  welohe  man  mittelst  eines  Alkali's  aus  der  Substanz  alter 
äuaM,  des  Busses,  oder  aus  dem  Protein  dufch  Chlor wasser- 
oAbiare  erhält. 

Die  Substanz  aus  der  Dammerde,  bekannt  unter  dem  Na- 
ten  MumussäurCy  unterscheidet  sich  noch  davon;  Ich  habe  sie 
ntcr  verschiedenen  Umständen  unter  einander  und  von  anderen 
ntersocbten  Verbindungen  verschieden  erbalten. 

Ausser  den  vier  Ulmin-  und  Hummsubstanzen   bilden  sich 
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darcb  Einwirkung  der  Süarcn  aaf  den  Zacker  noch  vier  an- 
dere SobsUnssen:  Ameisenniiure,  ankrystalllsiii^arer  Zacker,  Gto» 
cbifiliare  und  eine  neae  Verbindung,  weiche  Ich  Af^giueUi" 
$äure  nenne« 

Die  Analysen  der  in  dieser  Abhandlung  antenmchten  Snb- 
atanisen  wurden  mit  Kupferoxyd  und  ehlersaurem  Kall  ange- 
Btellr,  welches  in  .das  hintere  Ende  der  Röhre  gebracht  worden 
war.  Das  obromsaure  Bleioxjd  gieht  zwar  während  der  gan- 
zen Dauer  der  Analyse  einen  nnonterbrochnen  Strom  von  Sauer« 
atoffgas,  jedoch  fand  icli  dabei  i-^t^  Kohlenstoffverloaty  weno 
die  Sahstanz  dicht  war,  wie  es  >bel  der  Ulminsliure  and  deren 
Sahfien  gewöhnlich  ist. 

Die  Humia-  otid  Uhnlnsobstanzen  gehören  zu  den  Steffeo^ 
deren  letzte  Reste  nicht  anders  als  In  einem  Saaerstoffstreme 
verbrannt  werden  können,  welcher  frei  hinzutreten  kann.  Wenn 
das  chromsaure  Kali  schmilzt,  so  scheint  es,  dass  es  Tbeil- 
ehtt  eiasehliesat^  zo  denen  der  Saoerstotf  keinen  Zotrltt  mehr  bat. 

DerSaaerstoilistrom  wurde  bei  meinen  Versaehen  mich  voll« 
endeter  Analyse  nur  eroige  Minuten  unterhalten,  bis  (^ne  Clas- 
blase  aoa  dem  Kali  in  demselbea  Augenblicke  entwich^  wo  eloe 
widere  eintrat.  Auf  diese  Welse  wurde  der  Fehler  ^  aar  den 
H.  Reae  auteerksam  macht  ^)^  nicht  grösser  als  9 — 3Mgr« 

Die  Hamlflsubstanzen  trocknen  ungemein  schwer.  Hieraus 
erkUIrt  cAch  vielleicht  eine  kleine  Abweichung,  welche  zwischen 
den  Resultaten  des  Hrn.  Stein  und  den  melnlgen  stattfindet. 
Der  Wasserstoff  stimmt  bei  mir  and  Stein  tiberein;  es  ist  die^ 
um  so  bemerkenswerther,  da  die  Analysen  von  Stein,  welche 
unter  den  Augen  von  Hrn.  Lieb  ig  ansgeftlhrt  sind,  die  ersten 
Anxeigcn  gegeben  haben,  dass  in  den  Ulminsnbstanzen  4  Af. 
Wasserstoff  mehr  sind^  als  in  den  Huminsubstanzen,  und  da  sie 
bewiesen  haben,  dass  die  Ulminsubstanzen ,  welche  Boullay 
und  Malaguti  untersucht  haben,  nicht  vollstfindig  getrocknet 
gewesen  waren.  * 

Das  Resultat,  welches  Stein  mit  der  Substanz  durch  Chlor- 
wasserstoffsfiure  aus  dem  Zucker  erhalten  hat,  welche  bei  140^ 
getrocknet  worden  war,  ist: 


*)  Rose,  üb.  die  Hurze^  d.  Jäam.  Bd.  XVIfl.  S.  929. 
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I.  IL  III.  IV-  V. 

ihlcmdoir      64,150      64,461       64,711       64,745      63,400 
userstoff       4,590         4,736        4,728        4,790        4,753 
aerstoff        31,260      30,803      30,567      30,465      31,847. 
Die  Formel^  welche  das  Mittel  dieser  Aimlysen  ausdruckt,  ist: 

Get  At.         Ber. 

Kohlenstoff  ^       64,30         40        64,10 
Wasserstoff  4,70        34  4,45 

Sauerstoff  31,00        15        31,45 

:  C4oH2s0^3  +  dAq.  Sie  unterscheidet  sich  durch  1  At. 
'aaser  von  meinen  Versuchen,  wenn  die  Substanas  bei  166^  ge- 
icknet  wird,  und  durch  3  At.  Wasser,  wenn  sie  bei  195® 
itroeknet  worden  ist,  wo  sie  wasserfrei  erscheint 

Vlndn  und  Ulmimäuref  durch  Einwirkung  ton  ScIucC'- 
fef$äure  oder  CMorwassersioffifäure  auf  Zucker  er%euyU 

Wenn  man  reinen  Rohrzucker  mit  schwacher  SchweM- 
nre  oder  Chlorwasserstoffsaure  behandelt,  he\  einer  Tempera- 
r,  weiche  nicht  die  Siedehitze  der  Flüssigkeit  erreicht,  so  förbt 
A  diese  braun,  und  bald  setzen  sich  bräunliche  Flocken  ab, 
eiche  sich  mehr  und  mehr  vermehren.  Diese  Ednd  ein  6e^ 
tmgfi  von  zwei  Substanzen,  von  denen  die  eine  in  Kali  auf- 
slich  ist,  UlmlnsSnre^  und  die  andere  nicht,  Uimhi  ^)« 

l>arch  Waschen  entfernt  man  vollständig  die  Säuren,  wei- 
te m  ihrer  Bildung  beigetragen  habeiu  Löst  man  die  Sub« 
HUB  in  starker  Salpetersaure  auf,  so  erhall  man  weder  durch 
sBarTt-  noch  durch  ein  Siibersalz  eine  Trübung.  Die  Säuren, 
elebe  aur  Erzeugung  der  Ulminsubstanzen  angewandt  worden 
ad,  verbinden  sich  also  nicht  mit  ihnen. 

'  Das  Alkall,  welches  man  anwendet,  um  die  Ulmlnsäure 
m  dem  Ulmin  zu  trennen ,  lässt  einige  Spuren  bei  diesem  zu« 
ick.  Durch  Waschen  allein  kann  es  davon  nieht  abgeschie- 
»n  werden.  Man  muss  das  wohlsfcwaschene  Ulmin  mit  schwu- 


4^  Wenn  man  Schwefelsäare  angewandt  hat,  welche  nicht  de- 
niirt  war^  oder  Zucker,  welcher  Kalk  enthielt,  so  enthält  die  in 
all  nnlOsHche  Substanz  schwefelsaures  ßleiozyd  oder  schwefelsan- 
m  Kalk,  welche  1—1^/^  p«C.  betragen  kOanen« 
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oher  Chloriirasserstof&aure  behandeln  und  wiederam  wascheai 
Was  jelKt  znrflckbleibty  hsi  vollst&ndig  nnlöslich  in  Wasser  mid 
erscheint  als  ein  Pulver  von  Icastanlenbrauner  Farbe« 

Die  in  Kali  gelöste  Substanz  kann  daraus  durch  eine  Saure 
Diedergeschlagen  werden.  Die  Eigenschaft  derselben^  Ammo- 
niak mit  grosser  Hartn&ckigkeit  eurfickzubalteny  giebt  dem  Kali 
oder  dem  Natron  den  Vorzug  vor  jenem  ^  um  das  Ulmin  von 
der  Ulminsiiure  zu  trennen.  Ans  der  Kalilauge ,  welche  eioe 
tief  blutrothe  Farbe  besitzt,  z.  B.  durch  Schwefols&ure  nieder- 
geschlagen,  erschdnt  die  Substanz  in  Gestalt  einer  briunlichen 
Gallerte^  welche  sich  augenblicklich  in  dem  \Vssehwasser  auf- 
löst, wenn  es  anfingt^  rein  hindurchzugehen.  Die  organische 
Substanz  ist  vollkommen  in  Wasser  auriösUch^  aller  unlöslich  In 
schwefelsaurem  Kali  oder  saurem  Wasser.  Die  zuerst  abfll- 
trirte  Flüssigkeit  ist  daher  ungefärbt.  Wenn  man  sie  lange  Zeit 
auswäscht,  selbst  bis  das  Wasser  stark  durch  aufgelöste  Ul- 
minsiure  gefSrbt  hindurchgeht,  hSlt  sie  dennoch  gewöhnlich 
eine  wfigbare  Menge  Kali  zurfick. 

Diese  beiden  Ulminsnbstanzen  sind  absolut  dieselben,  man 
nag.  Chlorwasserstoffs&ure  oder  Schwefelsäure  angewandt  ha- 
ben^ um  den  Zucker  zu  zersetzen. 

Bei  einer  Temperatur  von  130®  beraubt  man  sie  des  an- 
hängenden Wassers,  wenn  man  einen  trocknen  Luftstrom  darü- 
ber fortleitet.  Aber  ausser  dem  Wasser  hängt  eine  mehr  oder 
weniger  grosse  Menge  Ameisensäure  an^  welche  sich  während 
des  Processes  bildet.  Erst  bei  165°  wird  alle  Ameisensäure 
aufgetrieben.  In  den  folgenden  Versuchen  wurden  die  Sub- 
stanzen dieser  Temperatur  unterworfen;  die  anderen  constitoi- 
renden  Stoffe  sind  bei  140°  getrocknet,  und  zwarvalle  im  trock- 
nen Luftstrome. 

Die  Ulminsäure  bildet  Salze  in  veränderlichen  Verhältnis- 
sen. Bine  neutrale  ammoniaknlische  Auflösung,  durch  eioe 
neutrale  Metalllösung  niedergeschlagen,  bringt  gewöhnlich  ein 
Doppelsalz  des  IMetalloxyds  und  des  Ammoniaks  hervor. 

Die  Salze  der  Ulminsäure  verlieren  das  Wasser  bei  einer 
niedrigem  Temperatur  als  die  flreie  Säure.  Die  letztere  besteht, 
bei  195°  getrocknet,  aus  C40H28OJ129  während  die  Salze  schon 
bei  140°  die  wasserfreie  Säure  enthalten.    Das  Ulmin  kann  nur 
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Hüter  140^  entwässert  werden^  eline  sich  zu  zersetzen.  Es  be- 
steht dann  aas  C4oH32  0^2' 

Darch  starkes  Trocknen  wird   die   Ulminsaure   zam  Theil 
imlöBlioh  in    Wasser  und  Alkalien. 

i^    Ulmn  und  Ulmimäure. 

Die  jSobstanzen  wurden  durch  Zersetzung  des  Zuckers  bei 
W^  darch  Chlorwasserstoffsäure  erhalten.  Bs  wurde  1  Theil 
Säure  auf  40  Th.  Wasser  und  12  Th.  Zucker  angewandt. 

A.  Rohe  Substanz  j  bei  165^  getrocknet. 

0,437  gaben   1,032  G  und  0,169  fi. 

Gef.  At.  Ber. 

Kohlenstoff  65,30         40  65,65 

Wasserstofif  4,30         32  4,28 

Sauerstoff  30,40         14  30,07. 

Dieselbe  Substanz^   mit  chromsaurem    Bleioxyd   und  chlor* 

saurem  Kali  in  das  Ende  der  Röhre  gebracht  und  zerlegt,  gab: 

0,351  Substanz^    0,815  C  und  0^136  H. 

Kohlenstoff  64,20 

Wasserstoff  4,30 

Sauerstoff  31,50. 

Der  Unterschied   zwischen    dem   ersten  uncl  letzten  Resul- 

^  kann   nar  der  Schwierigkeit  zugeschrieben   werden^     mit 

welcher  die   letzten    Theilchen    des    Kohrenstoffes    verbrennen, 

welche  im    dem   geschmolzenen    chromsauren   Bleioxyd   eilige- 

KhIo88en  siod^  da  ihnen  das  Sauersfoffgas  nicht  zugänglich  ist, 

wttireadf  sie  bei    Anwendung   von   Kupferoxyd   leicht   dadurch 

▼sriirannt  werden  können. 

B.  Vlminsaures  Süberoxyd^  Ammoniak. 

Die  vorige  Substanz  wurde  mit  Ammoniak   behandelt;    die 
Flüssigkeit  wurde  abgedampft,   bis   sie   neutral   geworden  war, 
dann  wieder  in  Wasser    aufgelöst    und  durch    neutrales  palpc- 
lerMures  Silberoxyd  gefallt.    Man  erhielt  ein  dunkelbraunes  Salz, 
Welehes  gewaschen  und  bei  140^  getrocknet  wurde.    Mk  Kali 
Miaodelt,  lieferte  es  Ammoniak. 
0,222  gaben  0,030  Silber, 
0,588     —     1,214  G  und  0,191  fi, 
1,364      ^ 

96,6  CG.  M.  bei  11,0*"  T.  757,7  Mm.  vor  dem  Versuche, 
116        _        _  14*^     —  757,25  —     nach  —       — 
^Ufu.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  4.  14 
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Oef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

67,09 

40 

67,48 

Wasserstoff 

a,6i. 

Bft 

3,76 

Stickstoff 

1,69 

1 

1,66 

Sauerstoff 

23,19 

12,6 

23,49 

Silberoxyd 

14,58 

0,6 

13,62. 

Die  SBasammensetzang  des  Salzes  ist  also: 

»(^4oH«8Öi2)  +  NaHe,  H^O+AgO. 
Die  rohe   ^obstanz  A  warde  lange  Zeit  mit  concentri 
Cblorwasserstoffsanre  digerirt^   bis  sich   nichts  mehr  in  Am 
niak  aaflöste.   Die  Substanz  war  noch  kastanienbraun ;  sie  ^ 
de  gewaschen  und  bei  140**  getrocknet. 

0^266  Substanz  gaben  0,624  C  und  0,103  H. 

Kohlenstoff  66,11 

Wasserstoff  4,32 

Sauerstoff  30,67. 

Bs  ist  also  noch  C40H32O14.     Die  stärkere  Säure  hat 

bei  der  Siedehitze  Alles  in  Ulmin  verwandelt,     oder   in  dl 

Wasser  und  Alkalien  unlö8liche  Substanz. 

2J  Ulmin  und  Ulminsäurey 

erhalten  durch  gelindes  Sieden   von  100  Tb.   Zucker  mit 
Th.  Wasser  und  10  Th.  gewöhnlicher  Schwefelsäure. 

A.  Rohe  Substanz  bei  166^ 

0,602  Substanz  gaben    1,409  C  und  0,244  H. 

Kohlenstoff  64,72 

Wasserstoff  4,60 

Sauerstoff  30,78. 

Es  ist  diess  dasselbe  Resultat;^  welches  Hr.  Stein  bei 

nen   Versuchen   erhielt.     Vielleicht  war  der   Stoff  noch   r 

ganz  trocken. 

B.  UhninBamres  AmtiH^niak  bei  140^ 

Die  vorige  Substanz  wurde  mit  Ammoniak  behandelt, 
Lösung  bis  zur  Trockne  verdampft  und  der  Rückstand  bei  i 
getrocknet. 

I.  0^303  Substanz  gaben  0^710  C  und  0,138  H. 
II.  0,436        —  ~      1,024  C  und  0,200  H, 

0,876        —  _    84,6  C.C.M.  12^  T.  764/SI 

vor  dem  Versuche^ 
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119  C.C.M.  9"*  T.  757,9  Mm.  nach  dem  Versuche. 


L 

IL 

AU 

Ber. 

Kohlenstoff 

64,75 

64,93^ 

40 

64,23 

Wasserstoff 

5,06 

5,09 

36 

4,74 

Stickstoff 

3,97 

2 

3,72 

Bauerstoff 

W,29 

13 

«7,31. 

Dieses  Salz  ist  also  zusammengesetzt  aus  C^qH^sO^^  + 
N,Hq^Bj|0.  Bei  190""  verliert  die  Verbindung  Wasser  und 
Ajumoniak  und  zersetzt  sich  fiber  195^^  indem  sie  Essigsäure 
liefert. 

2,158  des  Salzes^  bei  der  gewöhnlichen  Temperatur  ge- 
trocknet^ verloren  böi  140""  0,173  oder  8  p.C.  Wasser.  Es 
ist  diess  die  Hälfte  des  Wassers,  welches  das  huminsaure  Am- 
moniak des  schwarzen  Torfes  giebt,  und  fast  genau  ^dieselbe 
Menge,  welche  die  Huminsaure  des  braunen  Torfes  liefert. 

C.  Ulminsaures  Silberoxyd  ^  Ammoniak  bei  140^ 
Das  vorige  neutrale  Ammoniaksalz   wurde  durch  salpeter-« 
nores    Silberoxyd  niedergeschlagen. 

0^348  Substanz  gaben  0^044  Silber^  i 

0,691       —  —      1,443    C   und  0,241  H. 

Kauftischesf  Kali  entwickelte  Ammoniak. 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

57,89 

40 

57,48 

Wasserstoff 

3,90 

32 

3,75 

Stickstoff 

1 

1,66 

Sauerstoff 

12,5 

23;49 

Silberoxyd 

13,59 

0,5 

13,62 

D«    Uimifuaures  Bleioxyd "  Ammoniak  bei  140^. 

1b  dieselbe  Auflösung  des  Ammoniaksalzes ^  welche  das 
vorige  Doppelsalz  erzeugte,  wurde  neutrales  essigsaures  Blei- 
^H  eingetröpfelt.  Der  gebildete  Niederschlag  wurde  gewa- 
^^  und  getrocknet,  hatte  jedoch  eine  von  dem  vorigen  Salze 
vcrgcbiedene  Zusammensetzung.  Kali  entwickelte  daraus  Am- 
ihODi^y  doch  ist  die  Menge  desselben  nicht  bestimmt.  Man 
^^m^  dass  die  Bestimmung  des  Stickstoffes  nicht  so  genau  ist^ 
^Mb  man  sie  als  Controle  für  die  anderen  Elemente  anwenden 
k^oiite^   wenn  seine  Menge  so  sehr  gering  ist. 

14* 
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0,518  Substanz  gaben  0,091^  Bleioxyd, 
0^618       — '       —        1,230   C  and  0,208  H. 

Kohlenstoff  55,03 

Wasserstoff  3,74 

Stickstoff       ^       ^^^^ 
Sauerstoff      S  ' 

Bleioxyd  17,76. 

Es  würde  unnütz  sein^  die  Zusammensetzung  dieses  Sal- 
zes zu  berechnen  undl  die  Verschiedenheit  von  den  vorherge- 
henden und  folgenden  anzugeben. 

B.  Freie  Ulminsäure,  bei  195^  getrocknet. 
Die  rohe  Substanz  A  wurde  mit  kaustischer  Kalilauge  be- 
handelt, die  filtrirte  Auflösung  durch  Schwefelsäure  im  Ueber- 
schusse  niedergeschlagen  und  der  Niederschlag  gewaschen  und 
getrocknet.  Von  140  — 170^  entwickelte  sich  kein  Wasser; 
bei  dieser  Temperator  zeigte  sich  jedoch  eine  neue  Menge.  Bei 
195^  erschien  keins  mehr;  über  dieser  Temperatur  wurde  Es- 
sigsäure gebildet,  tfnd  zwar  imme^  mehr^  je  mehr  die  Tempe- 
ratur stieg. 

0^215  Substanz  gaben  0,010  Asche.  Das  lange  fortge- 
setzte Waschen  lässt  daher  noch  eine  grosse  Quantität  des  Kali's 
darin  zurück.  Eine  Digestion  der  gepulverten  Substanz  mit 
schwacher  Chlorwasserstoffsäure  lieferte  sie  fast  völlig  rein, 
wenigstens  ist  die  zurückbleibende  unorganische  Substanz  nicht 
mehr  wägbar. 

0,531  reine  Substanz  lieferten,  bei  195^  getrocknet: 

1,324  C  und  0,202  H. 

Gef.         At.  Ber. 

Kohlenstoff  68,95        40         68,98 

Wasserstoff  4,23         28  3,94 

Sauerstoff  26,82         12         27,08. 

Bei  195^  hat  also  die  Ulminsäure  dieselbe  Zusammensess- 
isung  wie  die  in  den  Salzen  enthaltene  bei  l40^  Die  rohe  Sub- 
stanz A,  welche  bei  140®  aus  €4011320^4  besteht  und  welche 
aus  Ulmin  und  freier  Ulminsäure  gebildet  ist,  würde  also  sowohl 
für  das  Ulmin  als  für  die  Ulminsäure  bei  140®  die  Zusammeo- 
sctzung  C4oH3jj0^4  geben. 
F.  Ulmin  bei  140®. 
Die  Substanz,   welche  zurückblieb,   als  die  rohe  Substanz 


At. 

Ber. 

40 

65,65 

39 

4,28 

14 

30,07. 
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A  in  Ammoniak  gelöst  wurde,  ward  mit  Chlorwasserstoffsänre 
digerirty  um  das  anhangende  Ammoniak  zu  entfernen,  sodann 
mit  Wasser  gewaschen  und  im  Marienbade  getrocknet. 

1,796   bei  der   gewöhnlichen   Temperatur   gaben  bei  100° 

0,148  Üy  bei  ISO""  0,017^  bei  140''  noch  0,007,  im  Ganzen  also 

bei  140**  0,166  =  9,8  p.  C.     Ueber    140**   giebt  die  Substanz 

'saures  Wasser^  welches  Essigsäure  enthält.     Ich  analysirte  die 

bei  140*^  getrocknete  Verbindung. 

I.  0,359  gaben   0,846  C  und  0,146  H. 

n.    0,4ä0      ^      0,997 0,171  — 

ni.    0,360      -      0,852 0,142  — 

X.  II.  III. 

Kohlenstoff        65,27         65,64         65,44 
Wasserstoff        4,52  4,50  4,38 

Sauerstoff         30,21         29,86        30,18 

Bs  ist  diess  dieselbe  Zusammensetzung,  welche  die  rohe 
Substanz  zeigt.  Die  Berechnung,  welche  ich  annehme,  um  die 
Zusammensetzung  der  Ulminsäure  darzustellen,  grönlet  sich  auf 
die  Zusammensetzung  des  ulminsauren  Ammoniaks  und  des  Silber- 
oxyd-Ammoniaks; die  des  Ulmins  kann  nicht  festgesetzt  wer- 
den,  da  es  keine  Verbindungen  liefert,  aus  denen  das  Atom« 
gewicht  bestimmt  werden  kann.  Das  Atomgewicht  des  Ulmins 
kann  daher  ein  MuUiplum  oder  Submultiplum  des  hier  ange- 
nommenen sdn. 

Bs  war  Interessant,  mit  noch  mehr  Sorgfalt  das  Atomge- 
wicht der  Säuren  zu  untersuchen.  Ich  löste  deshalb  Ulmin- 
säure, durch  Schwefelsäure  aus  Zucker  erhalten,  in  reinem 
Kali  aof,  nentralisirte  die  Lösung  durch  Essigsäure,  theilte  sie 
in  drei  Partien  und  schlug  sie  durch  schwefelsaures  Kupfer- 
oxyd,  neutrales  essigsaures  Bleioxyd  und  Chlorbaryum  nieder. 
IMe  beiden  ersten  Niederschläge  lassen  sich  mischen,  ohne  ein 
gefärbtes  Waschwasser  zu  liefern.  Das  Barytsalz  giebt  vom 
Anfange  an  eine  braune  Flfisslgkeit;  es  wurde  daher  ausge- 
presat  und,  wie  die  anderen,  bei  140^  getrocknet. 

Nach  der  Formel  C4oHj}8^i2  ^^^  ^^  Atomgewicht  der 
Ulminsäure  =  4432,19. 

UlmiMaurer  Baryt,  0,488  gaben  0,101  schwefelsaure  Ba« 
ryterde  oder  0,0663  Baryt. 
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Baiyt  13^9 

Ulmlnsfiare      86,41. 

Atomgew.  der  SSare  darnach  c=:  6,086. 

Ulminsaures  Bleioxyd,  0,777  gaben  0^941  Bleioxyd. 

Bleioxyd  31,08 

Uh&lnsSare       68,98. 

Atomgew.  der  Säure  darnach  =  3109. 

Ulmimaures  Kupferoxyd,  0^510  gaben  0^059  Oxyd. 

Kopferoxyd      10,90 
Ulmlnsäore       89,80. 

Atomgew.  der  SScire  darnach  ca  4335. 

Dieselbe  Aaflösang  des  neatralen  olminsaareo  Kali's  giebt 
also  mit  neutralen  Salzen  verschiedene  Verbindungen.  Das  ul- 
minsaure  Kupreroxyd  ist  das  einzige  neutrale  Salz',  welches 
daraus  entstand.  Das  Barytsalz  enthält  9  At.  Basis  und  3  At 
Säure,  das  Bleisalz  4  At.  Basis  und  3  At  Säure. 

Eine  andre  neutrale  Auflösung  eines  ulminuntren  g^aK$ 
wurde  bis  zur  Trockne  abgedampft  und  bei  140^  getrocknet; 
0,393  des  Salzes  gaben  0,074  schwefelsaures  Kali. 

Kali  19,31 

Ulminsäure      87,69. 

Atomgew.  der  Säure  daraus  =  4187r 

Das  Salz  besteht  also  aus  1  At.  Ulminsäure  und  1  At  Kali. 

Das  hier  gefundene  Atomgew.  ist  dem  von  Malaga ti  auf- 
gefundenen ziemlich  nahe,  d.  h.  :=  4069^84  zu  4146,7.  Es 
scheint  indessen,  dass  Malaguti  die  Formel  ^^o^^qO^^  aus 
einer  nicht  völlig  trocknen  Substanz  abgeleitet  hat 

Gewöhnlich  findet  man  das  Atomgew.  der  Ulninsäure  ein 
wenig  niedriger  als  es  sein  müsste,  wenn  man  Kali  zur  Sätti- 
gung angewendet  hat  Die  Farbe  der  Lösung  ouioht  es  an- 
miöglich^  den  neutralen  Zustand  des  Salzes  zu  entdecken,  und 
da  die  Farbe  in's  Brauntothe  sich  zieht,  so  fügt  man  ohne 
Zweifel  mekt  etwas  Kali  zu  viel  hinzu.  Die  Ammoniaksalze^ 
welche  oben  untersucht  worden  sind^  gaben  das  Atomgewicht 
viel  genauer,  da  der  Ueberschuss  des  Ammoniaks  bei  dem  Ab- 
dampfen entweicht 

jF|.  Humin  und  Huminsäure,  dureh  die  Wirkung  der  Schwefel- 
säure  und  Chlorwasserstoffsäure  auf  Zucker  erf^eu§L 

JR9  ist  ziemlich  schwierig,    vermittelst  einer  verdännten  Säure 
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am  Zacker  Hamhi  and  reine  HuminsSare  zu  erhalten.  Ge- 
wöhnlich erhSIt  man  selbst  bei  langem  and  starkem  Sieden  Sub*  ^ 
stanzen^  die  zwar  schwärzer  als  Ulmin  und  Ulminsäure,  aber 
sehr  selteii  von  dieser  firei  sind.  Je  nachdem  die  Luft  ungehinder- 
ten Zutritt  hat^  verlieren  die  braunen  Substanzen  Wasserstoff 
und  ersetzen  ihn  durch  Sauerstoff ,  so  dass  C^o  ^39^14  e^^h  in 
^40^30^15  umwandelt.  Diese  Umwandlung  erfolgt  besonders 
daroh  eine  stärkere  Saure,  wie  wir  es  in  der  Folge  sehen 
werden. 

Die  allgemeinen  Bemerkungen,  welche  ich  ober  die  Ver- 
fihrangsarten  zur  Darstellung  der  ulminsauren  Salze,  der  U|- 
minaaure  und  des  Ulmins  im  ganz  reinen  Zustande  gemacht 
babOi  lassen  sich  öbrigens  auch  auf  die  Huminsubstanzen  an- 
wendea. 

1)   ülmin  und  Huminsäure. 

8  Tb.  Zucker  wurden  mit  2  Th.  starker  Chlorwasserstoff- 
sSore  und  20  Th.  Wasser  ziemlich  stark  gekocht.  Die  Sub- 
stanz warde  gewaschen  und  bei  165^  getrocknet. 

A.  Rohe  Substanz  bei  165^. 

0,514  Substanz  gaben  1,215  CO2  nnd  0,205  Wasser, 
0,461       —  —       _       -     —    0,180      — 

L  II. 

Kohlenstoff        65,36 

Wasserstoff         4,43        4,33 

Sauerstoff  30,21. 

Auch  diese  Substanz  kommt  der  Formel  O^qHsj^G^^  nahe. 

B.  Vknimaures  Ammoniak  bei  140^ 

Die  rdie  Substanz  wurde  mit^  Ammoniak  behandelt.  Es 
bildete  sich  eine  fast  ganz  schwarze  Auflösung.  Sie  wurde 
sar  Trookne  abgedampft  und  der  Rückstand  bei  130°  getrock* 
nct    Aetzkall  entwickelte  daraus  Ammoniak. 

0,419  Sobstanz  gaben  0(,984  C  0,  und  0,171  Wasser. 


«er. 

At 

Ber. 

Kohlenstoff 

64,94 

40 

64,68 

Wasserstoff 

4,Ö3 

3S 

4,28 

SHokstoff 

2 

3,74 

Sauerstoff 

13 

27,46. 

Die  Virbe  der  ammoiMakalisohen^LiOjSKing,  so  wie  der  Was- 
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serstoifgebaU  des  Salzes,  zeigten  eine  von  der  Ulminsfiare  ver- 
schiedene organische  Substanz  an.  Die  Zusammensetzang  die- 
ses haminsaaren  Ammoniaks  ist  daherC2oH24  0|2+N2  H^jH^O. 
Die  Haminsaare  enthält  daher  Wasserstoff  nnd  Sauerstoff  in  dem 
Verhältnisse^  worin  sie  Wasser  bilden,  während  die  Ulminsäure 
4  At.  Wasserstoff  mehr  enthalt. 

C.   Huminsaures  Silber oxyd  bei  100^ 

Das  vorige  Salz  wurde  nach  dem  Auflösen  in  Wasser  durch 
neutrales  salpetersaures  Silberoxyd  gefällt,  der  Niederschlag  ge- 
waschen und  bei  100^  getrocknet.  Er  enthält  bei  dieser  Tem- 
peratur noch  3  At.  Wasser. 

0,223  Substanz  gaben  0,048  Silber, 

0,743         —         —      1,318  CO2  und  0,816  Wasser. 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

49,05 

40 

49,36 

Wasserstoff 

3,23 

30 

3,02 

Sauerstoff 

24,58 

15 

24,21 

Silberoxyd 

23,14 

1 

23,41. 

0^322  dieses  Salzes  bei  100""  verloren  bei  140*^  0^022  Was- 
ser oder  3  Atome. 

Das  Silbersalz  allein,  obwohl  es  aus  einer  ammoniakall- 
schen  Lösung  gefällt  worden  war^  enthielt  kein  Ammoniak, 
welches  ich  bei  allen  meinen  Versuchen  erhalten  konnte.  Viel- 
leicht  war  das  Trocknen  des  hurainsauren  Ammoniaks  bei  140°, 
welches  nachher  wieder  In  Wasser  aufgelöst  und  durch  salpe- 
tersaures Silberoxyd  gefällt  wurde^  die  Ursache  davon. 

D.   In  Ammoniak  unlösliche  Substanz  bei  160^. 

Was  im  Ammoniak  unlöslich  zurfickblieb,  machte  den  gröss- 
ten  Theil  der  rohen  Substanz  aus.  Sie  hatt^  eine  dunkelbraune 
Farbe.  Sie  wurde  mit  verdünnter  Chlorwasserstoffsäure  behan- 
delt, gewaschen  und  bei  160"^  getrocknet.  Von  140 — 160^  ent- 
wickelte sich  etwas  durch  Essigsäure  angesäuertes  Wasser.  Die- 
ses Prodnct  konnte  daher  nicht  als  ein  reiner  Körper  betrach- 
tet werden.  Ich  gebq  aber  die  Resultate  der  Analyse,  um  zu 
beweisen,  dass,  wenn  man  das  Ulmin  oder  das  Humin  bei  ei- 
ner Temperatur  etwas  über  140''  trocknet,  sich  noch  vorzugs- 
jK^eise  Wasser   entwickelt. 

0,439  Substanz  gaben  1^059  CO,  und  0,174  Wasser. 
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Gef.  At.  Ber. 

Kohlenstoff  66,71  40  66,46 

Wasserstoff  4,40  31  4,20 

Sauerstoff    ,        28,89  13,5  29,34, 

oder  C40H29O12  +  H  Wasser. 

Ans  diesen  Resultaten  erhellt,  dass  das  Sieden  und  die 
stärkere  Säure  nicht  im  S(ande  waren ,  Ulmin  in  Humin  umzu« 
wandeln^  dass  aber  die  Ulminsäure,  welche  sich  im  Anfange 
der  Operation  bildete^  sich  in  Huminsäore  umgewandelt  hat. 

i)  Humin  und  Ulminsäure. 

Sie  wurden  durch  Kochen  von  100  Th.  Zucker  mit  200  Tb. 
Wasser   und   20  Th.    Schwefelsäure   erhalten.     Die  rohe  Sub- 
stanz wurde  nach  gehörigem  Waschen  mit  Kalilauge  behandelt ; 
die  Auflösung  gab  nach  dem  Filtriren  und  Fällen  durch  Schwe- 
felsäure eine  braune  schwärzliche  Gallerte,  welche  gewaschen 
und  bei  140°  getrocknet  wurde. 
A.  In  Kali  lösliche  Substanz, 
0^404  Substanz  gaben  0,004  Asche. 
I.  0^556  Substanz  oder  0,550  reine  Substanz  gaben 

1,258  COjj  und  0,228  Wasser. 
n.  0^358  Substanz  oder  0,354  reine  Substanz  gaben 

0,816  COjj  und  0^139  Wasser. 
III.  0,423  Substanz  oder  0,4 i9  reine  Substanz  gaben 
0,970  CO2  und  0,166  Wasser. 
M.  ^)  II.  III.  At.  Ber. 

Kohleostoff        63,25         63,80         64,01         40         64,14 
Wasserstoff        4,61  4,38  4,40        34  4,45 

Sanerstoff         32,14        31,82        31,59         15        31,41. 
Die  angegebene  Formel,  welche   die   Resultate  am  besten 
aasdrüokt,  zeigt  ein  Gemenge  aus  einigen  Substanzen  an. 

D.  In  Ammoniak  lösliche  Substanz  bei  140"*. 

Das  Ammoniak,  womit  ich  die  letztere  Substanz  behan- 
delte^ löste  sie  nicht  ganz  auf.  Sie  Hess  eine  röthliche  Gal- 
lerte znrfick^  welche  darin  unlöslich  war.  Die  braune  Lösung 
wurde  abgedampft  und  bei  140^  getrocknet. 


"(O  Die  Substanz  I.  war  wahrscheinlich  nicht  gehörig  trocken. 
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0,408  Sabs<anz  gaben  0,945  CO^  and  0,173  Wasser. 
Sie  gab  bei  der  Behandlang  mit  Kali  Ammoniak. 


eef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

64,04 

.40 

64,93 

Wasserstoff 

4,71 

36 

4,74 

Stickstoff 

_ 

2 

3,78 

Saaerstoff 

13 

«7,31, 

Es  ist  daher  aach  ein  alminsaares  Ammoniak. 

C.  Rothliche  y  in  Kaii  lösUche^  in  Ammoniak  unlösliehe 
gaitertartige  Substanz  bei  140^. 

0^339  Sabstanz  gaben  0,805  CO^  and  0^130  Wasser. 

eef.         At,         Ber. 
Kohlenstoff  65,66        40         65,65 

Wasserstoff  4,96        39  4,98 

Sauerstoff  30,08         14        30,07. 

Die  letztere  Sabstanz  ist  daher  aaf  dieselbe  Weise  zasam- 
mengesetzt  wie  die  aas  dem  Ulmin  oder  der  Ulmlnsaare  ent- 
stehende. 

Vergleicht  man  die  Resollate  der  darch  Ammoniak  abge- 
schiedenen Prodacte  mit  der  Zasammenseiznng  der  gemischten 
Sabstanz  C^o^sa^iS}  ^^  ^^^8^f  ^^^^  die  in  Kali  aafgelöste  Sub- 
stanz bei  140^  mehr  Wasser  zarückbiek  als  die  Ulminsaare,  wenn 
sie  rein  and  mit  Sorgfalt  bereitet  ist,  d.  h.  bd  Digestionswarme 
and  doroh  eine  sehr  verdünnte.  Siiare  (&  oben).  In  allen  Fäl- 
len  bildete  sich  aooh  Ulmins&ore.   Dasselbe  Resnttat  erhielt  Stein. 

D.  Humm.  ^ 

Was  sieb  von  der  rohen  Substanz  in  dem  Kali  nicht  aaf- 
gelöst  hatte,  war  nach  gehörigem  Waschen  völlig  schwarz. 
Diese  Sabstanz  gab  nach  dem  Trocknen  bei  140^  auf  0^360 
Sobatanz  0,849  C  Oj^  md  0,140  Wasser. 

Gef.         At        Ber. 

Kefalenatoff  64,67        40        64,44 

Wasserstoff  4^39        30  3,94 

&ai«efatoff  31,01         15        31,69. 

Diese  ist  die  einzige  m  einem  Alkali  anlösliche  Substanz, 

In  der  Saaerstoff  und  Wasserstoff  in  dem  Verhältnisse  sioli  be* 

finden,  worin  sie  Wasser  bilden,  welche  ich  bei  meiner  ganzen 

Arbeit  bei  Behandlung  des  Zuckers  mit  einer  verdünnten  Säure 

erhaite«  komite.    Auch  fütofateigt  die  WasserstoffmeniJe  die  in 
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der  Formel  angegebene  am  mehr,    als  ich  es  gewöhnlich  bei 
meinen  Versnchen  fand. 

Es  scheint  mir  daher  ziemlich  erwiesen  zu  sein,  dass  man 
vier  Körper  anterscheiden  mass,  welche  aas  der  Wirkang  der 
Schwefelsäare  oder  Chlorwasserstoffsäare  auf  Zacker  entstehen, 
nämlich  zwei  braane  Körper,  von  denen  der  eine  C40H32O14 
anlöslicb^  der  andere  C40  H28  ^12  löslich  ist,  and  zwei  schwarze 
Körper,  von  denen  der  eine  €40^30^15  nnlöslich^  der  andete 
^40^*94^12  löslich  ist;  dass  ferner  die  braunen  Körper  daroh 
eine  verdünnte  Sfiare  and  bei  der  Digestionswftrme  erhalten  wer-* 
den^  die  schwarzen  dagegen  sehr  schwierig  sich  bereiten  lassen ; 
dass  man  endlich  gewöhnlich  ein  Gemenge  entweder  von  Ulmin 
mit  Haminsäare^  oder  von  UlminsSnre  mit  Hamin  beim  Kochen  der 
Sabstanzen  mit  der  Sftare  erhSlt.  Wir  werden  weiter  anten 
sehen,  dass  es  ein  zuverlässiges  Mittel  giebt,  Ulmin  and  Ul- 
minsSare,  beide  kfinstlich  erzeagt,  in  Hamin  and  HominsSare 
umzuwandeln« 

III.   Wirkung  einer  Säure  auf  Zucker  und  die  daraus  ent^ 

stehenden  Producta 

Bei  der  Behandlang  des  Zackers  mit  einer  verdünnten  Saare 
ia  einem  flachen  OefSss,  so  dass  die  Luft  freien  Zutritt  zur  Flüssig-' 
keit  hat^fSrbtsich  dieselbe  eher  und  giebt  einen  reichlichem  Absatz, 
als  wenn  man  sich  eines  Ballons,  oder  einer  Retorte,  oder  irgend 
eines  andern  GefSsses  bedient,  worin  sich  die  Luft  nicht  er- 
neuern kann.  Durch  Kochen  zeigen  sich  die  Ulmin-  und  Hu- 
mlnsalistanzen  eher  als  durch  Digeriren  (selbst  bei  Anwendung 
einer  stfirkern  Sfiure),  vorzüglich  die  schwarze,  an  Sauerstoff 
reichere  Substanz.  Die  schwarze  Substanz  zeigt  sich  immer 
auf  der  Oberflfiche^  während  die  braune  Substanz  in  der  gan- 
zen Masse  entsteht. 

Während  der  in  einer  Retorte  vorgenommenen  Operation 
desdilirt,  sobald  die  Ulmin-  oder  Huminsubstanzen  sich  in  der 
Flfissigkeit  zeigen,  eine  angesäuerte  Flüssigkeit  über,  welche 
nach  dem  Sättigen  mit  Baryt,  dem  Kbchen  und  Filtriren  das 
salpetersaare  Silberoxyd  beim  Sieden  schwärzt  und  daraus  me- 
talflflcliea  Silber  abscheidet.  Man  erhält  auf  diese  Weise  eine 
groaie  Menge  Ameisensäure,  wie  Malaguti  angegeben  bat. 
Bhi  Theo  dieser  Säqre  hängt  jedoch  den  neu  gebadeten  Ulmlo- 
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und  Haminproducten  so  fest  an,  dass  verdünnte  Alkalien  ^e 
nicht  davon  abscheiden   können. 

Es  fragt  sich,  ob  die  atmosphärische  Luft  einen  an  vermeid- 
liehen  Einflass  auf  die  Bildung  der  Humin-  oder  Ulminsab- 
stanzen  hat 

Um  diese  Frage  beantworten  zu  können,  behandelte  ich 
Zocker  mit  verdünnter  Schwefelsäure  im  luftleeren  Räume.  Das 
Gemenge  bestand  aus  100  Tb.  Zucker,  300  Th.  Wasser  und 
80  Th.  gewöhnlicher  Schwefelsäure.  Ich  bediente  mich  dabei 
eines  Desüllirapparates.  Das  über  der  Lampe  gehörig  unter- 
haltene Sieden  wurde  fortgesetzt,  bis  das  Wasser  verdampft  war 
and  ein  dicker  Sirup  zarückblieb^  welcher  sich  aufblähte  and 
die  ganze  Retorte  anfüllte.  Die  Flüssigkeit  blieb  klar  und  farb- 
los. Es  bildete  sich  keine  Humin-  und  Ulminsubstanz.  Sobald 
das  Wasser  sich  in  Dampf  verwandelt  hatte  und  nur  ein  dicker 
Sirap  zurückbliel^^  mit  Schwefelsaure  gemengt,  färbte  sich  die- 
ses Gemenge  rothbraun,  ohne  jedoch  die  geringsten  Sparen  von 
Hnmin-  oder  Ulminsubstanz  zu  geben.  Während  der  ganzen 
Operation  entwickelte  sich  kein  Gas.  Der  Apparat  war  völlig 
luftleer  geblieben. 

Aas  diesem  Versuche  erhellte^  dass  sich  im  laftleeren 
Räume  weder  Humin-  noch  Ulminsubstanz  in  der  Flüssig- 
keit bildet. 

Ich  wiederholte  denselben  Versuch  bei  der  stärksten  Hitze, 
welche  man  unter  diesen  Umständen  erhalten  kann,  so  dass  die 
Masse  heftig  in  der  Retorte  aufstieg.  Das  Wasser  ging  über 
and  das  Gemenge  von  Zacker  und  Schwefelsäure  mit  Wasser 
hatte  eine  Sirupsconsistenz  angenommen^  ohne  die  geringsten 
Sparen  von  Humin-  oder  Ulminsubstanz  zu  zeigen.  Es  war 
hell  und  durchsichtig,  aber  rothbraun  gefärbt.  An  den  Wän- 
den der  Retorte  über  der  Oberfläche  des  Sirups  hatten  sich  ei- 
nige Theilchen  des  Gemenges  ;^  welche  schwarz  wurden,  durch 
das  Aufblähen  der  Masse  angelegt.  Die  sehr  concentrirte  Säure 
hatte  den  Zucker^  welcher  sich  an  den  Wänden  der  Retorte  aus- 
gebreitet hatte,  angegriffen. 

Der  helle  and  durchsichtige  Sirup,  welcher  nichts  von  die- 
ser Substanz  enthielt,  wurde  bei  Seite  gesetzt     Von  der  ianern^ 
Fläche  der  Retorte  worden  0^584   einer  schwarzen   Substanz 
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abgelöst.     Bei  dem  Versacbe  worden  100  Gr.  Zacker,  mit  300 
Gr.  Wasser  und  90  Gr.  Schwefelsaare  gemengt,  angewandt. 

Die  sctiwarze  Substanz  war  nach  dem  Wasclien  durchaus 
nicht  in  den  Alkalien  löslich  und  gab  darin  nicht  einmal  Spuren  von 
schwarzer  Farbe.  Jedoch  war  es  Humin  oder  wenigstens  eine 
Substanz,  welche  fast  dieselbe  Zusammensetzung  wie  dieses 
besitzt. 

0,488  Substanz  gaben  bei  löO""  1,124  CO^^  und  0,188 
Wasser. 

Kohlenstoff  63,70 

\Yasserstoff  4,28 

'  Sauerstoff  32,05. 

Es  folgt  daher  auch  daraus,  dass  während  der  Wirkung 
einer  verdünnten  Säure  auf  Zucker  im  luftleeren  Räume  sich 
weder  Ulmin-  nocl)  Huminsubstanz  bildet^  dass  aber  eine  starke 
SSure  einen  geringen  Theil  einer  schwarzen  Substanz  erzeugt, 
welche  der  Zusammensetzung  des  Bumins  nahe  kommt,  wenn 
die  Säure  im  luftleeren  Baume  auf  Zucker  reagirt. 

Es  bleiben  noch  zwei  Umstände  zu  erwägen  übrig.  Im 
luftleeren  Baume  erreicht  die  Temperatur  des  siedenden  Ge- 
menges den  Grad  nicht,  welchen  sie  unter  dem  Luftdrucke  er- 
reicht. Der  Temperaturunterschied  kann  die  Bildung  der  Ul- 
min-  oder  Huminsubstanzen  im  luftleeren  Baume  hindern.  An- 
drerseits könnte  eine  längere  Behandlung^  welche  bei  den  bei- 
deb  angegebenen  Versuchen  nicht  angewandt  wurde  ^  dieselben 
vielleicht  eben  so  gut  im  luftleeren  Baume  wie  in  der  Luft  er- 
zeugen. 

Hinsichtlich  des  ersten  Umstandes  bemerke  ich,  dass  ein 
Gemenge  von  100  Th.  Zucker,  300  Th.  Wasser  und  20  Th. 
Schwefelsäure  schon  in  der  Luft  einen  Absatj^  von  Ulminsub- 
stanzen  bei  80^  in  einer  halben  Stunde  giebt,  während  ein  Ge- 
menge von  gleichen  Theilen  Zucker^  Säure  und  Wasser  sie 
bei  70^  sogleich  erzeugt.  Der  dicke  Sirup  befand  sich  daher 
im  luftleeren  Baume  unter  Umständen,  welche  sie  erzeugen 
konnten  und  doch  nicht  erzeugt  haben.  Jedoch  ist  zuweilen  ein 
Unterschied  zu  bemerken.  Der  einige  Zeit  im  luftleeren  Baume  mit- 
einer  Säure  gekochte  Zucker  erfordert  eine  stärkere  Säure  und 
eine  höhere  Temperatur^  um  diese  Huminsubstanzen  zu  erzeu- 
gen.    Der  Versuch  ist  daher  nicht  ganz  vergleichbar. 
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Um  die  »weite  Fsage  zu  beantworteo,  kochte  ich  60  €fr. 
Zocker  9  150  Br.  Wasser  und  W  Gr.  Schwefels&ure  in  einer 
mit  einem  Becipienlen  versehenen  ]letorte.  Als  der  Apparat 
ganz  luftleer  gemacht  worden  war^  brachte  ich  den  Becipien- 
ten^  welcher  an  den  Hals  der  Betorte  befestigt  war,  anter  ei- 
nem Winkel  von  45^  an.  Pas  Sieden  wurde  begonnen  and  die 
sich  bildenden  Dämpfe  verdichtet^  so  dass  das  Wasser  bestSn- 
dlg  In  die  Betorte  zurückfiel.  Das  Sieden  worde  aber  der 
Lampe  so  stark  als  möglich  unterhalten.  Die  Temperator  war 
stets  von  74 — 76**. 

Nach  vierstündigem  Sieden  war  die  Flüssigkeit  noeh  völ- 
lig farblos.  Nach  dieser  Zeit  färbte  sie  sich  etwas ,  es  wurde 
aber  kein  Absatz  bemerkt.  Nach  einem  Sieden  von  ±6^  Stun- 
tmen war  die  Farbe  des  Gemenge»  fahlgelb.  Es  hatte  aich  eine 
geringe  Menge  eines  &hlgelben  Pulvers  abgesetzt ,  sie  betrug 
aber  nur  0,009. 

Derselbe  Versuch  wurde  bei  Luftzutritt  wiederholt,  wobei 
sich  die  Flüssi^eit  bei  72^  nach  10  Minuten  eitronengelb  fSrbte, 
während  nach  einer  Beaction  von  einer  halben  Stunde  die  er- 
sten Spuren  von  Ulmin  und  Ulminsäure  bemerkt  wurden ,  wel- 
che Immer  mehr  zunahmen.  Ich  schliesse  daraus^  dass  der 
Sauerstoff  der  Luft,  welcher  zur  Bildung  der  Huminsäure  and 
des  Humlns  unerlässlich  ist^  In  der  That  die  Bildung  der  Ul- 
mlnsubstanzen  befördert. 

Indessen  bilden  sich  diese  Körper  ohne  Mitwirkung  des 
Sauerstoffes  der  Luft  bei  einer  höhern  Temperatur. 

Nimmt  man  de«i  Versuch  mit  dem  letztern  Gemenge  In  ei- 
«er  Atmosphäre  von  Stickstoff  vor,  so  färbt  sich  die  Flüsslg- 
J(Qit  bald^  je  nach  dem  Maasse^  dass  die  Temperatur  steigt, 
l&iter  dem  Si^epuncte  setzen  sich  scl^m  Flocken  «von  Ulmlii- 
laubstanzen  ab.  Obgleich  aber  das  Sieden  einige  Stunden  fort- 
gesetzt wurde  (Indem  das  Wasser  unaufhörlich  in  die  Masse 
isuruckfiel),  so  konnte  Ich  doch  weder  Huminsäipre  noch  Hupiln 
erzeugen.  Die  Masse  halte  ieine  dunkelbraune  Farbe  und  be- 
stand .aus  C4QH28O12  und  €4oH52  0|4,  während  dieselbe  Sub- 
stanz beim  iBieden  in  4er  Luft  »ch  in  C40H30OJ15  and 
^40^94^1»  umwandelte,  wobei  sie  schwarz  wurde. 

Die  Mitwirkung  4es  Sauerstoffes  ist  daher  .unerUUislich  zur 
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Bfzeagiuig  der  Hmniiisubstaiizeii  daroh  eine  aof  den  Zaoker 
reagireode  verdfinole  Säure. 

Die  io  einer  Atmosphäre  von  Stickstoff  während  der  Wir- 
kung der  Sohw€felsäiire  aaf  Zocker  destillirte  Flüssigkeit  ent- 
hält Ameisensäure«  Diess  ist  daher  ein  wirkliches  Zersetzongs- 
prodnot  des  Zuckers  durch  die  Säure.  Derselbe  Versuch ,  In 
einer  Atmosphäre  von  Wasserstoff  wiederholt,  gab  auch  Ulmin, 
Ulfflinsänre  woA  Ameisensäure.  Die  Ameisensäure  entwickelt 
aiob,  sobald  «ich  die  Ulminsubstanzen  zu  bilden  anfangen,  und 
sie  destillirt  über,  je  nach  dem  Alaasse,  dass  die  Operation  fort- 
dauert Biti  anderer  Theil  der  Ameisensäure  hängt  sich  an  die 
UlminsubstaBzen  selbst  an.  Die  Ameisensäure  ist  daher  ein 
wirkliches  Product  von  der  Wirkung  einer  Säure  aof  Zucker 
/thne  die  Mitwirkung  des  Sauerstoffes  der  Luft.  Ich  destillirte 
auf  diese  Weise  in  Wasserstoff  selbst  eine  grosse  Menge  von 
Ameisensäure  über. 

Die  zuckerige  Substanz,  welche  im  luftleeren  Radme  mit 
fiohwefelsäiure  kochte,  besitzt  eine  ganz  andere  Beschaffenheit 
als  die,  welche  man  erhält,  wenn  man  diese  Operation  bei  Luft- 
SBtrilt  votaimmt.  Die  erstere  enthält  keinen  rothbraunen  sau- 
ren Körper,  welchen  ich  weiter  unten  beschreiben  will  und 
der  sich  in  dem  beim  Luftzutritte  mit  einer  Säure  behandelten 
Zucker  befindet. 

Bine  allgemeine  Bemerkung  geht  aus  den  beobachteten 
Thataachen  kerv:er.  Die  Pilanzenfaser  und  mehrere  andere  Sub- 
stanzen verwandeln  sich  beim  Faulen  in  einen  braunen  Körper, 
welaher  sich  Immer  dunkler  färbt.  Diess  ist  die  Umwandlung 
lies 'Ulmlns  und  der  Uiminaäure  in  Hamin  und  Huminsäure.  Die 
Wirkung  einer  Säure  auf  Zucker  scheint  also  in  dieser  Bezie- 
Irnag  einerlei  zu  sein  mit  den  Umwandlungen,  wetohe  mehrere 
KSrper  bei  der  Fäulniss  erleiden. 

Der  braune  Körper,  welchen  man  in  der  Dammerde  fin- 
dety  wandelt  sich  in  eine  schwarze  Substanz  um,  wenn  man 
um  der  Feuchtigkeit  und  dem  Zutritte  der  Luft  aussetzt.  Die 
ÜB  Herbste  abfallenden  Blätter  werden  braun  und  wandeln  sich 
intner  mehr  in  eine  schwarze  Substanz  um.  Der  Zutritt  der 
haii  lauscht  H2  gegen  0  um,  es  bildet  sich  €40^32^14  unter 
dem'BlBflusse  von  Oj,,  C4oH8oOi5  +  H.     Der  braune  Torf,  wel- 
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eher  sich  in  dicken  Lagern  üben  dem  Erdboden  vorfindet ^  be- 
hält seine  Farbe,  während  sein  mit  der  Dammerde  gemengtes 
Pulver  bald  schwarz  wird.  Der  Schlamm,  welchen  man  vom 
Boden  unserer  Seen  sammelt,  giebt  sogleich  einen  schwarzen 
Torf.  Die  im  Wasser  aufgelöste  Luft  hat  seit  langer  Zeit  das 
Ulmin  in  Humin  und  die  Ulminsaiire  in  Hominsäure  umgewandelt 

Endlich  wendet  man  die  Erde  um ,  man  macht  Löcher, 
in  die  man  Bäume  pflanzen  will,  und  setzt  die  Bestandtheile  des 
Bodens  lange  der  Einwirkung  des  Sauerstoffes  der  Luft  aus. 

Alle  diese  hinlänglich  bekannten  Thatsachen  zeigen  eine 
Absorption  von  Sauerstoff  an ,  die  den  weiter  oben  mitgetheilten 
Versuchen  zufolge  mit  der  Bildung  des  Ulmins  und  der  Ul- 
minsäure  vermittelst  des  Zuckers  und  einer  verdünnten  Säure 
zusammenfallen,  so  wie  mit  der  Umwandlung  dieser  Substanzen 
in  Uufflin  und  Huminsäure  vermittelst  des  Sauerstoffes  der  Luft 
(s.  weiter  unten). 

'  Die  relativen  Mengen  von  Ulmin  und  Ulminsäure,  welche 
sich  bei  der  Einwirkung  einer  Säure  anf  Zucker  bilden,  sind 
veränderlich,  eben  so  wie  die  des  Humins  und  der  Huminsäure^ 
welche  sich  unter  anderen  Umständen  bilden.  Bei  der  Tempe- 
ratur von  80°  und  durch  eine  verdünnte  Säure  bildet  sich  nicht 
die  geringste  Menge  von  Huminsäure  oder  Humin;  es  bildet  sich 
aber  eben  sowohl  Ulmin  wie  Ulminsäure,  während  diese  beiden 
Körper,  sobald  sie  sich  gebildet  haben,  sich  bei  Luftzutritt  durch 
eine  stärkere  Säure  und  durch  Sieden  in  Huminsäure  und  Hu- 
min umwandeln. 

Wir  sahen  weiter  oben,  dass  das  Ulmin  und  das  Humin 
sich  von  der  Ulminsäure  und  der  Huminsäure,  die  sich  beide 
mit  Basen  verbinden,  durch  ein  verschiedenes  Vermögen,  Was- 
ser zurückzuhalten,  unterscheiden.  Dieser  Unterschied  zeigt  sich 
besonders  bei  der  Behandlung  der  rohen  Substanz  mit  Alkallen. 
Beim  Waschen  der  rohen  Substanz  löst  sie  sich  In  dem  Was- 
ser auf,  sobald  das  Wasch wasser  anfängt,  rein  durch  das  Fil- 
ter zu  gehen.  Es  löst  sich  aber  nur  sehr  wenig  von  der  Sub- 
stanz selbst  bei  einem  langen  Waschen  auf.  Was  unlöslich  ist, 
wird  zum  Theil  in  dem  Wasser  löslich,  wenn  man  die  gewa- 
schene Substanz  mit  einem  Alkali  behandelt  und  die  Auflösung 
fällt.     Die  Gallerte  geht  durch  das  Filter,  wenn  die  überscbüs- 
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sige  SSare  durchgegangen  ist  und  das  Wai^ohwasser  reines 
Wasser  wird.  Alsdann  färbt  die  Substanz  das  Wasser  danl»- 
1er  und  löst  sieb  leichter  auf. 

Was  in  dem  schwächern  Alkali  unlddlich  geblieben  ist, 
löst  sich. noch  zum  Tbeil  in  einem  concentrirteren  Alkali  auf. 

Auf  diese  Weise  verwandelt  mangln  der  That  Humin  in 
Humlnsänre  und  Ulmin  in  Uiminsäure. 

Diese  Eigenschaft  ist  besonders  bei  dem  Torfe  merkwür- 
dig, sowohl  bei  dem  schwarzen  als  bei  dem  rotfibraunen.  Be- 
bandelt  man  das  Pulver  mit  Wasser,  so  lö»t  sich  keine  Hu- 
mlnsänre oder  Uiminsäure  auf.  Anfangs  färbt  sich  das  Was- 
ser kaum  durch  ein  wenig  darin  zurückgehaltene  Quelläatz^äure, 
bald  aber  geht  es  farblos  durch. 

Bei  der  Behandlung  dieses  gehörig  gewaschenen  Pulvera 
mit  iLohlensaurem  Natron  erbalt  man  eine  stark  gefärbte  Lösung, 
aas  der  man  durch  eine  verdünnte  Säure  eine  Gallerte  fällen 
kann.  Diese  Gallerte  löst  sich  nach  dem  Sammeln  auf  einem 
Filter  uod  dem  Waschen  in  dem  Waschwasser  auf,  sobald  das 
Wasser  rein  durchgeht.     Sie  löst  sich  darin  ganz  auf. 

Wenn  man  den  in  kohlensauren  Alkalien  unlöslichen  Torf 
mit  Aetzkali  behandelt,  so  löst  sich  eine  neue  Menge  derselben 
Substanz  wie  die  vorige  auf.  Bei  der  wiederholten  Behand- 
loDg  mit  einem  stärkern  Alkali  löst  sich  immer  dieselbe  Menge 
von  Huminsäure  oder  Uiminsäure  auf. 

Bs  folgt  daraus,  dass  das  Alkali  das  Ulmin  wirklich  in 
Ulminsäare  umwandelt  ^). 

Mag  man  jedoch  Torf  oder  das  Product  der  Einwirkung 
einer  Säure  auf  Zucker  anwenden,  so  bleibt  immer  ein  Thell 
onlöslich.  Der  unlösliche  Tbeil  des  Torfes  ist  ein  Gemenge  von 
mehreren  Substanzen,  welche  bei  der  Elementaranalyse  kein 
gutes  Resultat  geben  könnten.  Was  aber  von  der  schwarzen 
oder  braunen  rohen  Substanz  des  Zuckers  unlöslich  bleibt,  hat 
noch  die  Zusammensetzung  der  rohen  Substanz  selbst,  wenn 
dieselbe  durch  eine  gehörig  geleitete  Operation  erhalten  wurde. 


^  Diese  Umwandlung  wurde  einzig  und  allein  der  Zersetzan 
der  unlöslichen  huminsauren  Salze  in  huminsaures  Natron  oder  hu- 
minsanres  Kali  zugesclirieben.  Das  Beispiel  von' der  reinen  Subsianz 
des  Zackers  steht  damit  in  Widersprach. 
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Eine  stSrkere  Sfiore  besitzt  das  VermögeB,  die  Homiiisfiiire 
i#  HumiB  aiDKawandeln.  Diess  ist  daher  eine  Wirkung,  die 
der^  welche  die  Alkalien  äussern ,  entgegengesetzt  ist. 

leb  kenne  die  Umstünde  nicht,  welche  bei  der  Bebandlong 
des  Zockers  mit  den  Säuren  Ulmin  und  Ulminsfiore  erzeugen. 
Im  Allgemeinen  al>er  habe  ich  die  Bemerkung  gemacht,  dass 
der  in  den  Alkalien  unlösliche  Theil  bei  der  rohen  Ulminsub- 
stanz  geringer  ist,  als  der  der  rohen  Huminsubstanz.  Die  letz- 
tere besteht  oft  ganz  daraus. 


Die  Menge  der  rohen  Substanz,  mag  sie  nun  Ulmin  oder 
Homin,  oder  aus  beiden  gemengt  sein,  welche  man  durch  eine 
Sfinre  aus  Rohrzucker  erh&lt,  ist  weit  geringer  als  die,  welche 
die  Theorie  angiebt  und  die  bis  jetzt  angenommen  wird.  Ich 
will  hier  einige  Versuche  anfahren,  welche,  ich  hinsichtlich 
dieses  Gegenstandes  angestellt  habe. 

1)  Ich  kochte  100  Gr.  Zucker  in  einem  in  ein  Sandbad 
gebrachten  Becipienten  mit  300  Gr.  Wasser  und  10  Gr.  ge- 
wöhnlicher Schwefelsäure. 

8)  In  dasselbe  Bad  brachte  ich  einen  andren  Becipienten  vom 
derselben  Gestalt  und  mit  einem  eben  so  langen  Hals,  welcher 
100  Gr.  Zucker,  300  Gr.  Wasser  und  90  Gr.  Säure  enthielt 

3)  Einen  dritten  mit  denselben  Mengen,  aber  mit  30  Gr» 
Säure  angeffillten. 

4)  Endlich  einen  vierten  mit  demselben  Gemenge,  aber" 
mit  40  Gr.  Säure. 

Diese  vier  Gemenge  wurden  vier  Stunden  gekocht  und  di^ 
Humin-  und  Ulminsubstanzen  auf  Filtern  gesammelt.  Sie  wur — 
den  gewaschen  und  bei  100^  getrocknet.  Die  Mengen  derselbeor 
waren  folgende: 

I.  IL  m.  IV. 

9,66  7,38  7,99  8,96. 

Das  Sieden   wurde  unter  Erneuerung  des  verdampfenden 
Wassers   4    Stunden    lang    fortgesetzt    und    von    Neuem    die^ 
Substanzen  gesammelt  und  bei  100^  getrocknet 

L  II.  HL  IV. 

±fi7  9,64  1,68  1,33. 

Alsdann  wurden  zu  jeder  Menge  10  Gr.  gewöhnliche 
Schwefelsäure  zugesetzt  und  das  Wasser  erneuert.    Nach  vier — 
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Madigeiii  Sieden   worden   die  Substanzen  gesammelt  und    bei 
±W  getroeknet. 

I.  IL  UI.  IV. 

6^  9,93  1,94  1,88. 

Das  Waaoer  wurde  nochmals  erneuert^  das  Sieden  des  Ge- 
menges noch  8  Stunden  fortgesetzt  und  bei  100»  getrockneCe 
SafaflCanB  erlialten: 

L  IL  la  IV. 

0,84  0,74  0,84  i;i7. 

Alsdann  wurden   zu  jeder  Portion  10  Gr.  Scliwefelsäure 
ssagesetzt  und    das   Wasser  erneuert.     Das   Sieden   wurde   16 
Stnaden  fortgesetzt  und  bei.  100^  getrocknete  Substanz  erbalten: 
L  IL  lU.  IV. 

0^97  1^89  3,45  3,16. 

Sodann  wurde  dieselbe  Flössigkeit  mit  der  ursprünglichen 
^enge  Wasser  16  Stunden  gekocht  und  bei  100^  getrocknete 
Safcitattz  erhalten: 

L  II.  m.  IV. 

0,96  1,53  0,98  1,60. 

/     Endlich    wurde   das   Sieden   noch   40   Stunden    wiederholt 
BBd  bä  100^  getrocknete  Substanz  erhalten: 

I.  IL  IIL  IV. 

1,00  1^04  1,33  0,67. 

Nach  dieser  Behandlung  gaben  die  Flüssigkeiten  bei  einem 

i^^Uen  Sieden  kaum  wSgbare  Mengen.    Die  Mengen  einer  zwei- 

tuidoeonzigstfindigen  Wirkung  waren  unter  den  angeführten  Um- 

^^tedeo  zusammengenommen  folgende: 


I. 

IL 

IIL 

IV. 

9,65 

7^38 

7,29 

8,26 

1,67 

e,54 

1,68 

1,33 

6,06 

2,23 

1,94 

1,82 

0,84 

0,74 

0,84 

1,27 

0,97 

1,89 

3,45 

3,16 

0,95 

1,53 

0,98 

1,60 

1.00, 

1,04 

1,33 

0,67 

14,04         17,35  17,51  18,11. 

Aus  diesen  Versuchen  lassen  sich  folgende  Schlüsse  zicfhen : 

Nicht  die  stärkste  Säure  erzeugt   die  grösste  Menge  von 

AiUafai.  and  Ulminsubstanzen ,  sondern  das  längste  Sieden.  Bine 

15* 
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verdfinntere  Säare  erzeugt  in  einer  bestimmten  Zelt  ftist  dieselbe 
Menge y  wie  eine  vier-  bis  drei-  bis  zweimal  stärkere. 

Im  Anfange  erzeugt  die  conceutrirteste  Säare  die  grösste 
Menge  von  Humin-  und  Ulminsubstanz.  Aber  auf  100  Tkieile 
Zucker  und  300  Tbeile  Wasser  erzeugen  20  bis  30  bis  40 
Tbeile  Scbwefeisfinre  im  Anfange  fast  dieselben  Mengen  in 
demselben  Zeitraum  und  ungeföhr  das  Dreifache  der  durch 
10  Tbeile  Säure  erzeugten  Menge.  Nach  vierstündigem  Sieden 
erzeugen  die  verschiedenen  Säuren  in  der  darauf  folgenden  Zeit 
eine  zweite  Menge ,  welche  bei  den  verschiedenen  Säuren  ziem- 
lich'dieselbe  ist. 

Das  neue  Product,  welches  sich  bei  dieser  Behandlung 
bildet  (nicht  krystallisirbarer  Zucker),  hat  nicht  das  Vermögen 
verloren,  sich  in  Humin-  und  Ulminsubstanz  umzuwandeln.  Denn 
nach  achtstündigem  Sieden  ist  die  schwächste  Säure,  wenn 
eine  neue  Menge  Säure  hinzugesetzt  wird^  im  Stande,  das  zu  er- 
zeugen, was  die  stärksten  Säuren  bereits  erzeugt  haben,  wäh- 
rend die  stärksten  um  so  viel  weniger  erzeugen ,  je  mehr  sie 
zuvor  gegeben  haben. 

Im  Mittel  geben  100  Tbeile  Zucker  beim  Sieden  mit  300 
Theilen  Wasser  und  30  bis  40  bis  50  bis  60  ^heilen  Schwe- 
felsäure 18  Theile  von  Humin-  und  Ulminsubstanzen,  was  ^  des 
angewandten  Zuckers  beträgt.  Ich  muss  hierbei  noch  erinnern, 
dass  die  Substanzen  nur  bei  100^  getrocknet  wurden  und  dass 
sie  daher  noch  eine  grosse  Menge  Wasser  enthielten  (s.  weiter 
oben). 

Der  nach  der  Einwirkung  der  verdünnten  ^Schwefelsäure 
auf  den  Rohrzucker  zurückbleibende  Zucker,  welcher  sich  nicht 
mehr  in  Ulmin-  und  Huminsubstanzen  umwandelt^},  giebt  bei 
Anwendung  einer  stärkeren  Säure  eine  grosse  Menge  Humin^ 
geroengt  mit  wenig  Humin^äure,  ohne  Spur  von  Ulroin  oder 
Ulminsäure.  Der  Ruckstand  von  Nr.  3^  welchen  ich  92  Stun- 
den mit  einer  verdünnten  Säure  behandelte,  wurde  ohne  weiteres 
Zusetzen  von  Säure,  aber  auch  ohne  Erneuerung  des  Wassers, 


*)  Der  grÖ8ste  Tbeil  der  im  Anfang  erhaltenen  ^Substanz  war 
Ulminsäure  und  Ulmin,  gemengt  mit  etwas  Hnmin^Sure  und  Humin. 
Bei  längerer  Einwirkung  lierrschten  Hnminsäure  nnd  HufDin  vor. 
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das  auf  i  abnahm,  gekorbt  and  ;^ab  noch  bei  vierständigem 
Sieden  19^^58  ganis  schwarzes  Humin,  welches  beim  Zaset%en 
von  Ammoniaic  kaam  einige  Sparen  von  Haminsäare  zeigte. 

Hieraas  folgt  ^  dass  eine  stärkere  Siiure  ganz  anders  aof 
Zocker  einwirkt,  bei  der  Erzeagang  von  Huminsubstanzen,  als 
eine  schwache  Sanre.  Im  ersten  Falle  findet  wahrscheinlich 
eine  direete  Binwirkang,  eine  Abscheidung  von  HjO  statt.  Im 
letzteren  Falle  erfolgt  eine  Zersetzung  der  wasserstoffhaltigeren 
Ulminsubstanzen ,  die  sich  vorher  gebildet  hatten,  in  Huminsub- 
Btanssen. 

Wir  wollen  jetzt  zur  Untersuchang  der  von  der  Einwirkung 
einer  Sfiore  auf  Rohrzucker  zaröckbleibenden  Flüssigkeit  über- 
gehen. 

IV.  Zurückbleibende  FlüssigheU  von  der  Einwirkunif  der 

Schwefelsäure  auf  Zucker, 

Die  Zackerlösn ng ,  aus  der  die  Ulmin-  and  Huminsnb- 
stanzen  darch  Filtrircn  abgeschieden  wurden ,  besitzt  eine  ro<h- 
braane  Farbe  und  enthält  die  ganze  zur  Erzeugung  derselben 
angewandte  Alengc  von  Schwefelsäure.  Diese  dunkle  Farbe 
kann  nicht  von  aufgelöster  Haminsäure  oder  Ulminsäure  herrüh- 
ren^ weil  diese  Körper  in  angesäuertem  Wasser  unlöslich  sind. 
Es  hat  sich  daher  eine  andre  Substanz  von  dieser  Farbe  auf- 
gelM. 

loh  sfittigte  diese  Flüssigkeit  mit  Kreide  und  dampfte  den 
Sirop  mit  fiberschüssiger  Kreide  ab.  Ich  löste  nachher  die 
IMiohen  Sobstanzen  durch  die  möglichst  geringe  Menge  Wasser 
aofi  Die  braune  Flüssigkeit  wurde  nach  dem  Abdampfen  von 
Neaem  saaer.  Durch  nochmaliges  Sättigen  wird  nur  ein  Theil 
der  flreien  SSure  entfernt.  Die  Flüssigkeit  enthält  alsdann  ausser 
dner  geringen  Menge  von  schwefelsaurem  Kalk  drei  verschiedene 
Sobstanzen,  deren  Gemenge,  bis  zur  Sirupsdicke  abgedampft, 
einen  hellen  Sirup   von  schöner  rothbranner  Farbe  giebt. 

Beim  Zusetzen  von  Alkohol  wird  eine  grosse  Menge  eines 
graabraanen  flockigen  Niederschlages  gefällt.  Dieser  Nieder- 
soblag  ISsst  nach  dem  Filtriren  die  weingeistige  Auflösung  weit 
weniger  geßirbt  durchgehen.  Tbierisohe  Kohle  kann  sie  fast 
ganz  entfirben.  Die  darin  löslich  gebliebenen  Theilchen  eines 
bnranen  Körpers  werden  davon  aufgenommen.    Die  braune  Sub  - 
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flUinz  selbst  wird  nach  dem  Sammeln  auf  dem  FlUer,  dem  Auf- 
Ideen  in  Warner  und  der  Behandlang  mit  thierischer  Kohle  eben- 
finlls  aufgenommen. 

Die  auf  dem  Filter  gesammelten  br&anlicbeB  Flocken  sam- 
meln sich  darin  za  einer  braunen  Gallerte  ^  welche  beim  Trock- 
nen eine  dunkle  Farbe  annimmt.  Diess  ist  ein  Kalksalz  mit  einer 
neuen  organischen  Sfinre,  die  ich  Apogludnsäure  nenne. 

Die  durch  die  thierische  Kohle  entfärbte  weingeistige  Lösung 
enthält  nicht  krystallisirbaren  Zucker  und  eine  andre  organische 
SSure ,  welche  zam  Thell  mit  dem  Kalke  der  Kreide  verbunden 
ist.  Diess  ist  die  Glucinsäure  von  Peligor.  Je  mehr  man  die 
Wirkung  der  Schwefelsäure  auf  den  Rohrzucker  erschöpft, 
desto  weniger  nicht  krystallisirbaren  Zocker  erhält  man,  während 
der  Sirup  fast  ganz  aus  der  organischen  Säure ,  d.  h.  aus  Glucin- 
säure,  besteht. 

Der  durch  die  thierische  Kohle  entfärbte  und  im  luftleeren 
Baume  abgedampfte  Sirup  ist  fast  farblos.  Wird  er  mehrere 
Tage  ruhig  hingestellt^  so  giebt  er  krystallinische  Nadeln,  welche 
die  Masse  immer  mehr  erfüllen.  Diess  ist  ein  saures  Salz  der 
organischen  Säure,  welche  darin  sich  befindet  und  In  diesem 
Zustande  in  Alkohol  löslich  ist.     Es  ist  doppeltglucinsaurer  Kalk. 

Der  Sirup  selbst  verbreitet  einen  ZuckergeruCh.  Br  hat 
aber  einen  sehr  sauren  Geschmack  und  eine  stark  saure  ReaclioQ. 
Der  Geruch  zeigt  in  der  That  die  Anwesenheit  von  Zucker  an. 
Während  aber  die  organische  Säure  (Glucinsäure)  leicht  abge- 
schieden werden  kann,  so  verschwindet  der  Zucker  ganz  und 
wandelt  sich  in  die  Säure  selbst  um.  Eine  grosse  Menge  Sirup, 
welche  von  der  vollendeten  Einwirkung  der  Schwefelsäure  auf 
Bohrzucker  zurflckgeblieben  war,  gab  mir  nicht  einmal  Spuren 
von  nicht  krystallisirbarem  Zucker.  Die  ganze  Masse  hatte  sich 
in  Glucinsäure  umgewandelt. 

Beim  Mengen  des  entfärbten  Sirups  mit  kleinen  Mengen 
von  Kalkbrei,  löst  sich  der  Kalk  darin  auf.  Gebraucht  man 
die  Vorsicht,  nicht  mehr  zuzusetzen^  als  nöthig  Ist^  um  den 
Sirup  noch  durchsichtig  zu  lassen,  so  ist  die  saure  Beaction 
fast  ganz  verschwunden.  Setzt  man  alsdann  Alkohol  zu,  so 
fällt  ein  weisser  flockiger  Niederschlag  nieder,  welchen  ich  auf 
dem  Filter  sammelte  und  mit  etwas  Alkohol  in  einer  keine 
Kohlensäure  enthaltenden  Luft  wusch.   Diess  ist  durchaus  noer« 
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ÜnHoh^  soll  das  Kalkealz  nicht  in  koblensaaren  Kallc  und  in 
fiHociiMiare  zersetzt  werden ,  welche  letztere  mit  dem  Alkohol 
doroh  das  Filter  geht.  Der  Niederschlag  warde  nach  dem 
Wasoben  and  Aaspressen  im  luftleeren  Räume  fiber  Schwefel- 
sinre  getrocknet  and  nachher  ^m  luftleeren  Baume  bei  100^  mit 
CbloroalcianL  Man  erhfilt  alsdann  ein  neutrales  Kalksalz,  weU 
ohes  die.  Oludnsäure  von  P^ligot  eothfilt,  welche  er  Kali^ 
vuekenäure  nannte. 

Die  abfiltrirte  weingeistige  Flüssigkeit  trübt  sich  immer 
nehr,  besonders  beim  Abdampfen  an  der  Luft.  Es  bildet  sich 
kohlensaarer  Kalk.  Ein  Theil  des  glucinsauren  Kalkes  ^  welcher 
idofaC  ganz  gesättigt  ist,  absorbirt  nach  dem  Filtriren  Kohlen- 
Biore  and  wandelt  sich  In  doppdtglucinsauren  Kalk  und  kohlen- 
Miiireo  Kalk  ora. 

Beim  Abdampfen  der  weingeistigen  Lösung  zeigt  die  zurück-  ' 
bleibende  Auflösung   eine    stark   saure  Beaotion.    Nach   noch- 
maligem SSttigen  durch  Kalk  erhält  man  eine  neue  Menge  von 
glocinsaarem  Kalk  und  so  weiter,  so  dass   man   das  Ganze  in 
dasselbe  Kalksalz  umwandeln  kann. 

Hieraus  geht  also  hervor^  dass  die  von  der  Wirkung 
der  Schwefelsäure  auf  Zucker  zurückbleibende  Flüssigkeit  einen 
kmonen  Körpei"  (Apoglucinsäure)  und  einen  weissen  (Glucin- 
afiure}  enthält  und  dass  sie  noch  ausser  diesen  beiden  Substanzen  « 
idoht  krystalllsirbaren  Zucker  enthält,  wenn  die  Einwirkung  der 
BohwelSelsäare  auf  Bohrzucker  nicht  vollendet  wurde. 

F.  Glueimäure. 

Der  auf  die  angegebene  Art  erhaltene  glucinsaure  Kalk 
UM  sich  leicht  in  Wasser  auf.  Er  ist  nicht  sehr  löslich  in 
Alkohol.  Man  kann  durch  Fällen  der  wässrigen  Auflösung 
vermittelst  basisch -essigsauren  Bleioxydes  die  Glucinsaure  dar- 
aaa  abscheiden.  Der  sich  bildende  weisse  Niederschlag  wird 
l^ewaschen  and  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt.  Die  Auf- 
Itaing  giebt  nach  dem  Filtriren  und  Abdampfen  im  luftleeren 
Baame  fireie  Glucinsaure. 

Sie  zeigt  sich  in  Gestalt  einer  festen  Masse,  welche  aus 
der  Luft  keine  Feuchtigkeit  anzieht.  Schon  nach  dem  Abdampfen 
Ma  cor  Sirapsconsistenz  wird  sie  an  der  Luft  hart.  Sie  löst 
alob  leicht  in  Wasser  auf  und  reagirt  sauer.    Alkohol  löst  sie 
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mit  Leichtigkeit  auf.  Die  wäHsrige  Aoflösang  fSrbt  sich  beim 
Sieden  an  der  Luft  braun.  Es  bildet  sich  Apoglucinsäare.  Ver- 
dünnte Schwefelsäure  färbt  sie  beim  Sieden^  nach  erfolgter 
Auflösung^  braun.  Chlorwasserstoffsaure  erzeugt  daraus  eben- 
falls die  ApoglucinF^ure.  V^erdüunle  Säuren  erzeugen  daraus 
nicht  Huroinsäure  oder  Ulminsäure.  Stärkere  Säuren  färben  sie 
schwarz  und  erzeugen  daraus  eine  in  Wasser  und  den  Alkalien 
unlösliche  Substanz,  welche  alle  Eigenschaften  des  Humins  bat« 
Hieraus  erklart  es  sich,  dass  eine  schwache  Saure  nicht  die 
ganze  angewandte  Menge  des  Rohrzuckers  in  Huminsäure  oder 
Ulminsäure  verwandelt,  während  eine  stärkere  Säure  daraus 
noch  eine  grosse  Menge  Bumin  erzeugen  kann  (man  sehe  weiter 
oben).  Es  ist  alsu  Glucinsfiure^  welche  sich  wahrend  der  Operation 
bildet,  die  bei  Anwendung  einer  stärkern  Säure  das  Humin 
liefert,  wahrend  es  bei  Anwendung  einer  verdünnten  Säure 
nicht  der  Fall  ist. 

Alkalien  lösen  die  Giucinsäure  leicht  auf.  Die  neutralen 
Lösungen  werden  durch  einige  Metalisalze,  wie  wir  bald  sehen 
werden,  gefällt.  Der  kohlensaure  Kalk  wird  nur  zum  Theil 
durch  freie  Giucinsäure  zersetzt.  Es  bildet  sieh  ein  doppclt- 
glucinsaures  Salz.  Das  neutrale  Sal%  zersetzt  sich  unter  dem 
Einflüsse  der  Kohlensäure  in  ein  saures,  in  Nadeln  krystallisir- 
bares  Salz  und  kohlensauren  Kalk.  Da  das  saure  Salz  in  Alkohol 
löslich  ist,  so  bietet  es  ein  sicheres  Mittel  dar,  den  apo- 
glucinsauren  Kalk  vom  doppeltglucinsauren  Kalke  abzuscheiden. 
Der  durch  Sättigen  der  schwefelsäurehaltigen  Flüssigkeit  ver- 
mittelst Kreide  erhaltene  apoglucinsaure  Kalk  ist  in  Wasser  lös- 
lich^ unlöslich  in  Alkohol.  Der  doppeltglucinsaure  Kalk  löüt 
sich  in  allen  beiden  auf. 

Glueinsaurer  Kalk,  Dieses  Salz  zeigt  sich  In  reinem 
Zustande  in  Gestalt  einer  weissen  Gallerte,  die  In's  Strohgelbe 
fallt.  Wird  es  in  diesem  Zustande  der  Luft  ausgesetzt^  so  zieht 
es  Kohlensäure  an  und  bildet  kohlensauren  und  doppeltglucin- 
sauren Kalk.  Der  letztere  stellt  beim  Entstehen  einen  klebrigen 
Sirup  dar.  Bald  aber  fängt  das  saure  Salz  zu  krystallisiren 
an^  weswegen  das  Gemenge  von  kohlensaurem  Kalk  und  doppelt- 
glncinsaurem  Kalk  nach  einigen  Tagen  sehr  hart  wird. 

Sobald  der  giucinsäure  Kalk  Im  luftleeren  Räume  bei  100^ 
getrocknet  Ist,  Ist  er  iuftbeständig.     Wegen  einer  darin  enthal- 
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(eneo  Menge  von    apoglacinsaarem  Knlk    fällt   seine  Farbe  in's 
Bernsteingelbe. 

Er  lässt  sich  leicht  pulvern  und  trerbreitet  beim  Verbrennen 
doen  Geroch  nach  verbranntem  Papier.  Wird  er  in  Wasser 
aofgelöst,  dem  nicht  alle  Kohlensäure  entzogen  ist,  so  ist  die 
Aoflösung  nicht  klar,  weil  sich  ein  wenig  kohlensaurer  Kalk 
bildet.  Seine  Auflösung  wird  durch  basisches  essigsaures  Blei- 
oxyd ^  salpetersaures  Quecksilberoxydul  und  salpetersaures  Silber- 
oxyd gefällt.  Sie  wird  nicht  durch  neutrales  essigsaures  Blei- 
oxyd, essigsaures  Kupferoxyd  ^  Eisenchlorid  und  salpetersauren 
Baryt  gefällt. 

Dieses  Salz  gab  nach  dem  Trocknen  bei  100''   im  luftlee- 
ren Raame  über  Oblorcalcium  bei  der  Analyse  folgende  Resultate; 
0,177  gaben  0,073  kohlensauren  Kalk. 
0,33?  Subst.  gaben  0,411  -|-  0,061  =  0,472  COjj  und  0,136  H- 


6ef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

38,42 

16 

1222,96 

38,55 

Wasserstoff 

4,46 

22 

137,27 

4,33 

Sauerstoff 

33,90 

11 

1100,00 

34,67 

Kalk 

23,22 

•2 

712,04 

22,45 

3172,27. 

Die  Menge  der  durch  den  Kalk  in  der  Röhre  zurückge- 
haltenen Kohlensäure  0,061  ist  ^  von  0,472.  Es  befinden  sich 
daher  8  Atome  Kohlenstoff  darin.  P  e  1  i  g  o  t  gab  C24  H3Q  O15  + 
6PbO  für  die  Znsammensetzung  des  Bleisalzes  an.  Das  Kalk - 
«ilz  besteht  bei  100**  aas  2  (Cg  H^o  O5,  Ca  0)  +H. 

Der  Zucker  verwandelt  sich  daher  unter  dem  Einfluss  einer 
SSore  in  GlncinsSure,  wobei  er  H^O  verliert. 

1  Atom  Zucker  ^la^aa.^!! 

1^  Atom  Glucins&ure      C|2  H15  O^i/, 

Es  ist  nicht  der  Kalk,  welcher  die  Glncinsänre  aus  dem 
oieht  krystlillisirbaren  Zucker  bildet,  der  -von  der  Einwirkung 
einer  Säure  auf  Rohrzucker  zurückbleibt.  Die  GlucinsSure  prä- 
existirt  in  dem  Sirup  ^  denn  dieser  enthält  doppeltglucinsauren 
Kalk,  welcher  durch  Sättigen  der  Flüssigkeit  durch  Kreide 
^steht.   Wenn  aber  nicht  krystallisirbarer  Zucker  in  dem  zurück- 
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bleibenden  Sinip  noch  vorbanden  ist,  so  kann  der  Kalk[^lacin- 
sliure  daraas  erzengen« 

Es  folgt  daher,  dass  die  Säoren  ond  die  Alkalien  dasselbe 
Vermögen  besitzen ,  den  nicht  krystallisirbaren  Zacker  in  Glacin- 
säare  amzuwandeln.  Während  der  Wirkang  einer  Säare  aaf 
Rohrzacker  bildet  sich  nicht  krystallisirbarer  Zacker,  und  aas 
diesem  bildet  sich  wiederam  darch  die  fortdaaernde  Einwirkung 
der  Saare  Olacinsäare. 

Der  von  P^ligot  angegebene  Körper  verdient  eine  ge- 
naaere  Untersachang.  Ich  habe  mich  in  dieser  Abhandlang  be- 
gnfigt,  seine  Anwesenheit  In  dem  Rückstände  der  Flüssigkeit  an* 
zageben,  welche  HaminsSure  oder  UlminsSare  gab,  and  die 
Rolle  kennen  zu  lehren,  welche  er  bei  der  Zersetzung  de^ 
Zuckers  durch  Sfturen  spielt. 

VI.  Apoglueinßäure, 

Das  braune  Kalksalz ,  welches  man  durch  Fällen  des  durcl 
Kreide  gesättigten  Ruckstandes  von  der  Einwirkung  der  Schwe- 
felsäure auf  Zucker  durch  Alkohol  erhält  und  von  dem  icl 
weiter  oben  gesprochen  habe,  kann  eine  geringe  Menge  schwe- 
felsauren Kalk  enthalten.  UmMhn  abzuscheiden,  löst  man  das 
braune  Kalksalz  in  einer  geringen  Menge  Wasser  auf^  worir^ 
es  sich  leicht  auflöst.  Die  Auflösung  wird  flltnrt  und  bis  zacr' 
Trockne  abgedampft,  oder  man  fällt  die  concentrirte  Auflösun^^ 
durch  Alkohol. 

Die  darin   enthaltene  organische  Substanz  lässt  sich  durcl^ 
Fällen  der  Auflösung   vermittelst  essigsauren  Bleioxydes   leichtf^ 
abscheiden.     Der   erfolgte  Niederschlag   wird   durch  Schwefel—^ 
Wasserstoff  zersetzt  und  die  filtrirte  Plüssigkeit  giebt  nach  dem» 
Abdampfen  bis  zur  Trockne  Apoglucinsäure. 

Sie  zeigt  sich  in  Gestalt  einer  nicht  krystallisirbaren  Sub^ 
stanz  von   schöner   brauner  Farbe,   welche  keine  Feachtigkeit- 
aus  der   Luft   anzieht.     Bei  der  trocknen  Destillation   giebt  si^ 
saore  Dämpfe  ohne  Spur   von  Ammoniak    and  verbreitet  einei^ 
Cleraefa   nach  verbranntem    Papier,    wenn  man   sie    aaf  einend 
Platinbleche  verbrennt ,  wie  die  61acinsäure.    Sie  bläht  sich  nicht«^ 

Die  Apoglucinsäure  löst  sich  leicht  in  Wasser  auf,  sie  lässt 
sich  aber  in  freiem  Zustande  durch  Alkohol  nicht  fällen.   Alkohol 
löst  sie  mit  Schwierigkeit  auf,  Aether  löst  sie  nicht  aof.  Schwe — 
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feteänre    Itfst  sie  bei   gewOlinKcher  Temperatar   mit  blotrother 

Farbe  aof.     Verdönnte  Scbwefelsfture    verändert  sie   nicht    in 

der  Wärme,    löst  sie  aber  auf.    Starice  Salpetersfiare  «ersetzt 

(de,  nachdem  sie  dieselbe  entflrbt  hat,   onter  bedeutender  Ent« 

wickelong  von  Stickstoffoxydgas.     Ist   die  Salpetersäure  durch 

Ammoniak  gesättigt,  so  giebt  die   klare  Flüssigkeit  mit  einem 

Kalksalze  einen    Niederschlag  von  oxalsaurem    Kalk.     Sie  löst 

flieh  in  verdünnter  Salpetersäure  eben  sowohl,  wie  in  concentrir- 

ter  und    verdönnter  Chlorwasserstoffsäare   auf.      Kali^  Natron, 

Ammoniak,  Kalkwasser  und  Baryt wasser  lösen  sie  mit  dankelrother 

Farbe  auf.    Die  Blei-  und  Silbersalze  bilden  braune  gallertartige 

Niederschläge    in   den    neutralen   Auflösungen    der   Alkalisalze^ 

welche  sich,   besonders  das   Silbersalz ^   in   dem  Waschwasser 

auflösen  und  die  daher  ansgepresst  werden  müssen.     Der  durch 

essigsaures  Kupferoxyd  in    einem  apoglucinsauren    Alkalisalze 

oder  selbst  in  Apoglucinsäore  erzeugte  Niederschlag  besitzt  eine 

braune  Farbe. 

Wird  die  Apogluclnsäure  durch  Salpetersäure  zersetzt,  so 
erzeugen  die  Barytsalze  keinen  Niederschlag  darin.  Sie  ent- 
fallt daher  keine  Schwefelsäure. 

0,254  Apogluclnsäure^  bei  120«'  getrocknet,  gaben  0,497 

CO,  und  124  H. 

Gef.  At  Ber. 

Kohlenstoff        64,^0  ^^  1375,83        54,74 

Wasserstoff         5,42  22  137,27          5,46 

Sauerstoff          40,48  10  1000,00        39,80 

2513,10. 

Bei  120^  stellt  sich  daher  die  Zusammensetzung  der  freien 
Apogluclnsäure  durch  C^q  H^^  O^q  dar.  Wahrscheinlich  ent- 
wickelt sich  bei  einer  höhern  Temperatur  noch  1  Atom  Wasser. 

Apoglueinsaurer  Kalk.  Das  Kalksalz,  dessen  Bereitung 
ich  schon  weiter  oben  angegeben  habe,  zeigt  sich  in  Gestak 
^er  braunen,  amorphen  Masse,  welche  sich  leicht  pulvern  lässt^ 
keine  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  anzieht  und  in  Wasser  mit 
sehöner  brauner  Farbe  löslich  ist.  Die  Auflösung  wird  durch 
Beinschwarz  gänzlich  entfärbt.  Die  entfärbte  Flüssigkeit  wird 
durch  basisches  essigsaures  Bleioxyd  nicht  mehr  gefällt. 

Alkohol  löst  den  apoglucinsauren  Kalk  nicht  auf. 
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Chlor,   in   eine   wässrige  Aoflöfiang    von   apoglaoinsaa 
Kalk  geleitet,  entfärbt  die  Aoflösong  and  fällt  daraus  ein  zie^ 
rothes  Pulver  von  derselben  Farbe  wie  das ,  welches  die  Hon 
säure  giebt  and   das  ich  weiter  unten  untersuchen  werde, 
habe  es  nicht  analysirt.     Zugleich  bildet  sich  Ameisensäure. 

Der   apoglacinsaure  Kalk   wurde    durch    Kupferoxyd 
chlorsaures   Kali   analysirt,   welches   in   den   hintern   Theil 
Röhre  gebracht  worden  war,  eben  so  wie  das  Bleisalz  und 
ft*eie  Säure. 

Bei  130^  in  einem  Strome  trocknerLuft  getrocknet^  g« 

0^234  des  Kalksal/.es  0,398  +  0,024  =  0,422  C  O^  und  0,10i 
0,082   gaben  0,019  CaO,  CO^,   worin  0^0107   CaO    c 
halten  waren. 


6ef. 

At. 

Her. 

Kohlenstoff 

49,87 

18 

1375,83 

49^90 

Wasserstoff 

4,75 

20 

124,80 

4,53 

Sauerstoff 

32,33 

9 

900,00 

32,65 

Kalk 

13,05 

1 

356,02 

12,92 

2756,65 

=  Ci8  0^8  08  + Ca  0  +  H. 

Apofflucinsaures  Bleioxyd.     Das   auf  die  weiter  oben  i 
gegebene  Weise  bereitete  Bleisalz  gab  bei  138^  getrocknet: 
0,238  Substanz  0,092  PbO. 

0,588       —        0,782  COj^  und  0,164  H. 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

36,77 

18 

1375,83 

37,86 

Wasserstoff 

3,10 

18 

112,32 

3,06 

Sauerstoff 

21,47 

8 

800,00 

21,70 

Bleioxyd 

38,66 

1 

1394,50 

37,38 

3682,65. 
Das  bei  138^  getrocknete  Bleisalz   enthält  daher   die  Si 
stanz  im  wasserfreien  Zustande. 

Apogludmaures  Silberoxyd.     Das  Silbersalz  zeigt  sich 
Gestalt  einer  dunkel  gefärbten  IHasse  mit  Metallglanz. 
0,060  gaben  0,022  Silber. 

Gef.  At.  Ber. 

Silberoxyd  39,3  1  38,8 

Apoglucinsäure    60,7  1  61,2. 
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UeberbKck. 
Bei  Behandlang  des  Rohnsnekers  mit  verdünnter  Scbwe- 
felaäore  im  luftleeren  Baume  reicht  die  Teroperafar  nicht  hin, 
Ott  den  Zocker  in  Ulminsäare,  in  Ulmin  oder  In  Ameisenüfinre 
anzuwandeln.  Der  Rohrzucker  wandelt  sich  in  nicht  krystallisir- 
biren  Kueker  um.  Diess  ist  die  einzige  Zersetzung,  welche 
vorgeht  ' 

Nimmt  man  die  Operation  in  einem  Gase,  welches  Sauer- 
stoff enthält,  bei  einer  hohem  Temperatur  vor,  als  die  ist,  welche 
man  bei  der  Behandlung  der  Substanz  im  luftleeren  Baume  an- 
wandte ,  selbst '  wenn  man  einige  Grade  unter  derselben  operirt, 
80  fangt  die  Flüssigkeit  bald  sich  zu  färben  an.  Es  bildet 
sich  Apoglucins&ure.  Da  sich  diese  nur  aus  Glucinsäure  ge- 
bildet halte  und  lelztere  wahrscheinlich  das  Besultat  der  Ein- 
Wirkung  der  Schwefelsäure  auf  nicht  krystallisirbaren  Zucker 
ist,  so  können  wir  daraus  seh  Hessen ,  dass  sich  zuerst  durch 
die  Einwirkung  einer  Säure  auf  Bohrzucker  unkrystallisirbarer 
Zacker  bildet. 

Der  nicht  krystallisirbare  Zucker  selbst  wandelt  sich  bei 
fortdaaemder  Einwirkung  der  Schwefelsäure  in  Glucinsäure  um, 
nad  diese  Säure  wiederum  bildet  Apoglucinsäure,  welche,  wenn 
maa  die  Operation  bei  Luftzutritt  vornimmt,  die  Flüssigkeit 
braon  fSrbt. 

Ehe  sich  die  geringste  Menge  von  Ulminflocken  in  der 
Plfissigkeit  zeigt,  hat  sie  sich  braun  gefärbt^  und  wenn  man 
tie  Einwirkung  der  Schwefelsäure  nicht  weiter  treibt,  sondern 
^M  Flüssigkeit  mit  Kreide  sättigt,  so  kann  man  schon  ein  wenig 
Apoglocinsäure  in  Verbindung  mit  Kalk  abscheiden. 

Setzt  man  den  Versuch  bei  einer  niedrigen  Temperatur 
<^hQe  Mitwirkung  des  Sauerstoffes  fort,  so  bildet  sich  Ulmin- 
^ore  und  Ulmin,  welche  sich  wiederum  in  Huminsäure  und 
Bonin  bei  einer  grössern  Wärme  und  bei  Mitwirkung  des  Sauer- 
stoffes umwandein,  wobei  H2  gegen  0|  umgetauscht  und  O, 
*^rbirt  wird.  C40H32O14  wandelt  sich  in  C4on3oOi5  Q0>^ 
•lie  beide  bei  140°. 

Je  na.chdem  die  Einwirkung  fortdauert,  nimmt  die  Menge 
^^  nicht  krystallisirbaren  Zuckers  zu.  Eine  stärkere  Säure^  in 
<l>e8ein  Zeitpnncte  zugesetzt,  erzeugt  eine  neue  Menge  von  Ulmin- 
^bataozen.     Bald  ist  der  ganze   krystallisirbare  Zucker   ver- 
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sohwanden  und  hat  sich  in  Stooiwntoe  and  Apoglocinsäar^ 
gewattdetty  wdehe  doreh  eioe  yerdfionle  S&are  sieh  nicht 
weder  inUlmin  noch  in  Homin  nmwandeln,  die  aber  darcli 
stärkere  Siiare  sich   ganz  in  Hamitt  amwandelo^  ohne  U 
Ulmins&ore  oder  Haminafture  enoeogen  za  können. 

Die  sich  während  der  Biawirkong  der  Schwefehiäar« 
den  Rohrzooker  bildenden  Körper  dnd  folgende: 

C       H      0 

Ulmin 

Ulminsäore 

Homin 

Haminsäore 

Glacinsiore 

ApoglaciRBäure 

nicht  krystalliflirbarer  Zucker    ±2 
Berfickbichtigt  man   den  Sauerstoff  und   Wasserstoff  i 
welche  Wasser  gebildet  haben,  so  fehlt  es  in  dieser  Reib 
Sauerstoff.     Es  bildet  sich  daher   noch   eine  saaerstoffhalt 
Substanz.    Diess  ist  Ameisensäure  C^H^Og. 

Bs  fragt  sich,  woher  die  sich  bildende  Ameiseoi 
entsteht. 

Um  diese  Frage  zu  beantworten,  muss  ich  bemwken, 
sich  im  luftleeren  Baume  weder  Hominsobstanzen,  noch  Ul 
Substanzen,  noch  Apoglucinsänre^  noch  Ameisensäure  bi 
Die  zurückbleibende  Flüssigkeit  giebt  nach  dem  Sättigen 
Kreide  und  dem  Abdampfen  (nachdem  der  schwefelsaure 
abgeschieden  worden  ist)  bis  zur  Sirupsdicke,  nicht  die 
ringsten  Spuren  eines  Niedersclilages  von  apoglucinsaurem  1 
wenn  man  Alkoliol  dazu  bringt 

Der  nicht  krystallisirbare  Zucker  und  die  Glucinsänre 
terschdden  sich  vom  Rohrzucker  nur  durch  die  Elemente 
Wassers.  Ihre  Bildung  kann  daher  die  Bildung  des  Ulmins 
der  Uiminsäure  nicht  aufklären,  welche  Wasserstoff  im  Uc 
sohusse  enthalten  und  welche  die  gleichzeitige  Bildung  < 
sauerstoffhaltigem  Substanz  voraussetzen. 

Wir  wollen  den  nicht  krystallisirbaren  Zucker  und  die  • 
cinsänre  unberücksichtigt  lassen,  welche  Sauerstoff  und  \ 
serstoff  in  dem  Verhältnisse  enthalten,  worin  sie  Wasser  bil 
eben  so  wie  die  Apogluciasäur^  welche  aus  der  letztern  i 
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Untwirkmif  doi  fiMentofllM  entsteht^  endlich  die  HmniiMiare 

oad  das  Hunin,  welche  sieh   durch  eine  schwache  Säure  nur 

mter  Mit  Wirkung  des  Saaerstoffes  selbetliilden,  wobei  sie  dasUlmin 

md  dieUlainsfinre  zersetzen.    Alsdann  tieiben  nur  noch  Ulmin. 

ülmiasiare  und  Ameisensäore  als  die  einzigen  Substanzen  fib- 

Tig  j  die  deo  Schltlssel  zur  Brklfimng  der  ganxen  Wirkung  ge- 

kn  mfissen^  welche  eine  verdfinnte  Sfinre  auf  Rohrzucker  ohne 

Mitwirkung  des  Sauerstoffes  äussert. 

Brinnem  wir  uns,  dass  sich  die  Ameisensäure  sogleich  er- 
mngt,  sobald  Schwefelsäure  auf  Zucker  in  Stickstoffgas  oder 
WM§erstoij|^  reagirt,  und  nehmen  wir  an^  dass  ^  von  7  Ae- 
qidvaleaten  halbwasserhaltigem  Zucker  der  Einwirkung  der  Säure 
augMetat  wftrden^  so  haben  wir: 

C      H      0 

|.  von  7  Aeq.  Zucker  =    49    70    d5 

1  Aeq.  rohe  Ulninsubstanz   =    io    38    14 

1   -^    Ameisensäure  =z       2      2      B 

18   —    Wasser  (=  36    18 


48     70    35. 

Me  Aeq.  Wasser  werden  zum  Theil  auf  den  Bohrzucker 
ttergetragen,  um  daraus  nicht  krystalllsirbaren  Zucker  €12^28^14 
(PJIigot)  zu  bilden.  Letzterer  verliert  von  Neuem  Wasser, 
Mani  er  sich  in  Olucinsäure  C8H1QO5  verwandelt,  welche  an- 
«lerlbalbmal genommen  C^^  H15  O^i^,  =  C^^  H33  0^4  —  6^ H^  0  ist. 

Ks  bleibt  daher  nur  noch  die  Bildung  der  Apoglucinsäure 
.»  erklären.  Wir  haben  gesehen^  dasa  die  Glucinsäure  in  dem 
sirüekUeibenden  Sirup  präexistirt  und  dass  sich  die  Glucinsäure 
ii  Apoglucinsäure  umwandeln  kann ,  wenn  man  ihre  Auflösung 
ui  Wasser  siedet ,  oder  wenn  man  Glucinsäure  in  der  Wärme 
Bit  efaier  Säure  behandelt. 

Die  doppelte  Glucinsäure  besteht  aus  C^e  ^20^10*  Wenn 
Ott  die  Apoglucinsäure  CigHigO^  damit  vergleicht^  so  be- 
Mcen  wir  denselben  Unterschied^  welchen  die  Körper,  wel- 
^  sich  an  der  Luft  färben  und  Apotheme  bilden^  im  Allge- 
Moen  zeigen,  dass  nämlich  der  Sauerstoff  und  Wasserstoff  ab- 
MbBKn^  während  der  Kohlenstoff  zunimmt. 

Die  Glucinsäure  wandelt  sich  bei  der  Behandlung  in  der 
I^ift  immer  mehr  in  Apoglucinsäure  um,  während  diess  bei  der 
Mandlung  im   luftleeren  Baume  nicht  de^  Fall  ist.     Der  mit 
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Kreide  gesättigte  Sirop^  dem  der  apoglooiDBaare  Kalk  darch 
Alkohol  entzogen  ist,  wird  durch  Beinschwarz  voUkoramen  ent- 
förbt.  Dampft  man  abert  an  der  Laft  ab,  so  bildet  sich  eine 
neue  Menge  von  Apoglacinsäare,  welche  von  •  Neaem  durch 
Kreide  gesättigt  werden  kann,  und  so  weiter.  Diess  ist  dieselbe 
Umwandlung,  welche  man  bei  dem  Gerbstoffe,  dem  Bxtractiv- 
stoffe  und  bei  vielen  anderen  Substanzen  bemerkt^  welche  eine 
genauere  Untersuchung  verdienen. 

Ich  konnte  keine  Apoglucinsäure  von  dem  Sirup  sammeln^ 
wenn  die  atmosphärische  Luft  keinen  ungehinderten  Zutritt  za 
der  Einwirkung  einer  Säure  auf  Zucker  hatte.  Die  Bildung 
der  Hominsubstanzen  ist  daher  an  die  Erzeugung  der  Apoglo- 
cinsäure  gebunden,  wie  die  der  Ulminsnbstanzen  an  die  Erzeu- 
gung der  Ameisensäure. 

Der  zlegelrothe  pulverige  Absatz,  weichen  das  Chlor  In 
einer  Auflösung  von  apoglucinsaurem  Kalk  erzeugt  und  welcher 
dem   det  Hnminsäure  gleicht,   macht  es   wahrscheinlich^   dass 

die  chlorhaltige  Verbindung  C^2^2^^iB^^9f  ^^^  ^^^  ^^^  ^^* 
gleich  sprechen  wollen,  sich  ebenfalls  erzeugt*  Diess  ist  um 
80  wahrscheinlicher,  weil  sich  zugleich  Ameisensaure  bildet. 
Bei  der  Bildung  von  lOHj^CI^  können  sich  vom  Wasser  6  At. 
Sauerstoff  abscheiden,  welche  geben  könnten  mit  l^C^ig  HigOg) 

^(^»HjjOg  +  C3aH24  0|ß). 

C       H       O      Cl 

2  Aeq.    Apoglucinsäure  36     36    16     — 

6    —     Wasser  —     i«       6     — 

11     —     Chlor  _     _     —     2« 

2    —     Ameisensäure 
10     «—     Chlorwasserstoffsäure 
1     —     Chlorhuminsäure 

36  48  22  22. 
Wie  dem  auch  sei ,  so  zeigt  die  Eigenschaft  des  Chlors? 
denselben  Niederschlag  in  Huminsäure  und  Apoglucinsäure  ^^ 
geben^  eine  neue  Beziehung  zwischen  den  Huminsubstanzen  ^^ 
den  Apothemen  an.  Die  Kenntniss  dieser  Körper,  von  deneo 
wir  noch  nichts  Positives  wissen^  wird  eines  Tages  mebref^ 
interessante  Ansichten  für  die  Wissenschaft  darbieten. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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XXI.     . 

Ueber    die   Einwirkung  der  waaerfreien 
Schwefelsäure  auf  die  wasserfreie 

Campher  säure. 

VOD 

PH.  WALTER. 

Clm  Aussage  aus  den  Ann,  de  chim.  T,  LXXIV.  p.  38.) 

Trägt  man  in  eine  Platinachale,  in  welcher  sieh  rauchende 
br  eonoentcirte  Schwefelsäure  befindet,  fein  gepulverte  was- 
rfireie  Camphera&ure  in  kleinen  Antheilen  ein^  so  löst  sich 
e  .Gamphersäure  auf  und  man  bemerkt  eine  Entwiokelung  von 
hirefliger  8fiore,  deren  Menge  verfiuderllch  ist^  je  nachdem 
3  Schwefelsäure  mehr  oder  weniger  davon  enthielt.  Die  Auf- 
nng  bleibt  farblos/  wenn  mau  vorsichtig  und  langsam  ver- 
tirt,  biaweilen  aber  färbt  sie  »ich  blass  strohgelb.  Man  fährt 
Aei^  baatindigem  Umrühren  mit  dem  Zusetzen  der  Campher- 
are  fort,  bis  sich  nichts  mehr  auflösen  will.  Die  auf  diese 
Ji  erhaltene  i^ösung  etithält  die  beiden  Säuren  im  unverän- 
ertea  Zustande;  durch  Zusatz  von  Watsbcr  kann  maudieCam- 
lenäore  ausfällen.  Brhitzt  man  dagegen  die  Lösung  im  Was- 
ttbade^  so  tritt  eine  stürmische  Gasentwickelung  ein,  welche 
khig  macht,  die  Schale  von  Zeit  %u  Zeit  aus  dem  Bade  zu 
Bhnen,  um  ein  Uebersteigen  zu  vermeiden.  Das  Gas  ist  färb- 
st entzfindiich  und  brennt  mit  blauer  Flamme ,  man  erkennt  es 
»gleich  als  Kohlenoxydgas.  Ein  Versuch,  der  in  ehier  Re- 
tte angestellt  wurde,  um  das  Gas  auffangen  sso  können,  be- 
les^  dass  sich  ausser  dem  Kohlenoxydgase  weder  Kohlensäure 
Kih  schweflige  Säure  entband.  Das  Volumen  desselben  wurde 
inh  Kali  nicht  vermindert  und  es  brannte  mit  der  blauen 
harne,  welche  das  Koblenoxydgas  charakterisirt.  Man  föhrt 
^si,  das  Ganze  im  Wasserbade  %u  erhitzen^  so  lange  sich  noch 
^  entwickelt;  die  Flüssigkeit  bräunt  sich  und  nach  vollen- 
Bter  Einwirkung  lässt  sich  die  Masse  vollständig  in  kaltem 
^aner  auflösen.  Beim  Erkalten  der  wässrigen  Lösung  setzt 
oh  nichts  ab^  wenn  nicht  etwas  Camphersäure  der  Einwirkung 
Btiangen  ist,  die  man  dann  abfiltrirt.  Die  braungrün  gefärbte 
^ure  Flüssigkeit  enthält  nun  Schwefelsäure  und  modificirte  Cam- 
'^'«nättre.  Ich  suchte  nun  die  beiden  Säuren  mit  einer  Basis 
^ovn.  f.  frakt.  Cbemie.   XXI.  4.  (6 
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ZQ  verbinden  9  welche  mil  der  ScbwefelsSare  eine  unlösliche, 
mit  der  modjflcirten  Camphersanre  aber  eine  lösliche  Verbindung 
gäbe^  und  wählte;  hierzu  den  Baryt. 

Baryläalz.  Ich  fugte  zur  sauren  Auflösung  allmählig  fein 
gepulverten  kohlensauren  Baryt  $  es  entband  sich  Kohlensäure 
und  schwefelsaurer  Baryt  fiel  zu  Boden.  Man  fährt  mit  dem 
Zusetzen  des  Baryts  fort^  bis  sich  keine  Kohlensäure  mehr  ent- 
wickelt, und  bringt  dann  das  Ganze  auf  ein  Wasserbad,  um  die 
Reaction  zu  beschleunigen.  Nach  dem  Erkalten  wird  die  schwach 
gefSrbte  Flüssigkeit  vom  schwefelsauren  Baryt  abfiltrirt.  Die 
Flüssigkeit'  ist  fast  neutral;  auf  Platinblech  abgedampft,  binter- 
lässt  sie  einen  reichlichen  Ruckstand,  welcher  bei  weiterem 
Erhitzen  mit  Flamme  brennt  und  zuletzt  eine  grfinlich-weisse 
Substanz  hinterlässt,  die  sich  als  ein  Gemenge  von  schwefel- 
saurem Baryt  und  Schwefelbaryum  zu  erkennen  giebt.  Hieraas 
ergab  sich,  dass  ich  es  mit  dem  Barytsalze  einer  organisches 
Säure  zu  thun  hatte,  welche  Schwefel  enthalten  muss.  ^an 
dampft  die  Auflösung  des  Barytsalzes  im  luftleeren  Räume  über 
Schwefelsäure  ab.  Im  freien  Feuer  oder  selbst  im  Wasserbade 
wird  immer  ein  Theil  des  Barytsalzes  zersetzt.  Diese  Zersez- 
zung  ist  leicht  nachzuweisen.  Löst  man  eine  kleine  Menge  des 
abgedampften  Salzes  In  Wasser  auf  und  setzt  die  Auflösung  ei- 
nes Barytsalzes  hinzu,  so  trübt  sich  die  Flüssigkeit  In  Folge 
der  Anwesenheit  von  etwas  Schwefelsäure^  die  sich  auf  Kosten 
der  Elemente  des  Salzes  gebildet  hat,  während  das  Salz  vor 
seiner  Zersetzung  die  Barytsalze  nicht  fällt. 

Das  Barytsalz  krystallisirt  nicht  ^  Ist  farblos  oder  gelblich- 
welss,  sehr  löslich  In  Wasser,  löslich  In  Alkohol^  aus  wel- 
cher Lösung  es  ebenfalls  nicht  krystallisirt. 

0,6  Gr.  des  im  luftleeren  Räume  getrockneten  Salzes,  mit 
Schwefelsäure  und  Alkohol  befeuchtet,  geglüht  und  von  Neuem 
mit  etwas  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  behandelt  und  ge- 
glüht, bis  der  Rückstand  vollkommen  weiss  geworden  war,  ga- 
ben 0,3  Gr.  oder  60  p.C.  schwefelsauren  Baryt« 

0,601  Gr.  von  einer  andern  Bereitung  gaben  0,304  oder  60,6 
p.  C.  schwefelsauren  Baryt. 

0,603  Gr.   von   einer  dritten  Bereitung  gaben  0,306  oder 
60^6  schwefelsauren  Baryt. 

Das  gleiche  Salz    wurde,    mit  dem   20fachen    seines  Ge^ 
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wichts  an  koblensaarem  and  salpetereaarem  Natron  gemengt^ 
in  kleinen  Anthellen  in  einen  rotbglühenden  PlatinÜegel  einge- 
tragen. Die  gesebmolzene  Masse,  mit  Wasser  bebandelt  und 
durch  Salpetersäure  gesättigt,  gab  schwefeisauren  Baryt,  welcher 
abfiltrirt  wurde.  Dless  Filtrat,  mit  salpetersaurem  Baryt  be- 
handelt^ trfibte  sieb  schwach,  aber  die  Menge  des  gebildeten 
schwefelsauren  Baryts  war  unwägbar. 

Die  Verbrennung  des  Salzes  mit  Kupferoiyd  gab  Hinge- 
nfigende  ULesultatei  indem  11  —  20  p.C.  Kohlenstoff  erhalten 
wurden,  die  Verbrennung  ging  schlecht  und  konnte  nieht  ge- 
hQrlg  vollendet  werden.  Der  erhaltene  Wasserstoff  betrug  zwi- 
sehea  3^6  und  4,0  p.C. 

Ich  wandte  sodann  das  geschmolzene  und  sehr  fein  ge- 
pulverte ebromsaure  Bieioxyd  an.  Die  Verbrennung  mit  die- 
sem K5rpei;  geht  besser,  bietet  aber  doch  Schwierigkeiten  dar. 
Das  Sa!»  wurde  sehr  lange  und  sorgfältig  in  einem  Achatmör- 
aer  mit  dem  ohromsauren  Bleioxyd  zusammeogerieben  und  das 
Ctomenge  mehrere  Tage  lang  Ober  Schwefelsäure  in  den  luft- 
leeren Raum  gebracht,  um  es  gehörig  auszutrocknen.  Bei  der 
Feriirennung  wurde  zwischen  das  Chlorcalciumrohr  und  den 
Kaliapparat  eine  Röhre  mit  Bleisoperoxyd  eingefügt,  uro  alle 
flchweflige  SSure  zurtickzubalten. 

0,40  Substanz  gaben  0,393  Kohlensäure  und  1,135  Wasser. 
0,403     —         —      0,408         —  -    1,136     — 

Dms  giebt  in  100  Theilen: 

1.  9. 

Kohlenstoff  27,18  ^  28,01 
Wasserstoff  3,74  ^  3,7. 
Ich  schreibe  die  Differenz  im  Koblenstoffgehalte  einer  un- 
vollltommenen  Verbrennung  zu;  mehrere  Analysen  gaben  mir 
■V  96  p^C.  Kohlenstoff.  Bs  ist  auch  möglich,  dass  der  Baryt 
Kthlenstoff  zurückhält,  besonders  wenn  die  Röhre  nicht  sehr 
stark  erhitzt  worden  ist  ^). 


*)  Ich  habe  mich  durch  mehrmalige  Verbrennung  von  reinem  klee- 
^aoren  Baryt  mit  chromsaurem  Bleioxjd  iiberzeagt,  dass  dabei  wirk- 
ii<^ii  Kohlensäure  in  veränderlichen  Mengen  vom  Baryt  zurückgehal- 
^^  wird,  wälirend  Kalisalze  unter  gleichen  Umständen  alle  Kohlen- 
"^^  Tolistftndig  abgeben.  E  r  d  m  a  u  q. 

le^jt 
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Diese  Versuche  fahren  auf  die  Formel: 

Ben  Gef. 

Co  =    687,9     Ii8,l  97,1       98,0 

Bi^         =^3      87,3      3,6  3,7        3,7 

O3  =:=    300,0 

Naoh  MaUgati  «od  Kisurent  Ist  die  Formel  der  was- 
»erfrdoD  Camphersfture  C10B14O3.  Bine  von  mir  aogestelUe 
Analyse  gab  ganz  hiermit  übereinstimmende  Eesaltate.  Bin  Bück 
auf  die  Formeln  der  Camphersäure  ond  des  BarytsalKes  erkl&tt 
ganz  leicht  den  Vorgang  bei  der  Behandlung  der  wasserfreien 
CamphersSure  mit  rauchender  Schwefelsfiare,  1  Aeq.  Sauer-  ^ 
Stoff  der  Schwefelsfinre  verbindet  sich  mit  1  Aequivalent  Koh- 
lenstoff der  Campbersfiare  zq  Kohlenoxydgas^  welches  ent- 
weicht, und  an  die  Stelle  des  1  Aequivalent  Kohlenetoff  (ritt 
1  Aeq.  schweflige  Säure,  welche  mit  den  fibrigeq  Blementen 
der  roodificirten  Camphersäore  eine  eigenthümliche  S&are  bildet. 
Diese  Reaction^  welche  ohne  Analogie  in  der  organischen  Che- 
mie dasteht^  indem  die  Sabstitation  den  Kohlenstoff  und  aiobt 
den  Wasserstoff  trifft^  zeigt  noch  eine  andere  BigenthümlichMt. 
Der  Schwefel  nämlich  findet  sich  nicht  als  schweflige  Sänrb  io 
Verbindung  mit  Schwefelsäure  oder  als  Unterscbwefelsäore,  wie 
diess  gewöhnlich  der  Fall  ist,  wenn  die  Schwefelsäure  auf  or- 
ganische Substanzen  wirkt  und  neue  Säuren  bildet,  sondern  er 
erscheint  mit  den  Blementen  der  schwefligen  Säure  allein.  Bei 
der  Substitution  des  Kohlenstoffes  durch  die  schweflige  Säure 
in  der  neuen  Säure  bleibt  die  Sättigongscapacität  dieselbe  wie 
in  der  Camphersaure^  aber  die  physischen  Charaktere  der  neoeo 
Säure  sind  sehr  abweichend. 

Bieisalz.  Obgleich  die  Analyse  des  Barytsalzes  sehr  gut 
mit  der  Formel  fibereinstimmt  und  die  Reaclion  genfigend  er- 
klärt, so  suchte  ich  dieselbe  doch  noch  durch  die  des  Bieisal- 
zes  zu  bestätigen.  Die  Darstellung  ist  dieselbe  wie  die  des 
Barytsalzes.  Die  Auflösung  des  Bieisalzes,  im  luftleeren  Räu- 
me abgedampft,  gab  keine  Krystalle,  sondern  eine  amorphe  gelbe 
Masse. 

0^5  Gr.  gaben  0^336  oder  67,0  p.  C.  schwefelsaures  Bleioxyd. 

0,5019  Gr.  gaben  0,331  oder  65^  scbwefelsames  Bl^ioxyd« 
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0^3  ¥00  einer  dritten  Bereitonfsf  gaben  0,331  oder  65,8 
sehwefelttares  Bleioxyd. 

0^4  Sobstttttas^  mit  ebronmiareoi  Bleioxyd  verbrannt^  gaben 
0,34  Koblens&nre  und  0,196  Wamer. 

0,4  SabfltMMB  gaben  0,3li  Koblensfiiire  and  0,107  Waflser. 
Oder  in  100  Tbeilen: 

Kohlenstoff  93,61         99,1 

Waaeerstot  3,49  9,9. 

Bei  der  eraten  Analyse  war  daa  Gemenge  aiebt  aosge- 
tmefcnel  worden  und  die  Menge  des  Wasserstoffes  ist  deshalb 
so  greas  aasgefallen. 

Die  erlialtenen  Besaltate  stimmen  mit  der  Formel  fiberein: 

Cg  687,9    3:=    93,9 

•  H|4  87,3    =      3,0 

Og  300,0 

t^i  Äi  »»."»= ".»'• 

K0Uml%m  Ich  bereitete  dasselbe  durch  SBersetzong  des  Blei- 
aalaes  mittelst  Scbwefelwasserstoffgas.  Die  vom  Setawefelblei 
aftiürlrte  saare  Flfissigkeit  wurde  bei  gelinder  Wärme  abge- 
dampft, mit  Aetzkali  gesättigt  und  die  Salzlösung  im  luftleeren 
Baooie  der  Verdampfung  Qberlassen,  Das  Kalisalz  erscheint 
als  etoe  I[r3rsta1linische  Masse. 

0^503  Gr.,  mit  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  erhitzt  und 
xOleCzt  in  dner  Atmosphäre  von  kohlensaurem  Ammoniak  ge« 
glüht,  gaben  0,966  oder  59,8  p.C.  schwefelsaures  Kali^  das 
keine  saare  Reaction   besass. 

0,409^  mit  chromsaurem  Bleioxyd  verbrannt,  gaben  0,455 
Koblensänre  and  0^159  Wasser. 
Diess  giebt: 

Kohlenstoff  31,31 

Wasserstoff  4,19 

schwefelsaures  Kali     59,8, 
entsprechend  der  Formel: 

Cg  =  687,9  =  33,3 
H|4  =  87,3  =  4,9 
O3       =    300,0 
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Mmi  siebt,  daas  der  geflmdeoe  Kohlensioffgeluilt  zo  klein 
ist;  wenn  mmn  aber  annimmt^  dam  das  Kalisalz  in  der  Ver- 
brennongsröbre  als  koblensaares  Kali  ssorfickbleibt  ^),  ond  die 
zorfickblelbende  Menge  za  der  erhaltenen  binzarecbnet,  so  er- 
bftlt  man  dS,66  p.C.  Koblenstolf,  und  die  Differenz  zwischen 
dem  gefandenen  and  dem  berechneten  Kobleastoffgebalte  redocirt 
sich  aaf  0,7  Or« 

Kalksalz.  leb  bereitete  dieses  Salz  nur  einmal  dorch  Saf- 
tigen der  Säore  mit  fitzendem  Kalk.    Es  krystallisirt  nicht 

0,509  Gr.,  mit  Scbwefelsäare  ond  Salpetersfinre  bebandelt  und 
geglüht,  gaben  0,234  oder  46,6  p.C.  schwefelsauren  Kalk. 

0^36  gaben  0^76  schwefelsanres  Bleioxyd  r=  103,9  p.C. 

0,364  Gr.,  mit  Kopferoxyd  verbrannt,  'gaben  0,449  Kob- 
lensfiure  and  0,169  Wasser.  # 


Ber. 

Gef. 

Cg        =     687,9 

=    37,6 

34,^ 

«14     —       ö^?^ 

c=      4,8 

6,0 

Og       =    300,0 

&0j^    z=z    401,1 

=     PbO.SOg 

103,4 

103,9 

CaO    —    366,0 

—    CaO.SOs 

46,7 

46,6. 

Das  Salz  ist  in  Wasser  löslich,  weniger  in  Alkohol. 

Säure.  Man  erbfilt  die  freie  Saare  durch  Zersetzung  des 
Bleisalzes  mittelst  Schwefelwasserstoff  oder  des  Barytsalzes  dorch 
Schwefelsäure.  Die  freie  Sfiure  wurde  zuerst  im  Wasserbade 
und  dann  im  luftleeren  Räume  über  Sohwefelsfiure  abgedampft. 
Beim  Abdampfen  krystallisirte  sie^  aber  es  war  mir  unmöglich, 
sie  vollkommen  trocken  zu  erhalten,  indem  sie  sich  theil weise  zer- 
setzte und  freie  Schwefelsäure  bildete.  Selbst  beim  Abdampfen 
im  luftleeren  Räume  allein  Hess  sich  eine  Iheilweise  Zersetzung 
nicht  vermeiden. 


^  Diese  Annahme  ist  jedenfolls  unrichtig;  die  Kalisalze  der  or- 
ganischen Säuren  geben  bei  der  Verbrennung  mit  chromsaurem  Blei- 
ozyd  vollständig  alle  Kohlensäure  ab.  E. 
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XXII. 

Analyse  des  Ousseisens  und  Stabeisens. 

Von 
J.    BERZBLIUS. 

(Aus  dessen  Jahresbericht  eU.  19.  Jahrg.  1.  Heft.3 

Die  Bestimmanir  des  Kohlenstoffgehaltes  im  Bisen  Ist  eine 
Aufgabe,  die  man  auf  mehrfache  Weise  za  lösen  versacht  haf, 
welche  aber  niemals  anders  als  approximationsweise  geglückt 
ist.  Im  Verlauf  des  Winters  18|f  wurden  auf  Brsnohen  des 
Präsidenten  vom  Bergcollegiam  anter  meiner  I^itang  von  den 
Herren  L.  Svanberg  and U 1 1 g re n  mehrere  Sorten  von  Gas«- 
eisen  ond  Stabeisen  analysirt.  Die  Operationsmethode ,  welche 
dabei  gewfihlt  warde,  schien  zam  Zweck  za  führen  and  soll 
daher  in  der  Kärze  angeführt  werden. 

Wird  Eisen  mit  einer  Lösang  von  Kapferchlorid  öbergos* 
flen,  so  wird  bekanntlich  das  Kupfer  gegen  Eisen  aas^getaascht. 
Dabei  entsteht  keine  Gasenl wickelang,  and  der  Gehalt  des  Ei- 
sens an  Kohlenstoff,  Pbosphoreisen ,  Arsenikeisen,  Kiesel,  in 
ffieselsfiare  verwandelt  a.  s.  w.,  bleibt  mit  dem  gefSllten  Kupfer 
vermischt  übrig. 

Für  die  Analyse  wird  das  Gusseisen  in  kleine  Stücke  zer- 
schlagen, das  geschmeidige  Eisen  am  besten  in  Gestalt  von 
Dreh-  oder  Feilspfinen  angewandt.  Das  Paddeleisen,  welches 
niit  Schlacken  vermischt  ist  und  wovon  die  Schlackentheile  beim 
Feilen  oder  Drehen  abgesondert  werden,  wendet  man  in  klei- 
nen Stücken  an.  Ist  die  Kuprerlösuog  f^ei  von  überschüssiger 
Salzsäare,  so  bildet  sich  kein  Chlorür,  besonders  wenn  zugleich 
Wärme  vermieden  wird.  Wenn  die  Farbe  der  Flüssigkeit  aus- 
\ireist,  dass  das  Kupfer  beinahe  ausgefällt  ist,  wird  die  Kup- 
ferchlorid losung  erneuert  oder  krystallisirtes  Kapferchlorid  zu- 
gesetzt. Wenn  dann  auch  in  gelinder  Wärme  kein  Kupfer  mehr 
gefällt  wird,  so  lässt  man  das  Gemisch  noch  24  Stunden  ste- 
hen, um  sicher  zu  sein,  dass  alles  Eisen  aufgelöst  worden  ist  ^), 
Man  hat  nun  zwei  Wege  za  wählen. 


^^    Die  Anwendung  von  Kupferchlorid    zur  Entdeckung  eines 
Kohlenstofl^ehaltes  in  Metallen  ist  von  grossem  Werthe.    So  ist  es 
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1)  Bei  geschmeidigem  Bisen,  welches  eine  leicht  verbrenn- 
liche  Kohle  absetzt,  wird  die  Masse,  sO  wie  sie  ist,  abfiUrirt. 
Die  Filtrirang  geschieht  nicht,  doroh  Papier  in  einem  gewöhn- 
lichen Trichter,  sondern  in  einem  weiten  Rohre  von  Glas^  wel- 
ches  an  einem  Ende  etwas  aaiigezogen  ist.  In  das  aasgezo- 
gene Ende  wii'd  ein  Pfropf  vort  reinem  Platinschwamm  einge- 
setzt, der  vorher  mit  SchwefelsSare  ausgekoeht,  gewaschen  und 
geglüht  worden  ist  Aof  diesen  bringt  man  in  das  Rohr  die 
Masse,  und  nachdem  die  Flössigkeit  dorcbgelaiifen  and  Alles  in 
das  Bohr  eingespfilt  worden  ist,  wird  sie  gewaschen ,  erst  mh 
Wasser,  dann  mit  Salzs&ore  wid  am  Ende  wieder  mit  Wasser. 
Die  Masse  wird  in  dem  Rohre  getrocknet,  was  hingsam  ge* 
schiebt,  wenn  man  nicht  eine  Vorriobtang  liat,  um  das  Rohr 
mittelst  Korkon  in  einem  Metaligeßiss  za  befestigen,  welches 
zur  Aufnahme  der  Korke  mit  Oeffnungen  versehen  ist.  In  die- 
ses Gefass  wird  dann  Wasser  gegossen,  so  dass  das  Rohr  da- 
von bedeckt  wird,  und  das  Wasser  zum  Kochen  gebraclu,  wäh- 
rend Lnft  mit  Hülfe  eines  Sangapparats  durch  das  Rohr  gelei- 
tet wird. 

Das  Rohr  wird  nun  herausgenommen^  mit  dünnem  Ble6h 
von  Eisen  oder  Platin  umwickelt  und  die  Masse  in  eineia  Strome 
von  Sanerstoffgas  erhitzt,  wobei  das  Kupfer  und  die  Kohle  oxy- 
dirt  werden.  Das  Gas,  welches  man  über  die  glühende  Masse 
hat  streichen  lassen^  leitet  man  durch  Chlorcalcium ,  fingt  es 
dann  Aber  Quecksilber  auf  und  bestimmt  den  Kohlensäuregehalt 


z.  B.  schwer,  einen  Gehall  an  Kohlenstoff  im  Kupfer  zu  entdecken, 
weil  sowohl  Salpetersäure  als  auch  ein  Gemisch  von  Salzsäure  und 
chlor^Rurem  Kali  die  Kohle  mit  dem  Kupfer  oxydirt.  Aber  wenB 
das  Kupfer  mit  Salzsäure  und  Knpferchlorid  behandelt  wird,  so  bleibt 
die  Kohle  zurück,  nachdem  sieb  das  Kupfer  zu  der  schwarzen  in- 
termediären Chlorverbindung  au^elöst  hat.  Karsten  hat  mir  mit- 
getheik ,  dass  er  auf  diese  Weise  Kohle  in  mehreren  Proben  des  im 
Handel  vorkommenden  Nickels  gefunden  habe,  so  wie  auch  in  meh- 
reren Hüttenproducten,  z.  B.  Im  Kupferrohstein.  In  einer  Eisensau, 
N  welche  sich  bei  der  Zagutemachnng  des  Eisens  aus  einer  alten  Schlak- 
kenhalde  gebildet  hatte  uod  welche  silberweiss  war^  von  blättrigem 
Brach  and  von  7,17  spec.  Gew.,  fand  er  1,891  Kohle,  8,871  Silicium 
mit  geringen  Mengen  von  Schwefel )  Aluminium  n.  s*  w.  und  87,623 
,     p.c.  Eisen. 
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darin   ilfteb  der  Vorschrift ,   irMche  ieh  in  niAinem  Lekrtuehe 
der  Chenäey  8.  Aufi.  Bd.  VII.  S.  628^629^  gegeben  habe. 

9)  Beim  Gosseisen,  welche«  bedeutende  Mengen  von  Gra- 
phit  flsarfloklisfir,    UA  an  nicht   möglich,     auf  diese  Welse  die 
Kohle  sa  rerbrennen.     Deshalb  wählt  man  hier  folgenden  Aus- 
weg:  Nachdem  das  Bison  sich  aofgelöst  hat,  digerirt  man  die 
rfiekatindlge  Masse  mit  Salzsfiare  and  Kapferchlorid ,    bis  sich 
das  Kupfer  aufgelöst  hat  und  nur  noch  Kohle^  Kieselerde  u.  s.  w. 
fibrig  sind,  ein  Ausweg,  der  auch  beim   geschmeidigen  Bisen 
in  Anwenduag  gebracht  werden   kann.     Dann   wird   die  Masse 
In  des  eben  erwähnten  Filtrir- Apparat  gebracht,   von   Kupfer- 
oblertd  mit  SalssAure  und  von  Salzsäure   mit  Wasser  abgewa- 
aohe«  «od  darauf  das  Rohr  auf  die  angefahrte  Weise  getrocknet. 
Die    Koblenmasse,   welche  nun   zurfickblelbt ,    besteht  aus 
Graphitbifittchen  und  Kohle,   die  mit  dem  Bisen  chemisch  ver* 
bände»  gewesen  war  und  durch  die  Verbindung  des  Bisens  mit 
Chlor  abgeschieden  wurde.    Diese  Kohle  ist  nicht  reine  Kohle; 
im  dea  Augenblicke,  worin  sie  abgeschieden  wurde,   verbindet 
flieh  wenigstens   ein   Theil   davon   mit  den    Bestandtheilen  des 
Waseenu     Wenn  daher  diese  Masse  der  trocknen  Destillation  im 
loftieeren  Räume  unterworfen  wird,  so  liefert  sie  Producte  der 
triKskoeii  Destillation  ;  es  ist  also  nicht  möglich,  sie  durch  Trock- 
nen bei  +  100^  in  atmosphärischer  Luft  oder  bei  noch  höhe- 
rar Tenpentfur  in  Wasserstoffgas  in  dem  Zustande   zu  bekom* 
BW,  daas  ihr  Verlust  beim  Brennen    in  einem  offenen  Gefäss 
dea  Kohienstoffgehalt  mit  einiger  Zuverlässigkeit  ausweise.    Zu 
diesem   Zwecke    muss   sie  in   Sauerstoffgas   verbrannt  werden, 
was  in  demselben  Rohre  auf  gleiche  Weise  wie  mit  dem  Kup- 
tergeniach  geschieht.     Das  Gas  wird  von  der  Kohle  durch  ein 
Uir  mit  Chlorcaicium  geleitet  und  dann  Aber  Quecksilber  auf- 
pfiuigeit.     Aber  dass  auf  diese  Weise  auch   der  Graphit  ver- 
brame,   grenzt  an  das  Unmögliche;   man  unterbricht  daher  die 
Operation,     nachdem   das  Glühen  in   Sauerstoffgas   eine  Weile 
fortgedauert  hat.    Man  hat  nun  eine  Masse^  die  aus  Kohle  und 
ORverbrennllchen  Stoffien  besteht,  welche  durch  anhaltendes  ßren* 
MB  Im  offenen  Platintiegel  bei  völligem  Rothglühen  von  Kohle 
Mirdt  werden  können,     wobei  dann  der  Verlust  den  Kohlen* 
fltoffgehalt  richtig   ausweist.      Der    Platinschwamm,     in  dessen 
Theile  sich  Kohle  eingehüllt  hat^  wird  auch  hineingelegt.    Da- 
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her  mw»  er  vorher  gewogen  werden ,  um  sein  Gewicht  dann 
abrechnen  zn  können.  Wenn  dieaer  Verlust  dem  Kohlengehalte 
Kugerechnet  wird,  welcher  ans  dem  erhalten  wird,  welchen 
Kali  aas  dem  aufgesammelten  Saiyerstoffgas  aufgenommen  iiat, 
RO  bekommt  man  den  Kohlengehalt  and  c^nen  ungefähren  Be- 
griff von  dem,  weloher  mit  dem  Eisen  chemisch  verbuodeo 
und  wie  viel  als  Graphitblättchen  im  Gusseisen  eingeschlossen 
war.  Genau  wird  das  Resultat  nicht  ^  weil  etwas  von  den 
Blätteben  im  Sauersto%as  oxydirt  wird. 

Man  kann  auch  die  von  Gusselsen  zurückbleibende  Kohle 
mit  chlorsaurem  Kall  und  Kochsalz  verbrennen^  nach  Art  einer 
organischen  Analyse,  wobei  der  ganze  Gasgebalt  über  Queck- 
silber aufgesammelt  wird.  Aber  die  Verbrennung  des  Graphits 
geschieht  langsam  und  glückt  auf  diese  Welse  nicht  immer 
sicher. 

Der  verbrannte  Rückstand  von  Stabeisen  besteht  aus  Kupfer- 
oxyd  und  Kieselsäure,  so  wie  auch,  wenn  Puddeleisen  analyslrt 
wird ,  aus  aller  der  Schlacke ,  welche  dieses  einschliesst  and 
wovon  ein  Thell  schon  während  der  Operation  zersetzt  worden 
ist.  Das  Kupferoxyd  wird  in  verdünnter  Salpetersäure  oder 
Salzsäure  aufgelöst,  wobei  die  Kieselerde  und  das  Unzersetzte 
von  der  Schlacke  zurückbleibt,  woraus  dann  die  Kieselerde  mit 
kochendem  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  ausgezogen  wird. 
Die  Sehlacke  wird  so  leicht  durch  Säuren  zersetzt,  dass  man, 
nach  Svanberg's  Versuchen,  ihren  Gehalt  in  einem  damit  ge- 
mischten Eisen  auf  keine  andere  Weise  richtig  bestimmen  kann, 
als  durch  Vergleichung  der  Menge  des  Wasserstoffgases,  die 
es  weniger  als  reines  Eisen  entwickelt. 

« 

Der  durch  Verbrennung  von  Kohle  befreite  Rückstand  von 
Gusseisen  wurde  mittelst  Fluorwasserstoffsäure  oder  durch  Gld- 
hen  mit  kohlensaurem  Alkali  analysirt.  Wenn  das  Gusseisen 
auch  Schlackentheile  enthält,  so  kann  man  hier  damit  anfangen, 
die  freie  Kieselsäure  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Natron 
auszuziehen.  Bei  allen  diesen  Versuchen  ist  es  recht  schwierig, 
die  Kieselerde  aus  der  eingemischten  Schlacke  zu  scheiden, 
denn  das,  was  von  der  Schlacke  zersetzt  wird,  lässt  Kieselerde 
übrig,  die  dem  Eisen  angehört  zu  haben 'scheint ,  und  ein  Tbeil 
von  der  Kalkerde  der  Schlacke  wird  mit  dem  Kupferchlorur 
in  der  Salzsäure  aufgelöst. 
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Es  varüent  vendcht  so  werden,  nach  dem  AusKleben  des 
BiscDS  mit  Kapferoxyd  aus  dem  gewaschenen  Kupfergemlscb, 
die  Kieselerde^  welche  sich  in  Gestalt  von  Silieium  auf  Kosten 
des  Kapfere  oxydirt  hat^  mit  Icochendem  kohlensaurem  Natron 
aussuziehen.  Bin  solcher  Versuch  ist  noch  nicht  angestellt 
wordeo. 

Der  Schwefel  wird  Im  geschmeidigen  Eisen  und  im  Guss- 
elsep  entdeckt  und  seiner  Menge  nach  auf  die  Weise  bestimmt, 
das«  man  z.  B.  10  Grammen  Bisen  in  Salzsäure  auflöst  in  einem 
passenden   Gasentwickelungsapparate ,   aus  dem  das  Gas  durch 
^n  Abaorptionsrohr  der  Art  geleitet  wird,  wie  es  Liebig  zur 
SitÖgvng  des  Alkohols  mit  Chlorgas  beschrieben  hat,   in  wel- 
cbea  man  eine  sehr  verdünnte  Lösung  von  salpetersaurem  Silber- 
oxyd,  die   mit  Ammoniak  vermischt  ist,   gegossen  hat.     Gegen 
das   finde   wird  Warme  angewandt,    um   die   Einwirkung  der 
SSare  auf  das  Eisen  zu  vollenden.     Bei  langsamer  Gasentwicke- 
long  wird  aller  Schwefelwasserstoff  von  der  Flüssigkeit  einge- 
sogen ^  die  jedoch  auch  von  schwefelfreiem  Bisen  einen  schwar- 
zen Niederschlag  von  Kohlensilber  absetzt,  herrührend  von  der 
Koble^    die  bei   der  Auflösung   mit   dem  Wasserstoff  weggeht. 
Der  schwarze  Niederschlag  wird  abgeschieden  und  mit  Salpoter- 
afinre  behandelt  und,   nachdem   er   völlig  aufgelöst  worden  ist^ 
das  Silber  dnrch  Salzsäure  ausgefällt,  so  wie  die  Schwefelsäure 
durch  Chlorbaryum.    Die  filtrirte  Lösung  wird  auf  einen  mög- 
fieben  Gelialt  an  Arsenik  geprüft ,  der  jedoch   gewöhnlich  un» 
geltet  bleibt  in  Gestalt  von  Arsenikeisen,   gleichwie  der  Phos- 
pbor  In  Gestalt  von  Phosphoreisen  zurückbleibt. 

Die  Bisenlösung  ^  welche  sich  bei  dem  Versuche  gebildet 
hü^  wird  von  dem  Ungelösten  abflitrirt  und  dieses  wohl  aus- 
geirascben.  Das  Durchgegangene  wird  mit  Salpetersäure  ge- 
bellt, was  jedoch  eine  unsichere  Oxydations-Alethode  ist,  oder 
boMT  durch  Im  Ueberschuss  hineingebrachtes  Chlorgas  in  Chlorid 
▼erwandelty  and  darauf  das  Bisenoxyd  durch  fortgesetzte  Diges- 
tiea  mit  kohlensaurem  Bleioxyd  ausgefällt.  Die  Lösung  wird 
eMItrIrt,  Im  Wasserbade  zur  Trockne  verdunstet ,  und  das 
tettokbleibende  mit  Alkohol  von  0,86,  welcher  das  Cblorblel 
«ogelöat  znrficklässt  und  die  Salze  von  Alkall,  Kalkerde,  Man- 
gto,  Robalt 9  Nickel  u.  s.  w.  aufnimmt,  im  Fall  sie  vorhanden 
•iod^  welche  dann  nach  gewöhnlichen  Vorschriften  aufgesucht 
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und  von  dnander  geschieden  werden.  In  dem  Niedersohlagt 
mit  dem  kohlensauren  Bleioxyd  sacht  man  Thanoxjd,  Mangan- 
oxyd  and  Thonerde.  Wenn  die  Oxydirung  des  Eisens  mit  Chloi 
geschieht,  so  wird  das  Manganoxyd  durch  das  kohlensanrc 
Bleioxyd  ausgefSllt^  aber  das  Oxydul  bleibt  In  der  Lösung^  wenn 
SalpetersSure  angewandt  worden  war. 

Was  SalzsSure  von  dem  Eisen  ungelOsi  zurficklSsst,  wird 
mit  Salpeter  und  kohlensaurem  Natron  gemischt  und  Im  Silber- 
tiegel bis  zur  völligen  Oxydation  gegltlht.  In  der  mit  Salpe« 
tersäare  gesättigten  und  zar  Abscheidong  der  KieselsSure  ab- 
gedonsteten  Lösung  der  Salzmasse  sucht  man  Arseniksaare, 
Phosphorsäure,  Vanadinsäure ,  Titansäure,  die  hauptsächlich  mit 
der  Kieselerde  zuröckgeblieben  sind,  Molybdänsäure  a.  s.  w. 
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Arsenikgehalt  des  Roheisens. 

Mit  Beziehung  auf  die  in  d.  Joorn.  mitgetheilten  Versnebe  von 
Schafhäutl  über  den  Arsenikgehalt  des  Eisens  theilen  wir  nach- 
träglich eine  Bemerkung  von  Wohl  er  (^Ann,  d.  Pharm.  Bd. 
XXXL  S.  95)  über  denselben  Gegenstand  mit. 

In  dem  Roheisen,  sagt  der  Verf.,  scheint  häufiger  Arse« 
nik  vorzukommen  als  man  vermutbet^  selbst  wenn  das  fli- 
sen  aus  Erzen  gewonnen  ist,  in  denen  sich  das  Arsenik  niobt 
direct  nachweisen  lässt.  Bei  der  Analyse  ist  es  leicht  zu  über- 
sehen, weil  man  es  vielleicht  nicht  immer  da  sucht  wo  es  ist« 
Bei  der  Auflösung  des  Eisens  in  verdünnter  Schwefelsaure  gebt 
es  nicht  mit  dem  Wasserstoffgase  weg,  auch  gebt  es  nicht ia 
die  Auflösung,  sondern  bleibt  wahrscheinlich  als  arsesiksaartf 
Salz  in  dem  schwarzen  Rückstande,  der  aus  Kohle,  Kieselertie 
U.S.W.  besteht.  Durch  kaustische  Kalilauge  oder  durch  Ammoni' 
omsnlfhydrat  lässt  es  sich  leicht  ausziehen.  Aus  letzterem  wird  es 
durch  Säuren  als  Schwefelarsenik  gefällt.  Die  Kalllösupg  koebt 
man  mit  Ammoniumsulfhydrat  und  fällt  dann  ebenfalls  dorch 
verdünnte  Schwefelsäure.  Sehr  oft  hint^lässt  dieses  Scbwe« 
felarsenik  bei  der  Destillation  in  einer  Glasröhre  einen  scbwar* 
zen  Rückstand,  der  Sohwefelmolybdlm  Ist.    Ich  habe  auf  diese 
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ciie  Araoiik  in  vier  EobeisensoftM  voo  versobiedeiiMi  HAU 
I  geftandeo. 


e6er    dt^   Verbindungen  des  Phosphors  mit 

Schwefel. 

Von  , 

A.  D  V  p  n  i. 

(Im  Auszöge  ans  den  Ann.  d,  chim.  AvrU  1640,') 

Bf  gelang  mir  auf  folgende  Weise ,  Verbindungen  von 
ckvefel  und  Phosphor  in  bestimmten  Proportionen  zu  erhalten« 

Ich  bringe  eine  biivreichendp  lU^nge  Steinöl  in  ein  trock- 
B8  Glas^  setze  dasselbe  sodann  auf  die  eine  Schale  einer  Wage 
Qd  setze  dieselbe  durch  Gewichte,  welche  auf  die  andere 
chale  gesetzt  werden,  in  Gleichgewicht.  Es  wird  sodann 
Ml  geformter  änd  mit  FJiesspapier  abgetrockneter  Phosphor 
9  da«  iKeinöl  gebracht,  und  die  dadnrch  entstehende  Gewicbts- 
ootboe  giebt  das  Gewicht  des  Phosphors.  Ich  y^^ige  sodann 
ir  rieh  die  Menge  des  mit  dem  Phosphor  zu  verbindenden 
cbwefels  und  bringe  denselben  ebenfalls  in  das  Gefäss.  Der 
elMrefel  wird  in  frischgeschmolzenen  Stücken  angewandt.  Um 
e  Verbindung  zu  bewirken,  wird  das  Gefass  erwärmt.  Die 
«biodung  erfolgt  ohne  Detonation  und  ohne  Zersetzung  des 
WaOls.  Terpentinöl  dagegen  erleidet  eine  Veräirderung.  Der 
taltene  Schwefelphosphor  ist  klar,  halbdprchsichtig  und  hellgelb, 

Um  die  Verhältnisse  zu  bestimmen,  welche  die  schmclz- 
ilMea  Verbindungen  liefern,  stellte  ich  drei  Verbindungen  dar, 
lifibd  Wf  1  At.  Schwefel  1,  1^  und  %  At.  Phosphor  ent-^ 
MfH.  Purch  eine  zuerst  langsame  und  nachher  rasche  Ab* 
Vtog  bis  zu  —  4°  wurde  keine  derselben  fest.  Die  dritte  war 
N%  flfissig,  die  zwei  anderen  enthielten  durchsichtige  hellr 
4ke,  spaltbare  und  bei  80®  schmelzbare  Krystalle,  welche  ei- 
le besondern  Scbwefelphosphor  darstellten.  Nach  Abscheidoog 
(nelbeo  apalysirte  ich  die  beiden  ersten  Flfissigkeiten  und  fluid 
^  amsammengesetzt  wie  die  dritte. 

Ans  allen  meinen  Versuchen  glaube  ich  scbliessen  zu  dur- 
^)  daas  Phosphor  und  Schwefel  sich  in  zwei  Verh&ltnissen 
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verlnoden    köhoen,  zo    einem    Protophospbfir  und   einem   Per- 
phosphör. 

Perphosphür,  Diese  Verbindung  ist  flüssig,  balbdarcbsich- 
tig,  bellgelb,  an  der  Luft  rauchend,  weniger  aber  als  der  Phos- 
phor bei  niedriger  Temperatur,  leichter  entzündlich  als  letzterer, 
im  Dunkeln  an  der  Luft  leuchtend.  Sein  spec.  Gew.  ist  1,80. 
Es  hängt  sich  leicht  an  Filtrirpapier  und  andere  Körper  an,  die 
dadurch  leuchtend  werden.  Es  verbrennt  leicht,  erzeugt  dabei 
eina  starIce  Hitze,  ein  schönes  Liobt  und  verwandelt  sieb  lo 
Phospborsäure  und  schweflige  S&ure. 

Längere  Zeit  einer  Temperatur  von  ~19°C.  ausgesetzt,  wird 
die  Verbindung  fest.  Um  sie  aber  wieder  zu  schmelzen,  be- 
darf man  einer  Temperatur  von  +  5  bis  6"*  C,  so  dass  der  Schmelz- 
punct  und  der  Erstarrungspunct  ungewöhnlich  weit  von  einan- 
der liegen. 

Mit  Wasser  zusammengebracht^  macht  der  Schwefelphos- 
phor dasselbe  milchicht ,  selbst  wenn  es  luftfrei  ist.  Diess  ge- 
schieht besonders  leicht  bei  höherer  Temperatur,  z.B.  bei  6O~80^ 
Die  im  Wasser  suspendirte  weisse  Substanz  ist  noch  nicht  ge- 
hörig untersucht. 

Die  Bereitung  des  Perphosphfirs  ist  bereits  angegeben.  Man 
wendet  8  Tb.  Phosphor  gegen  1  Tb.  Schwefel  an  und  presst 
das  Product  nach  dem  Erkalten  durch  Leder,  um  die  Unrei- 
nigkeiten  zu  entfernen.  Wenn  Phosphor  und  Schwefel  rein  und 
genau  in  dem  Verhältnisse  von  2  X  196  :  !20i  abgewogen 
worden  sind ,  ^st  diess  überflüssig.  Die  Verbindung  muss  un- 
ter Steinöl  aufbewahrt  werden. 

Die  Zusammensetzung  des  Perphosphürs  ist  natürlich  PjS. 

ProtophoBphür,  Die  Verbindung  ist  fest  bis  etwa  80^  C. 
Bei  100^  ist  sie  noch  nicht  vollkommen  flüssig.  Sie  ist  durch- 
sichtig^ hellgelb,  krystallisirt  leicht  und  besitzt  ein  spec.  Gew. 
c=  2)02.  So  oft  man  sie  schmilzt  und  erkalten  lässt^  kann  man 
sie  durch  einen  leichten  Schlag  in  Bruchstücke  trennen,  die 
krystallinische  Flächen  besitzen.  An  der  Luft  raucht  sie  we- 
nig, sie  leuchtet  im  Dunkeln,  aber  weniger  als  Phosphor.  Bei 
100®  entzündet  sie  sich  noch  nicht.  Sie  ist  ohne  Wirkung 
auf  Wasser. 

Das  beste  Mengenverhältniss  zur  Darstellung  ist  1  Theii 
Schwefel  und  1^-  Tb.  Phosphor ;    wendet  man  mehr  Schwefel 
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an,  so  erhfilt  man  die  Verbindang  weniger  gut  Icr^rstalllsirt^ 
besonders  wenn  die  AbkQhlang  nicht  sehr  langsam  ist  Die 
Krystalle  werden  wiederholt  mit  Fliesspapier  abgetrocknet,  am 
das  Perphosphfir  abzusondern. 

Die  Zosammensetzang  wurde  durch  Oxydation  mit  Salpe- 
tersäure und  Fällung  der  Schwefelsäure  als  schwefelsaurer  Ba- 
ryt gefunden  =  PSs* 
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lieber  die  chemischen  Typen  und  die  Wir^^ 
kuny  der  Alkalien  auf  die  Essigsäure. 

Von 
J.    DUMAS. 

(Ann,  d.  chim,  Jan,  1840,  73,) 

In  der  Lavoisier'schen  Theorie,  mit  welcher  sich  seit 
»igen  Jabren  die  elektro- chemische  Theorie  verschmolzen  hat, 
trachtet  man  alle  Verbindungen  als  aus  zwei  MolecQien^  oder 
rei  einander  gegenüberstehenden  Molecülärgruppcn  gebildet. 

Lavoisier  unterschied  in  jederVerbindung  das  verbrennende 
id  das  verbrennliche  Element^  die  elektro-chemische  Theorie 
^t  in  dem  ersten  einen  negativen,  in  dem  zweiten  einen  posi- 
^en  Körper;   es  ist  diess  im  Grunde  die  gleiche  Ansicht. 

Betrachtet  man  dagegen  die  chemischen  Verbindungen  als  eben 
I  viele  Planetensysteme,  deren  Th eilchen  durch  die  verschiede- 
m  MolecQlärkrafle  zusammengehalten  werden  ^  welche  als  Re- 
dtat die  Verwandtschaft  hervorbringen,  so  ist  man  nicht  mehr  ge- 
Uklgty  dje  allgemeine  Gültigkeit  des  Lavoisier'schen  Gesetzes 
BS'Dfialismus  anzunehmen.  Diese  Tbeilchen  können  mehr  oder 
eniger  zahlreich  ^  einfach  oder  zusammengesetzt  sein ;  sie 
erden  in  der  Constitution  der  Körper  dieselbe  Rolle  spielen 
ie  in  anserm  Planetensysteme  die  einfachen  Planeten  Mars 
od  Venus,  oder  wie  die  zusammengesetzten:  die  Brde  mit 
iren  Monde,  Jupiter  mit  seinen  Trabanten. 

Ersetzt  man  in  einem  solchen  Systeme  ein  Theilchen  durch 
lin  andres  von  verschiedener  Art ,  so  wird  sich  noth wendig  ein 
mit»  Gleichgewicht  herstellen  müssen.  Der  neue  Körper  wird 
km  ersten  gleichen^  oder  sich  mehr  oder  weniger  durch  seine 
lisiereo  Reactionen  davon  unterscheiden.  Ist  die  Verschiedenheit 
gtring  oder  ist  keine  Verschiedenheit  vorhanden,  so  werden 
^  beidea  Körper  dieselben  chemischen  Eigenschaften  besitzen; 
Ude  beträchtlicher,  so  werden  sie  noch  zu  demselben  mecha- 
■behen  Systeme  gehören,  aber  die  chemische  Uebereinstimmung 
wird  schwieriger  nachzuweisen  sein. 

Die  Erfahrung  kann  uns  lehren,  ob  in  einer  gegebenen 
^<^bindung  complexe  Gruppen  die  Function  von  Elemen<> 
^^  eingehen.  Um  darüber  Gewissheit  zu  erhalten,  bedarf 
^  weiter  nichts,   als  dass  man  an   die,  Stelle  jener   Gruppen 

Jouro.  f.  prakt  Cliemie.  XXI.  5.  1 7 
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Blemente  kann  treten  lassen^  ohne  dass  die  allgemeine  Constita- 
fion  der  Verbindung  verändert  wird.  Auf  diese  Weise  spielea 
wirklicli  gewisse  organische  Radicale  in  den  Verbindungen,  worin 
sie  vorkommen^  die  Holle  von  einfachen  Elementen  und  können 
durch  diese  ersetzt  werden. 

Die  Erfahrung  kann  uns  ferner  lehren,  ob  zwei  Körper  zu 
demselben  chemischen  Systeme  gehören  oder  nicht,  denn  im 
ersten  Falle  müssen  alle  ihre  äusseren  Beactionen  und  ihre  vor- 
züglichsten Metamorphosen  (dedouhlement»)  eine  voilkomiDBe 
Aehnlichkeit  darbieten. 

Ich  übergehe  hier,  durch  welche  Versuche  man  beweisen 
könnte j  dass  zwei  Körper  noch  zu  dem  nämlichen  mecbanischeB 
Systeme  gehören,  obgleich  sie  sich  von  einander  durch  ibrc 
chemischen  Eigenschaften  unterscheiden.  Ich  beschränke  mieii 
hier  darauf,  den  hohen  Werth  derjenigen  chemischen  Eigen- 
schaften in's  Licht  zu  setzen,  welche  i<;h  Fundamentaleigen- 
schaften  nenne  und  durch  welche  man  beweisen  kann,  dass  zwei 
dem  Anscheine  nach  sehr  verschiedene  Körper  noch  zu  dem- 
selben chemischen  Typus  gehören,  d.  h.  dass  sie  aus  einer 
gleichen  Anzahl  auf  gleiche  Weise  verbundener  Aequivalente 
bestehen. 

Man  wird  später  sehen  ^  dass  ich  diese  Hegel  nicht  blos 
auf  diejenigen  Körper  anwenden  will^  welche  die  gleiche  Zahl 
einfacher  Elemente  enthalten.  Es  k^nn  dieser  Fall  stattfinden, 
aber  die  Regel  erstreckt  sich  auch  über  Körper,  welche  aus 
dieser  Classe  heraustreten,  und  sie  hat  vorzüglich  die  Verbindun- 
gen zu  classificirea,  welche  Jbci  einer  wirklichen  chemischen  Ae- 
quivalenz  (eguivalencej  diejenige  Uebereinstimraung  in  den  Reac- 
tionen  zeigen,  die  man  als  die  beste  Anzeige  einer  ähnlichen 
molecölären  Prädisposition  betrachten  kann. 

Man  versteht  demnach  unter  Körpern  von  demselben  chemi« 
sehen  Typus  diejenigen^  welche  dieselben  Fundamentalreactlonen 
zeigen,  ein  Umstand,  der  sich  nur  bei  Körpern  findet,  welche 
aus  derselben  Anzahl  von  Aequivalenten  gebildet  sind  und  die 
man  für  geeignet  hält,  zu  beweisen,  dass  diese  Aequivalente 
darin  auf  dieselbe  Weise  verbunden  sind. 

Diese  allgemeinen  Andeutungen  genügen  zu  zeigen^  welchen 
Zweck  ich  mir  bei  dem  vergleichenden  Studium  der  Essigslore 
und  der  neuen  Säure  vorgesetzt  habe ,  die  man  durch  die  Eio« 
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Wirkung  des  Chlors  auf  die  Essigsäure  erhält.  Die  Unter- 
sachnngen,  welchen  ich  sie  unterworfen  habe,  hatten  den  Zweck, 
die  gleiche  Anordnung  der  MolecOle  in  beiden  Verbindungen 
nachzuweisen  und  folglich  darzutbnu,  dass  sie  zu  demselben 
ehemischen  Typus  gehören. 

Vor  zehn  Jahren  unterwarf  ich  %um  ersten  Male  die  reine 
BssIgsSure  der  Einwirkung  des  trocknen  Cülurs  und  ich  über- 
zeugte mich,  dass  Im  Dunkeln  keine  Einwirkung  zwischen 
beiden  stattfinde.  Im  zerstreuten  Lichte  ist  die  Wirkung  lang- 
BMD,  Im  Sonnenlich'te  sehr  kräftig. 

Die  verschiedenen  Producte  sind  sehr  complicirt.  Das  eine 
derselben  ist  eine  neue  chlorhaltige  Säure  ^  die  ich  schon  1830 
erkannte  und  analysirte^  aber  die  unvollkommene  Reinheit  der- 
selben hatte  über  ihre  wahre  Zusammensetzung  Zweifel  übrigge- 
lassen, die  durch  ein  genaueres  Studium  gerechtfertigt  worden  sind. 

Unabhängig  von  der  neuen  Säure  bildet  sich  Immer  eine 
grosse  Menge  Kleesäure.  Die  Flaschen,  in  welchen  die  Reac- 
tton  vor  sich  geht,  enthalten  ein  farbloses  Gas,  welches  das 
Kalkwasser  reichlich  fällt,  als  ob  es  freie  Kohlensäure  wäre, 
aber  der  deutliche  Geruch  desselben  nach  Chlor  -  Kohlenoxydgas 
läset  darüber  einigen  Zweifel.  Das  Gas  der  Flaschen,  in  wel- 
chen die  Wirkung  vor  sich  gegangen  ist  ^  enthält  also  Chlorwas- 
serstoffsäure  und  Kohlensäure  oder  Chlor  •  Kohlenoxyd ,  erstere 
Ist  Vjorwaltend. 

Das  flüssige  oder  feste  Pt'oduct  enthält  die  neue  chlor- 
haltige Säure,  die  Kleesäure  und  andere  Substanzen,  welche 
Ich  nicht  hinreichend  untersucht  habe. 

Die  eine  derselben  ist  eine  nicht  krystallislrbare  Säure,  die 
ich  bfiufig  unrein  erhielt,  aber  niemals  isoliren  konnte.  Sie  bil- 
det sieb  in  Menge  in  denjenigen  Flaschen,  in  welchen  die  Essig- 
säure vorwaltete. 

Die  andre  ist  auffallender  und  ähnelt  ihren  äusseren  Eigen- 
schaften nach  der  holländischen  Flüssigkeit  oder  dem  Chloroform, 
sie  unterscheidet  sich  aber  vollkommen  davon.  Man  erhält  sie 
selten,  aber  ich  erhielt  sie  einige  Male  in  grosser  Menge.  Es 
schien  mir,  dass  sie  sich  im  Allgemeinen  in  den  Flaschen  bildete, 
in  welchen  das  Chlor  fehlte,  und  wenn  die  Reaction  bei  zer- 
ftreutem  Lichte  vor  sich  ging. 

Diese  fitherische  Flüssigkeit  scheidet  sich  aus  dem  rohen 

17* 
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Prodacte  der  Reaction  ab,  wenn  man  dasselbe  mit  kohleDsaaren 
Natron  sättigt.  Wenn  sie  nicht  sogleich  erscheint,  so  braachl 
man  nur  die  neutrale  Flüssigkeit  zu  destilliren  und  findet  dann 
einige  Spuren  in  den  ersten  Producten  der  Destillation. 

Diese  Substanz  unterscheidet  sich  ganz  bestimmt  vom  Chloro- 
form, welches  aus  der  chlorhaltigen  Säure,  von  welcher  die 
Rede  war,  entsteht,  wenn  man  sie  mit  öberschüssigen  Alkalien 
behandelt.  Ich  habe  diese  Producte  nicht  weiter  untersacht 
und  enthalte  mich  aller  Vermuthungen  über  die  Art  d^r  Ent- 
stehung derselben  #). 


Wirkung  der  Alkalien  auf  die  Essigsäure,  Betrachtet 
man  die  Essigsäure  alsC3  04,  C2H2Hg^die  Chloressigsäure  aber 
als  C2O4,  C2H2  Cl(j,  so  folgt  aus  diesen  Formeln ,  dass,  wenn 
die  Chloressigsäure  C^H^  Clg04  unter  dem  Einflüsse  der  Alkallen 
Kohlensäure  C^  O4  und  Chloroform  C^HjQI^  liefert^  die  Essig- 
säure eine  analoge  Reaction  geben  muss^  deren  Resultat  Kohlen- 
säure C2O4  und  ein  Kohlenwasserstoff  C^Hg  sein  wird. 

Es  gelang  mir  nach  einigen  Versuchen  vollkommen,  dleso 
merkwürdige  Reaction  hervorzubringen.  Man  braucht  nur  10 
Gr.  krystalliniites  essigsaures  Natron  mit  30  bis  40  Gr.  Aetas* 
baryt  zu  mengen  und  das  Gemenge  in  einer  Retorte  sehr  ge- 
linde zu  erhitzen,  um  die  Umbildung  der  Essigsäure  in  Kohlen- 
säure und  das  Gas  C^Hg  zu  bewirken.  Die  Reaction  Ist  voll- 
kommen rein,  der  Rückstand  bleibt  völlig  weiss,  es  entwickelt 
sich  nicht  die  geringste  Menge  von  Oel  oder  Essiggeist  und 
kein  Dampf,  ausser  Wasserdampf^  welcher  mit  dem  Gase 
entweicht. 

Folgendes  Ist  die  eudiometrische  Analyse  des  Gases: 
Kohlenwasserstoff  32  31  30 

Sauerstoff  91  86    ,  84 

Rückstand  von  der  Detonation   59  55,6  54 

Kali  hinterlicss  57  95,5  94. 


^^f)  Es  folgt  nun  im  Originale  die  Abhandlung  über  die  Cblores- 
Bigsäure,  welche  wir  im  Wesentlichen  bereits  im  XVII.  Bde.  S.  20^. 
d.  J.  mitgetheilt  haben  und  deshalb  hier  weglassen  und  sogleich  eun 
Schlüsse  der  Abhandlung  übergehen,  welcher  sich  an  die  Bd.  XVII* 
S.  810  mitgetheilte  zweite  Reihe  von  Formeln  anschliesst.  DieAtofli' 
gewichte  sind  in  die  bei  uns  gewöhnlichen  umgeändert.    (D.Bed) 
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Man  hat  demnach 

Kohlenstoff  32  30  30 

Wasserstoff  64  ßi  60. 

Das  Gas  besitzt  demnach  die  ZasammenseUang  des  Sampf- 
cascs« 

Um  das  Gas  der  essigsauren  Salze  in  Menge  za  erhalteni 
vfirde  das  beschriebene  Verfahren  zu  kostspielig  sein;  ich  be- 
diente  mich  dazu  einer  andern  Methode.     Ich  mengte  mit  einan- 
der 40  Th.  krystallisirtes  essigfianres  Natron,  40  Th.  Kali  und 
€0  Tb.  gepulverten    gebrannten   Kalk,      Die   Anwesenheit  der 
grossen  Kalkmenge  verhindert   das  Kali  zu   schmelzen    und  die 
CAftsretorten  anzugreifen ,    in  welche    man  das  Gemenge  bringt. 
Dieses  kann  lange  Zeit  erhitzt  werden,  ohne  dass  die  Retorten, 
^gegriffen  werden ,  und  man  kann  auf  diese  Weise  leicht  sehr 
grosse  Mengen  von  kfinstliohem  Sumpfgas  erzeugen. 

Hr.  Persoz  hatte  schon  die  Umwandlung  der  Essig- 
siore  der  essigsauren  Salze  in  Sumpfluft  unter  dem  Ein- 
toase  einer  Basis  und  der  Wilrme  beobachtet.  Nach  seiner 
Meinaog  wörde  die  Essigsaure  zuerst  Kohlensäure  und  Aceton 
Mm  und  durch  die  Reaction  des  Acetons  auf  das  alkalische 
0/drat  eine  neue  Menge  kohlensaures  Salz  und  Snmpfluft  ent- 

10. 

Me  Reaction   wörde  sich  auf  folgende  Weise  ausdröcken 


C4Heösj  KO  =  COa,  KO  +  CgH^O, 
CgH^O  +  KO,  HjjO  =  COjj,  KO  +  CaHg. 
Man  kann  hieraus  schliessen,  dass  ein   ähnlicher  interme- 
diärer Zustand  bei  der  Umwandlung  der  Chloressigsäure  in  Chlo- 
'otbmi  stattfinde,  nach  folgenden  Formeln: 

C^ClßOa,  KO  =  KO,  COj  +  CgCIgO, 
CgCIeO  +  KO',  U^O  =  KO  COjj  +  CjjCle,Hj5. 
Während  der   neulichen   Anwesenheit  des   Ern.  Kane  in 
^sris  haben  wir  einige  gemeinschaftliche  Versuche  gemacht,  um 
den  Körper   Cg  Cl^  0   zu   erhalten.      Wir    wirkten    direct    auf 
Aeeton  durch  Chlor   unter  Einfluss    des  Sonnenlichts  und   einer 
teoperatur  von  100^    Wir  erhielten  die  Verbindung  CgH^^Cl^O, 
^ber  es  gelang  uns  nicht ,   allen  Wasserstoff  zu  ersetzen ,  doch 
hoffen  wir  diess  noch  zu  erlangen. 

Wirkung  des  CMors  auf  das  Sumpfgas.    Betrachtet  man 
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das  Sampfgas  der  essigsauren  Salze  als  das  Aequivalenf  des 
Chloroforms,  so  könnte  man  annehmen,  dass  es  sich  in  die  Reibe 
von  Umwandlungen  einfügen  würde,  die  durch  folgende  For- 
meln ausgedrückt  werden: 

Ca  Hg  Sumpfgas^ 

Cj^HgCI^        chlor wasserstoiFsaures  Methylen, 
C^  H4  CI4       gechlortes  Chlorwasserstoffs,  M^iyle», 
'   CaHjjCi^        Chloroform, 
C^CIg  Chlorkohlenstoff. 

Ich  habe  viele  Versuche  angestellt,  um  die  Erzeugung  die- 
ser verschiedenen  Körper  zu  beweisen.  Man  kann  Chlor  mit 
dem  Gase  der  essigsauren'  Salze  in  allen  Verhältnissen  mengeoi 
ohne  dass  eine  unmittelbare  Einwirkung  erfolgt;  aber  1  Vol. 
Gas  der  essigsauren  Salze  mit  3  Vol.  Chlor  gemengt  ^^  giebt 
bald,  selbst  im  zerstreuten  Lichte,  eine  heftige  Explosion^  wo- 
bei die  Gefiisse  zerschlagen  werden  und  Kohle  sich  abscheidet. 

Mengt  man  das  Gas  mit  einem  gleichen  Volumen  Kohlen- 
säure, so  kann  man  das  Chlor  ohne  Gefahr  hinzubringen,  die 
gemässigte  Wirkung  geht  ohne  Explosion  vor  sich  und  es  bil- 
det sich  eine  ölartige  Flüssigkeit. 

Das  Verfahren,  durch  welches  es  am  besten  gelang,  die 
ölige  Flüssigkeit  darzustellen^  ist  folgendes.  Eine  Flasche  von 
1  Litre  Inhalt,  mit  dem  Gase  der  essigsauren  Salze  gefüllt^ 
wird  mit  einer  Flasche  von  3  Litre,  welche  Chlor  enthält,  durch 
eine  enge,  mit  Thon  befestigte  gerade  Röhre  in  Verbindung  ge- 
^setzt,  so  dass  die  Häfse  gegen  einander  gerichtet  sind.  Der 
Apparat  wird  in  aufrechter  Stellung  der  Sonne  ausgesetzt  und 
die  Flasche  mit  dem  Chlor  nach  unten  gerichtet  Die  Men- 
gung  geht  sehr  langsam  vor  sich  und  die  Reaction  erfolgt  ganz 
allmählig.  Es  bildet  sich  eine  grosse  Menge  ein^r  öligen  Flüs- 
sigkeit, die,  nachdem  Trocknen  analysirt,  folgende  Resultate  gab: 

1)  0,969     gaben  0,011  Wasser  und  0,261  Kohlensäure. 

2)  1,049        —     0,020  —        —  0,309         — 

3)  0,732       — •    0,917  —       —  0,219         — 
Diess  giebt  in  100  Th. 

Kohlenstoff        7,5 

'  Wasserstoff        0,1 

Chlor  .  92,4 

100,0     100,0     100,0. 


«) 

8J 

8,1 

8,2 

0,8 

0,8 

91,7 

91,6 
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Betrachtet  man  den  Wasserstoff  als  zufällig,  so  stimmen 
diese  Analysen  mit  der  Zusammensetzung  des  CblorkohlenstolTes 
C^Clg  Oberein  9  welcher  giebt: 

Cjj  153,04         8,0 

Clg       1770,66       92,0. 

Ueberdiess  besass  die  erhaltene  Flüssigkeit  alle  Eigenschaf- 
ten dieses  ChlorkohlenstofTes  ^  besonders  wenn  sie  durch  Recti- 
fication  von  den  flüchtigen  Antheilcn  gereinigt  wurde,  welche 
immer  den  Geruch  des  Chloroforms  besassen. 

Durch  Vereinigung  der  Producte,  welche  von  etwa  100 
Litern  des  Gases  der  essigsnuren  Salze  erzeugt  worden  wa- 
ren, konnte  ich  mir  eine  hinreichende  Menge  der  Flüssigkeit 
verschaffen^  am  daraus  das  Chloroform  mit  allen  seinen  Cha- 
rakteren darzustellen  und  nachzuweisen,  dass  es  sich  beim  Sie- 
deo  mit  einer  weingeistigen  Kaliauflösung  in  Chlorkalium  und 
ameisensaures  Kali  zerlegen  lasse. 

Dagegen  scheiterten  alle  Versuche^  um  das  chlorwasser- 
stoffsaure Methylen  darzustellen,  es  mochte  dabei  gasförmiges 
Cf^lor^  oder  Antimonsuperchlorid  ^  oder  Phosphorcblorid  ange- 
wandt werden.  Das  Gas  blieb  ohne  Einwirkung^  wenn  es  in 
der  Warme  durch  diese  Substanzen  geleitet  wurde.  Dasselbe 
find  bei  dem  Schwefelchlorid  statt.  Es  wäre  zu  wünschen, 
dass  neue  Versuche  in  dieser  Hinsicht  angestellt  würden. 

Unter  den  anmittelbaren  Folgerungen^  welche  man  aas  den 
angegebenen  Tbatsachen  ziehen^kann,  ist  gewiss  eine  der  be- 
nerkenswerthesten  die  durchgehende  Analogie  zwischen  den 
Reihen  der  Essigsäure  und  der  Benzoesäure.  Das  Sumpfgas 
entspricht  in  der  Tbat  dem  Benzin,  es  erzengt  sich  unter  den- 
selben Umständen  und  spielt  die  gleiche  Rolle. 

Ich  habe  mich  fiberzeugt,  dass  die  Benzoesäure  unter  dem 
Binflosse  des  Chlors  und  des  Sonnenlichts  eine  Chlorbenzo^säure 
liefert^  die  der  Gegenstand  einer  besondern  Abhandlung  sein  wird. 

Auf  diese  Art  kann  man  noch  in  vielen  Puneten  die  ver- 
gleichende Uebersicht  der  Essigsäure-  und  Benxoesäurereihe  ver- 
vollständigen, auf  welche  ich  mich  jetzt  beschränken  will.  In 
der  folgenden  Abhandlung  wird  diese  Vergleichung^  wenn 
nicht  eine  grössere  Ausdehnung,  doch  wenigstens  eine  voll- 
«tindigere  Anwendung  auf  die   intermediären  Gruppen   erhalten. 

Vergleicht  man   die  rohen  Formeln  einiger  Verbindungen 
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dieser   so  fruchtbaren   Reiben ,    so   erhält  man  folgende  Resul- 
tate; %.  B.: 


Alkohol 


Aether 


Aldehyd 


^^^12%  ^14*^16^2 


C^H^oO 


'14^14 


0 


C4II8    O2  Ci4H4jj02 


^4*^8    ^3 


Essigsäure 

wasserhaltige  Säure     C4Hg  O4 

Aceton 

Sumpfgas 


Chloroform 


Ameisensäure 


Kohlensäure 


C3H«  0 

CjjHq 

Cle 


Benzodalkohol 
(anbekannt), 
Benzoeäther 
(unbek.), 
Benzoylwas- 
serstoff, 
Ci4  Hio  ^3     Benzoesäure, 
wasserhalt.  S, 
Benzon^ 
Benzin^ 

Cblorbenzln, 


^14*^32^4 


^13*^10 
2I 

Cl 


0. 
0 


Ci^Hg 


03 


Ob 

C12H4 


Benzinsäure 
(unbek.),  • 

unbekannt. 


Man  mnss  bei  dieser  Vcrgleichung  beruoksichfigen,  dass 
4  Vol.  Sumpfgas  4CH4  <^urch  4  Vol.  Benzin  4C3H3  reprä- 
sentirt  werden^  indem  die  physische  Aequivalenz  in  gewisser 
Hinsicht  eben  so  wie  die  chemische  Aequivalenz  ohne  Eioflass 
ist  auf  die  endliche  und    innere  Zusammensetzung   der  Körper. 

Jedermann  weiss,  dass  man  in  der  unorganischen  Chemie 
die  verschiedenen  Verbindungen  eines  Metalles  als  zum  nämli- 
chen Typus  gehörig  betrachten  kann  und  dass  es  nützlich  ist,  in 
gewisser  Beziehung  die  Körper 

BaO^  BaCla,  BaS,  BaCy^  u.  s.  w. 
zusammenzustellen.     Man  weiss  auch  ^  dass  es  in  anderer  Hin- 
sicht nicht  minder  wichtig  ist,  mit  jedem  derselben  die""  entspre- 
chenden Verbindungen 

PbO,  PbClj,  PbS,  PbCyjj  u.  s.  w. 
zusammenzustellen. 

Verfolgt  man  ^iese  Vcrgleichung,  so  kommt  man  dshiu; 
alle  binären  Zusammensetzungen,  welche  dieselbe  Formel  ha« 
ben,  in  einer  Tabelle  mit  doppeltem  Eingange  zusammeozustd- 
leji ,  die  mit  einem  Blicke  die  vorhandenen  Analogien  öberse- 
hen  lässt: 
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Ba  0,  Ba  Ol,,  Ba  S,  Ba  Cy^  u.  s.  w. 

8r0,  SrCI),  SrS,  SrCy,  a.  s.  w. 

PbO^  PbCljj,  PbS,  PbCy^  a.  s.  w. 

CaO,  Ca  da,  Ca»,  CaCy,  u.  8.  w. 

MgO,  MgCl2,MgS,  MgCy^  u.  s.  w. 
Die  verücalen  Reihen^  deren  Glieder  durch  die  Identität 
des  nicht  metallischen  Clements  zusammengehören ,  zeigen  ge- 
metogohafkliche  Charaktere  von  höchster  Wichtigkeit.  Die  ho- 
rizontalen Reihen^  welche  durch  die  Identität  des  nicht  metal- 
liscben  Elements  charakterisirt  sind,  besitzen  ebenfalls  gemein- 
Bchafilicfae  Eigenschaften,  die  wenigstens  in  einigen  Fallen  ei- 
nen gleichen  Werth  besitzen. 

Es  ist  klar,  dass  man  die  nämlichen  Umstände  in  der  or- 
ganischen Chemie  wiederfindet,  und  die  beiden  Reihen,  welche 
uns  beschäftigen,  können  in  folgender  Weise  geschrieben  werden : 


C4  H^ 

C^  Hg 

C4      Uq 

^6  r 

CI«, 

03 «. 

s.  w. 

Cjj  Hjj 

Cjj  Hjj 

Cjj  Hg 

Ca  0 

^H9 

C»e, 

O3, 

O3  u.  s.  w. 

^14*'l0 

^14^10 

,Ci4H|o 

. 

^ÖJ 

cu, 

O3   u. 

s.  w. 

Ci2^ 

Ci^Hg 

C^jH^j 

CiaH^O 

H(j  j 

CI«, 

O3, 

O3  u.  s. 

Mrns  wiederum  auf  die  Vermuthung  führen  würde,  dass  die 
Heihc  der  Ameisensäure  einen  Körper  C^Ua^  und  die  Ben%in- 
reihe  eiuen  Körper  C^a  ^b  enthalten  könne^  welche  beide  dem 
Körper  N,  im  Ammoniak  und  seinen  Aeqnivalenten 

Na     Na 

Hß     O3 
entsprechen  wurden. 

Man  wird  also  darauf  geführt,  in  der  unorganischen  Che- 
mie alle  Körper,  welche  aus  derselben  Zahl  chemischer  Aequi- 
valente  auf  dieselbe  Weise  zusammengesetzt  sind^  als  zu  einem 
chemischen  Typus  gehörig^  zusammenzustellen.  Es  kommt  nicht 
daraaf  ao^  ob  diese  Körper  aus  demselben  Metalle  mit  verschie- 
denen Metalloiden,  oder  aus  demselben  Metalloide  mit  verschie- 
denen Metailmi  verbunden  bestehen.  In  dem  einen  wie  in  dem 
andern  Falle  wird  die  Vergleichung  dieser  Körper  und  ihre 
Vereinigung  in  eine  Gruppe  der  Wissenschaft  förderlich  sein. 
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Es  ist  genau  derselbe  Fall  in  der  org^anischen  Chemie.  Man 
nehme  als  Ausgangspunct  C^  H,  und  verbinde  ihn  nach  einander 
mit  H^ ,  Clg ,  O3  u.  s.  w.  f  oder  man  nehme  H^  mid  vereinige 
diess  mit  C^H^^  ^12^6  ^'  ^'  ^m  ^^  ersten  wie  im  zweiten  Falle 
wird  man  Gruppen  von  Körpern  erliallen,  die  durch  eine  Menge 
gemeinschaftlicher  Bigenschafiten  verbunden  sind  ond  die  alle 
zu  einem  weiten  chemischen  Typus  gehören ,  der  sich  wieder 
in  besondere  Reihen  theilt,  welche  sich  auf  die  eine  oder  die 
andere  der  angegebenen  Grundlagen  stützen. 

Gewiss  wird  die  Anordnung  der  organischen  Verbindan- 
gen  in  solchen  Gruppen,  welche  sich  auf  genaue  Versuche 
stötzen,  die  wirkliche  natürliche  Classification  dieser  Körper 
geben,  und  die  Erörterung  ihrer  Aehnlichkeiten  und  Verschie- 
denheiten wird  die  Entstehung  einer  vergleichenden  Chemie  zar 
Folge  haben. 

Die  Chemiker  werden,  wie  ich  hoffe,  bald  sich  überzeu- 
gen^ welchen  Vortheil  ein  solches  Experimentalstudium  der  or- 
ganischen Chemie  gewähren  muss,  dessen  Zweck  ist,  den  Grand 
für  eine  wahre  vergleichende  Chemie  zu  legen;  sie  werden 
finden,  welchen  Werth  dasselbe  einer  Menge  von  Details  ge- 
ben kann,  die  bis  jetzt  unbekannt  oder  unbeachtet  geblieben  sind, 
und  wie  es  zu  einer  systematischen  und  sichern  Classification 
aller  Körper  führen  kann,  welche  die  Wissenschaft  besitzt. 


xxvu. 

tVirkung  des  Chlors  auf  das  Sumpfgas. 

,      Von 
M  E  L  S  E  N  S. 

(Ann.  de  chim,  Mai  1840.) 

Die  Identität  des  Sumpfgases  und  des  aus  den  essigsauren 
Salzen  dargestellten  Gases  ist  von  Dumas  und  Persoz  ange- 
nommen, aber  nicht  direct  bewiesen  worden;  die  Wirkung  des 
Chlors  auf  das  Sumpfgas  und  die  Erzeugung-  eines  Chlorfcoh' 
lenstoffes  C2CI(),  welcher  mit  dem  von  Dumas  aas  dem  Gase 
der  essigsauren  Salze  erhaltenen  identisch  ist,  heben  jeden 
Zweifel  an  der  Identität  beider  Gase.     Das  Sumpfgas  wurde 
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mit  Kali  gewascheoi  worauf  sieb,  abgesehen  von  den  Bei- 
mengangen,  Waaaerstoff  und  Kohlenstoff  in  dem  Verhältnisse 
von  8  :  1  darin  fanden. 

Bei  der  Einwirkung  des  Chlors  nach  der  Methode,  welche 
von  Dumas  angewandt  worden,  bildete  sich  ein  öliger  Kör- 
per und  eine  gewisse  Menge  kleiner  sternförmig  gruppirtcr 
Kryalalle^  wie  bei  dem  Gase  aus  den  essigsauren  Salzen.  Die 
Menge  reichte  nicht  küv  Analyse  hin.  Sie  sind  unlöslich  in 
Wasser  und  etwas  weniger  fluchtig  als  der  Chlorkohlenstoff 
CgCIg.  Wenn  man  den  letztem  durch  Destillation  vom  Was- 
ser trennt,  so  überziehen  sie  den  Bals  der  Betorte.  Die  Ana- 
lyse des  öligen  Körpers  wurde,  nachdem  er  rectificirt  worden 
war,  mit  Kapferoxyd  ausgeführt. 

0,783  gaben  0,808  Kohlensäure  und  0,011  Wasser,  oder 

Kohlenstoff         7,96 
Wasserstoff        0,17. 

Die  Bestimmung  des  Chlors,  mit  einer  sehr  kleinen  Menge 
Sulistans  angestellt,  gab  etwas  mehr  als  90  p. C.  Chlor.  Diese 
Aesaltate  entsprechen  der  Formel  C^CIg.  Siedepunct,  Ansehen, 
Geroph  und  Geschmack  stimmen  völlig  mit  denen  der  aus  dem 
Gase  der  essigsauren  Salze  erhaltenen  Verbindung  überein. 


XXVIII. 

Ueber  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  die 

Alkohole  und  vertoandte  Verbindungen. 

(^Zweite  Abhandlung^  über  die  chemischen 

Typen,J 

Von 
J.   DUMAS   und  J.  S.   S  T  A  S  S. 

(Ann,  de  chim,    Fevr,  1840,) 

Um  die  organischen  Substanzen  in  eine  gewisse  Anzahl 
allgemeiner  Typen  zu  ordnen  und  aus  dieser  Classification  ei- 
sen aoaittelbaren  Nutzen  zu  ziehen,  muss  man  die  Wirkung 
dniger  energischen  Körper  auf  die  zusammenzustellenden  Sub- 
stanzen vergleichen.  Auf  diese  Weise  gelangt  man  dahin,  die 
Bicbtigfceit  der  schon  gemachten  Zusammenstellungen  zu  er- 
wdaen  and  die  etwa  begangenen  Irrthümer  zu  entdecken. 
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Die  gegenwärtige  Abliandluiig  hat  zom  Zwecke,  die  Wir- 
kung des  Kalihydrats  anf  die  Alkohole  und  ihre  Torzfiglich- 
sten  Aelherarten  kenneu  zu  lehren.  Sie  bietet  deir  Chemikern 
ein  neues  und  einfaches  Verfahren  dar,  um  sich  in  vielen  Fäl- 
len die  einem  gegebenen  Alkohol  entsprechende  SSnre  zu  ver- 
schaffen. 

Es  wäre  sehr  zu  wünschen^  dass  auch  das  umgekehrte 
Problem  gelöst  werden  könnte  und  dass  es  möglich  wSre^  .eine 
gegebene  Säure  in  ihren  Alkohol  zu  verwandeln.  Die  Lösang 
dieses  wichtigen  Problems  lässt  sich  in  gegenwärtigem  Augen- 
blicke auf  keine  Weise  voraussehen;  sollte  sich  dieselbe  aber 
darbieten^  so  würde  sie  die  organische  Chemie  zu  einer  unge- 
abneten  Entwlckelung  fuhren. 

In  der  That,  eine  Säure  erscheint  uns  im  Allgemeinen  wie 
ein  isolirtes  Wesen  in  der  Reihe  der  organischen  Verbindan- 
gen,  ihre  ganze  Geschichte,  deren  Interesse  allein  in  ihren 
Beziehungen  zu  den  Basen,  besonders  den  unorganischen,  be- 
steht, steht  vereinzelt  (consUlue  un  hors^düoeuvre). 

Ein  Alkohol  dagegen  ist  der  MitteLpunct  einer  zahlreicben 
Familie,  er  nimmt  denselben  Platz  ein  wie  ein  wasserhakiges 
Metalloxyd  in  der  Mineralchemie. 

Die  Entdeckung  oder  Nachweisung  eines  Alkohols  berei« 
cliert  die  organische  Chemie  mit  einer  Reihe  von  Producfen, 
analog  derjenigen,  welche  in  der  Mineralchemie  die  Entdek- 
knng  eines  neuen  Metalles  mit  sich  führt.  Daher  die  Wich- 
tigkeit, welche  sich  an  einov  Beobachtung  dieser  Art  knüpft. 
Wie  gering  ist  dagegen  das  Interesse  an  der  Entdeckung  ei- 
ner neuen  organischen  Säure;  ist  sie  einmal  analysirt  und  cba- 
rakterisirt,  so  ist  ihre  Geschichte  fast  vollendet. 

Alles,  was  dazu  führen  kann,  die  Ueberführung  eines  Alko- 
hols in  seine  Saure  und  einer  Säure  in  ihren  Alkohol  zu  er- 
leichtern, ist  deshalb  von  der  grössten  Wichtigkeit,  und  da  man 
jetzt  mehrere  Mittel  kennt  ^  um  einen  Alkohol  in  seine  Säard 
zu  verwandeln,  so  würde  die  Entdeckung  eines  Verfahrens^  am 
eine  Säure  in  den  ihr  entsprechenden  Alkohol  zu  verwandeln, 
unter  den  wfinschenswerthen  Entdeckungen  in  der  organi- 
schen Chemie  den  höchsten  Rang  einnehmen. 

Wir  sind  weit  entfernt,  zu  glauben^  dass  jeder  organischen 
Säure  ein  Alkohol  mit  seinen   zugehörigen  Verbindungen  ent- 
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spreobeo  müsse ,  gewiss  ist  es  aber  bei  sehr  vielen  der  Fall. 
Bs  wQrde  eine  ebin  so  leichte  als  öberflössige  Sache  sein,  eine 
vollslfindige  ideale  Uebersiclit  der  in  dieser  Art  möglichen  Ver- 
blndongen  aufzustelleo ,  man  braucht  nur  in  der  wasserhaltigen 
Säare  O,  durch  H4  zu  ersetzen,  um  die  Formel  des  der  Säure 
entsprechenden  Alkohols  zu  erhalten.  Eine  solche  Arbeit  wurde 
Dor  dann  Werth  besitzen,  wenn  sie  von  gehörig  motivirten 
Analogieo  geleitet  wörde,  so  dass  man  ihre  Aufstellungen  als 
elnigermaassen  wahrscheinlich  ansehen  könnte. 

Auf  diese  Weise  sind  wir  bemüht  gewesen,  allerdings  nicht 
in  der  Meinung,  dabei  jeden  Irrthum  vermieden  zu  haben,  am 
Seblusse  dieser  Abhandlung  die  vorzöglichsten  Säuren  mit  den 
ihnen  entsprechenden  Alkoholen  zusammenzustellen.  Unser  Zweck 
bei  Aufstellung  dieser  Uebersicht  ging  dahin,  die  Aufmerksam- 
keit der  Chemiker  noch  bestimmter  auf  die  Wichtigkeit  hinzu- 
lenken, welche  wir  der  Entdeckung  jedes  neuen  Alkohols  bei« 
legen,  eine  Entdeckung,  die,  wir  wiederholen  es,  der  eines 
Beuen  Metalles  in  der  Mineralcbemie  entspricht  und  in  der  or- 
ganiachen  Chemie  eines  der  sichersten  Mittel  bietet,  eine  Menge 
Usher  isolirter  Verbindungen  mit  einem  gemeinschaftlichen  Mit- 
telpancte  zu  verknüpfen. 

Wirkung^  der  AlkaUhydrale  auf  den  Alkohol. 

Die  Wirkung  des  Sauerstoffes  auf  den  Alkohol  hat  seit  ei* 
oigen  Jahren  die  Ideen  auf  die  Verknüpfung  dieser  Substanz 
mit  .der  Essigsäure  gelenkt.  Man  M^eiss,  dass  der  Alkohol 
C4HJ19O  durch  Verlust  von  II4  und  Aufnahme  von  0^  an  des- 
sen Btelle  sich  vollständig  in  Essigsäure  verwandelt.  Alkohol 
und  Essigsäure  stehen  demnach  zu  einander  in  dem  Verhält- 
nisse^ dass  der  erstere  4  Vol.  Wasserstoff  enthält,  welche  in 
der  letztern  durch  2  Vol.  Sauerstoff  ersetzt  sind. 

Alkohol  und  Essigsäure  sind  zwei  Körper,  welche  von 
dnander  durch  Substitution  abgeleitet  werden  können,  indem 
man  entweder  2  Vol.  Sauerstoff  in  der  Essigsäure  durch  4  Vol. 
Wasserstoff  ersetzt ,  wodurch  der  Alkohol  wiederhergestellt 
werden  würde  ^  oder  indem  man  die  4  Vol.  Wasserstoff  des 
Alkohols  durch  9  Vol.  Sauerstoff  ersetzt,  wodurch  Essigsäure 
entsteht  Man  kann  hieraus  schliessen,  dass  Alkohol  und  Es- 
aigsinre  äquivalente  Körper  sind.    Die  Leichtigkeit ,  mit  wel- 
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eher  der  Alkohol  sich  in  Säure  verwandelt^  und  viele  andei 
Umstände,  die  hier  nicht  erwjihnt  ssa  werden  braachen^  habe 
KU  der  Vermuthang  geführt,  dass  Alkohol  and  Bssigsaare  z 
demselben  allgemeinen  Typus  gehören; 

Um  nun  zu  erkennen^  welches  die  Wirkung  der  Alkalie 
auf  den  Alkohol  sein  müsse,  war  folgende  Vergleichang  noth 
wendig: 

Die  Chloressig^üure  C^  H^  Cl^,  O4  verwandelt  sich  unfer  den 
Einflüsse  der  Alkalien  in  Kohlensaure  C^  O4  and  in  Chloroforn 
C2  Hjj  Clß. 

Die  Essigsfiure  giebt  anter  dem  Einflüsse  der  Alkallei 
C2O4  and  Sumpfgas  C2H2H^  oder  C2Hg. 

Der  Alkohol  seinerseits  muss  unter  dem  Einflasse  der  Ba- 
sen  zwei  leicht  vorauszusehende  Körper  geben,  den  einen  dei 
Kohlensfiure  entsprechend,  nämlich  Formylaldehyd  C^  H4  0^,  um 
einen  andern,  der  nichts  anderes  als  Sumpfgas  sein  kann  C^Hg 
welches  ebenfalls  der  Kohlensäure  C^  O4  entspricht.  Man  kam 
demnach  sagen,  dass  1  Aeq.  Alkohol  in  2  Aeq.  Kohlensfior 
zerfällt,  denn  man  hat 

Alkohol  C4H1JJO2  =  CjjHq  +  €204=^0204  +  C2O4 

Dasselbe  gilt  von  der  Essigsaure,  welche  geben  würde: 
Essigsäure  C4B8O4  =  C^Hg  +  €^04  z=i  C^O^  +  CjOj 

Diese  Vergleichung  zeigt,  dass,  wenn  man  Alkohol  un 
Essigsäure  als  Körper  des  nämlichen  Typus  befrachtet,  beid 
in  gleicher  Menge  und  gleicher  Weise  die  Elemente  des  Sumpf 
gases  enthalten.  Aber  in  der  Essigsäure  ist  das  Sumpfgas  ral 
den  Elementen  der  Kohlensälire  verbunden  €9  O4,  deren  die  AI 
kalien  auch  bemächtigen  können.  Im  Alkohol  dagegen  sind  di 
Elemente  des  Sumpfgases  C^Hg  mit  der  Gruppe  C2H4O2  ent 
halten^  welche  der  Kohlensaare  entspricht  und  von  welcher  ma 
annehmen  darf,  dass  sie  nicht  saure  Eigenschaften  besitzt,  den 
sie  stellt  das  Formylaldehyd  dar. 

Man  sieht  hieraus,  dass  der  Alkohol  zufolge  der  Theori 
der  Typen  unter  dem  Einflüsse  der  Alkalien  sich  des  Sauer 
Stoffes  des  Wassers  bemächtigen  muss^  um  Essigsäure  zu  bil 
den.  Die  Gruppe  C2H4O2,  welche  wir  im  Alkohol  annehmen 
verliert  bei  der  Essigbildung  H4  und  nimmt  O^  auf.  Unter  den 
Einflasse  der  Alkalien  muss  dieselbe  Gruppe  H4  verlieren,  si* 
mass  eine   neue  Menge  Wasserstoff  H4  entwickeln ,  indem  si« 
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das  Wasser  zersetzet ,  und  sich   der  zwei  A(ome   Saaerstoff  0^ 
1»emachtlgen ,  welche  dieses  Wasser   enthielt 

Liesso  maii  Kaliomhydrür  auf  schwache  Schwefelsäure  wir- 
ken, «0  wfirde  der  Wasserstoff  des  Hydrürs  sich  entwickeln  and 
mit  ihm   der  Wasserstoff  des  zersetzten  Wassers,  während  sein 
Saaerstoff  nut  dem  Kalium  eine  Base  bildet ,  die    sich   mit   der 
Hobwefelsäure  vereinigt. 

So  muss ,  und  zwar  darch  eine  umgekehrte  Wirkung,  das 
Hjrdrfir,  welches  wir  im  Alkohol  annehmen,  der  Körper  C3H4O2 
oater  dem  Einflösse  einer  wasserhaltigen  Basis  seinen  Wasser-- 
Stoff  verlieren  and  Wasser  zersetzen^  um  mit  einer  Quantität 
Sauerstoff  0^  Kohlensäure  C^  O4  zu  liefern ,  welche  mit  der  Ba- 
tk  als  Essigsäure  C,  O4,  C2  Hg  verbunden  bleibt. 

Die  Erfahrung  bestätigt  diese  Voraussagen.  Sie  lässt  nur 
Doeh  übrig  y  ein  mittel  aufzusuchen,  um  den  Alkohol  in  Sumpf- 
gas and  Formylaldehyd  zu  zerlegen.  Wir  gehen  jetzt  zu  den 
Verrachen  über,  durch  welche  es  uns  gelungen  ist^  den  Al- 
kohol in  Essigsäure  mittelst  der  wasserhaltigen  Alkalien  um- 
lowandeln« 

Da  wir  es  vortheilhaft  fanden,  bei  Beobachtung  der  Wir- 

knogen  der  Alkalien   auf   die  Körper  in  Glasgefässen  ein  6e- 

aenge  von  Kali  und  wasserfreiem  Kalk   anzuwenden,    so   be- 

tUeoten  wir  uns  bei   den   folgenden  Versuchen   eines  Gemenges 

TOB  gleichen  Theilen  bis  zum  Rothgluhen   erhitzten  Kali's   mit 

g^alvertcm  gebranntem  Kalk.     Dus  in  der  Hitze  bereitete  Ge- 

'■Mge   wird  beim   Erkalten   sehr  hart  und    deshalb  nach  vor- 

glaglgem  Pulvern  angewandt.     Da   es  weit  weniger  sc-hmelz- 

^  ist  als  das  freie  Kali,  so  greift  es  die  Glasgefässe  weni- 

S^  an,  and  zwar  um  so  weniger,  je  mehr  man  Kiilk  anwen- 

^^»     Wir  werden  es  Kalikalk  nennen. 

Benetzt  man  ein  solches  Gemenge  mit  absolutem  Alkohol^ 
^  verbindet  er  sich  sogleich  damit  unter  Entwickelung  von 
^ärme^  man  verjagt  den  uberschössigen  Alkohol  im  Wasser- 
"^^e,  worauf  ein  fester,  aus  Kalk,  Kali  und  Alkohol  bestehen- 
^^^  Rückstand  bleibt.  Wird  dieser  bei  abgehaltener  Luft  mäs- 
^S  erhitzt,  so  entwickelt  er,  ohne  zu  schmelzen  oder  sich  zu 
^l^wärzen,  eine  reichliche  Menge  Gas. 

Dieses  6as  ist  Waaaersto/Tgas^    wie    folgende  Analysen 
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1) 

») 

8) 

^) 

Gas 

68 

46 

41,5 

47,5 

Sauerstoff 

76,5 

70 

66,5 

72,5 

nach  der  Detonation 

42 

47 

35,0 

49,0 

nach  Einwirkung  des  Kali's 

39 

46 

32,0 

46,0. 

Hieraus  ergiebt  sich: 

^Wasserstoff 

64 

42 

37 

4i 

Koblenwasserstoffgas 

3 

9 

3 

3. 

Man  sieht  hieraus^  dass  das  Gas,  abgesehen  von  einigen 
Spuren  Von  Kohlenwasserstoffgas  oder  Kohlenoxydgas,  die  sich 
immer  bei  Reactionen  dieser  Art  bilden,  wiriclich  VVasserstoiT- 
gas  ist. 

Der  Rückstand  von  dieser  Operation  ist  eine  vollkommen 
weisse  Masse,  die,  gepulvert  und  mit  verdünnter  Schwefelsaare 
destillirt,  eine  grosse  Menge  einer  sauren  Flüssigkeit  liefert. 
Diese  wurde  mit  Kali  gesattigt  und  zur  Trockne  abgedampft. 
Der  Rückstand  wurde  nach  Zusatz  einer  dem  angewaod« 
ten  Kali  entsprechenden  Mengp  von  Schwefelsäure  deslii- 
lirt.  Die  auf  diese  Weise  erhaltene  saure  flüchtige  Flüssig- 
keit wurde  endlich  über  Bleisuperoxyd  rectificirt^  um  sie  von 
schwefliger  Säure  zu   befreien. 

So  bereitet,  besitzt  die  saure  Flüssigkeit  Geruch  und  Ge- 
schmack, so  wie  alle  chemischen  Eigenschaften  der  concentrir- 
ten  Essigsaure.  Es  handelt  sich  dab^i  nicht  etwa  um  ein  za- 
fälliges  Product,  die  erhaltene  Essigsäure  erscheint  der  ange- 
wandten Alkoholmenge  proportional.  Um  die  Natur  der  Säare 
ausser  Zweifel  zu  setzen,  wurde  sie  mit  Ammoniak  neutralisirt 
und  das  Ammoniaksalz  durch  Doppelzersetzung  In  Silbersate 
verwandelt,  das  in  perlmutterglänzenden  Sehuppen  niederfiel. 

0^500  Gr.  des  Silbersalzes  gaben  bei  der  Verbrennung  •> 
der  Luft  0,323  Silber. 

6,800  Gr.  gaben  0,137  Wasser  und  0,410  Kohlensaare. 

Hieraus  ergeben  sich  folgende  Zahlen: 


Der. 

Gef. 

4At.  C 

306,08 

14,6 

14,2 

6  —  H 

37,5 

1,8 

1,9 

3  —  0 

300^0 

14,3 

14,6 

1   -  AgO 

1451,0 

69,3 

69,4 

2094,58     100,0       100,0. 
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Bs  ist  also  erwiesen^  dass  das  analyside  Salz  esstgsau- 
I  Silberoxyd  war  and  dass  der  Alkohol  sich  unter  dem  Ein- 
me  des  Kali's  in  Wasserst oflfgas  und  essigsaures  Kali  ver- 
iudelt^  wie  es  die  Theorie  voraussagt, 

Alan  begreift  nun   leicht,   dass,   wenn  die  Wirkung^  statt 

I  nach  vollendeter  Umwandlung   des   Alkohols  in   EssigsSure 

unterbrechen,    wie   es    geschah^    bis    zur  Zersetzung  des 

Mgsauren  Kali's  selbst  fortgesetzt   worden  wäre,   dieses  wie- 

ram  Sumpfgas  und  kohlensaures  Kali   geliefert   haben  wörde. 

Es  sind  demnach  bei  der  Wirkung  des  Kali's  auf  Alkohol 
rei  wohl  charakterisirte  Epochen  zu  unterscheiden: 

1)  die  Umwandlung  des  Alkohols  in  WasserstotT  und  es- 
gsaures  Kali; 

8}  die  des  essigsauren  Kali^s  selbst,  vermöge  der  über- 
Mssigen  Basis,  in  Sumpfiul^  und  kohlensaures  Kali. 

Man  kann  also  nach  Willkühr,  je  nach  dem  Zeitpnncte  bei 
^dchem  man  das  Gas  aufsammelt  und  je  nach  der  Leitung  des 
«oers,  reines  Wasserstoflfgas^  reines  Sumpfgas  oder  Gemenge 
00  beiden  erhalten. 

Schon  Lieb  ig  hat  wahrgenommen,  dass  eine  weingeistige 
^liaaflösnng  beim  Abdampfen  an  der  Luft  einen  Bäckstand 
btarliess,  welcher  essigsaures  Kali  enthielt,  aber  er  erkannte 
le  Art  der  Bildung  dieser  Essigsäure  nicht  und  hielt  sie  wahr-* 
übelDÜch  für  das  Besultat  einer  Oxydation  des  Alkohols  auf 
Otiten  des  Sauerstolfes  der  Luft. 

« 

Wirkung  der  wasserhaltigen  Alkalien  auf  Bolzgeist. 

Beiner  Holzgeist  wurde  in  eine  tubulirte  Retorte  über  das 
H^olverte  Gemisch  von  Kali  und  Kalk  gebracht.  Bei  vorsich- 
Sem  Erhitzen  entwickelt  sich  bald  Wasserstoffgas  in  Menge, 
ie  folgende  Analysen  beweisen: 

1)  2)  3)  4) 

Angewandtes  Gas  34         34         60,5        51,6 

Sauerstoff  42         38        56,5        67,6 

nach  der  Detonation      24         20         26,6        42,6 
Kalirfickstand  22,6      18         26   .        41,0. 

Hieraus  folgt; 

Wasserstoff         36         36         60  60 

Kohlensaure.  1,6       2  1,6  1,6. 

^onm.  f.  prakt.  Cbemie.  XXI.  6  18 
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Als  der  RQckstantl  von  diesen  Versachen  mit  Schwefel- 
sSnre  übersättigt  and  einer  gelinden  Deslillation  nnterworfen 
wurde^  lieferte  er  eine  an  Ameisensäure  sehr  reiche  Flüssig- 
keit. Es  wird  also  der  Holzgeist  C^H^O^,  indem  er  II4  ver- 
liert und  2  Aeq^v  Wasser  0^  entreisst,  während  der  Wasser- 
stoff entweicht,  in  Ameisensäure  verwandelt^  wie  man  nach  den 
bei  der  Essigsäure  erhaltenen  Resultaten  voraussehen  konnte. 
Bei  Anwendung  von  reinem  Kali  statt  des  mit  Kalk  gemengten 
erhielten  wir  ein  viel  reineres  Wasserstotfgas. 

Angewandtes  Gas         39,5 
Sauerstoff  50,6 

nach  der  Detonation     31,0 
Kaliröckstand  31,0, 

oder:     Wasserstoffgas  39,0. 

Indessen  hängt  die  Erzeugung  dieses  Gases  mit  einer  com— 
plicirten  Reaction  zusammen,  denn  der  Rückstand  enthielt  reiche 
liehe  Mengen  von  kleesaurem  Kali.    In   Wasser  aufgelöst  uadi. 
mit  Salzsäure  übersättigt,  gab  er  eine  Lösung,  die  von  Chlor — 
calcium  stark  gefällt  wurde. 

Es  ist   aber  durch  die  Versuche   von  Peligot  erwiesen^ 
dass  die  Ameisensäure  sich  unter  dem  Einfluss  desKaii's  in  Klee— 
säure  umwandelt,     Peligot  Latte  aber    die  dabei  stattfindend« 
Ent Wickelung  von  Wasserstoffgas  nicht  dargethan^  weshalb  wir 
diess  übernahmen. 

Als  wir  ein  Gemenge  von  ameisensaurem  Natron  mit  Ba- 
rythydrat erhitzten^     erhielten  wir  eine  reichliehe   Gasentwik- 
kelnng^  ohne  die  geringste  Erscheinung  von  Dämpfen  oder  Far* 
bung  des  Rückstandes.     Dieses  Gas  gab  folgende  Resultate: 
Angewandtes  Gas 
Sauerstoff 

Rückstand  von  der  Detonation 
—      vom  Kali 
oder 

Wasserstoff 
Kohlensäure 

Die  Reaction   würde  dabei   übrigens   nicht  stehen    bleibe^ 
und   die   Kleesäure  könnte  wiederum   in  Kohlensäure  vermögt 
einer  neuen  Wasserzersetzung  und  einer   neuen  Wasserstoffent^"^ 
Wickelung  zersetzt  werden,  wovon  wir  uns  ebenflilb  überzeu"^^  ^ 


64 

74 

7» 

65,6 

7» 

7«,5 

34,6 

35 

87 

33,6 

34,5 

86,5, 

69 

74 

71 

1 

0 

0. 
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haben.    KrhUxt    man   nümlicli   ein   Gemenge  von   Kleesalz  und 

Barythydrat,  bo  erhält  man  ohne  Dftmpfe  eine  reichliche  Menge 

Gas  and   es   bleibt  als  Rüclcstand  ein   ungefärbtes  kohlensaures 

Sals.     Das  Gas  gab  folgende  Resultate: 

Angewandtes  Gas         71  72,5 

Säuerst  off  81,5         68,0 

nach  der  Detonation       47,0         32,5 

Bflckstand  vom  Kali     46,0         31,0, 
oder 
^  Wasserstoff  69. 

Der  Holzgeist  C2H9O2  zersetzt  also  H4O2  und  giebt 
C1H4O4  unter  Kntwickelung  von  Hg.  Die  Ameisensäure  ih- 
I  rerseits  verliert  H^  und  verwandelt  sich  in  Kieesäure  C^H^O^. 
'^stxtere  endlich  wandelt  sich  unter  Verlust  des  letzten  Was- 
^fitoffes  H3  In  Kohlensäure  C^O^  um. 

Diese  Reihe  lasst  sich  auch  folgcndermaassen  betrachten: 
^:sHgOji  (^Holzgeist)  verliert  H^  und  nimmt  K  auf^  um  zu  er- 
zeugen 

•^«?    *>  welche  Verbindung  wieder  H4   verliert    und  0^  dem 

Wasser  entrelsst,  um 
s^^4  ssu  bilden,  das  unter  Verlust  von  H,,  ohne  etwasauf- 

zunehmen, 
C,K04  hildet. 

Jedenfalls  ist  einleuchtend,  dass  man  das  Gemenge  von  Holz- 
geist und  Alkali  weder  zu  schnell  noch  zu  stark  erhitzen  darf, 
ausserdem  wfirde  man  im  Ruckstande  statt  des  ameisensauren 
kleesaures  oder  kohlensaures  Salz  finden,  und  statt  einer  Quelle 
^on  Wasserstoffgas  würden  drei  verschiedene  Reactionen  zur 
Erzeugang  dieses  Gases  beitragen. 

Wirkung  der  icasserhaltigen  Alkalien  auf  das  AelhaL 

Wenn  man  1  Tb.  Aethal  mit  5—6  Th.  Kalikalk  bis  zu 
^iO  oder  ^W^  erhitzt,  so  erhalt  man  eine  reichliche  Entwik- 
'^ciang  von  reinem  WasserstotTgas.   Folgendes  ist  seine  Analyse: 

Gas  47,5 

Sauerstoff  48,0 

nach  der  Detonation  .  24,5 

nach  der  Kalibebandlung     24,5 

oder :    Wasserstoffgas  47,5. 

18# 


\ 


S76      Damäs  u.  Stass,  Wirkung  der  Alkalien 

Wendet  man  etwa  20  Gr.  Aethal  an^  so  dauert  die  Was- 
serstoffentwickelutig  mehrere  Stunden  lang  fort. 

Um  die  Saure ^  welche  im  Rückstände  vcrmutbet  wurde, 
zu  erhalten,  wurde  derselbe  in  Wasser  %er(beilt  und  mit  Salz- 
saure  Qbersaüigt.  Es  schieden  sich  weisse  Flocken  ab,  die  mit 
der  sauren  Flüssigkeit  gekocht  und  dann  mit  Wasser  gewaschen 
wurden. 

Diese  Flocken  wurden  sodann  mit  überschfissigem  Baryt- 
hydrat zusammengebracht.  Nach  halbstündigem  Sieden  wurde  Ans, 
Gemenge  zur  Trockne  abgedampft  und  der  Rückstand  wiederhole 
mit  siedendem  Alkohol  ausgezogen,  um  das  etwa  noch  anhängendem 
Aethal  auszuziehen.  Das  gereinigte  Barytsalz  wurde  von  Neuen^ 
mit  Salzsäure  zersetzt  und  gab  dabei  eine  neue  Säure^  we*Icb^ 
wir  Aelhalsäure  nennen. 

Um  die  Aethalsänre  vollkommen  rein  zu  erhalten,  mass 
man  sie  in  Aether  auflösen,  wodurch  sich  einige  Spuren  von 
athalsaurem  Baryt  abscheiden^  die  der  Wirkung  der  Salzsäure 
entgangen  waren. 

Die  Reaction^   durch  welche   die  Aethalsänre  entsteht,  isf 
so  rein,    dass  wir  bei  Anwendung   von  28  Gr.  Aethal  32  Gr. 
unreine  Aelhalsäure  erhielten,  aus  welcher  nur  etwa  1  Gr.  un- 
angegritfenes    Aethal   ausgezogen  werden    konnte.     Es  ist  klar, 
dass   bei  fortgesetzter  Einwirkung  alles  Aethal    wurde  in  Ae- 
thalsänre verwandelt  worden  sein. 

Um  diese  Operation  gut  auszuführen,  muss  man  sich  eines 
Metallbades  bedienen,  da  es  sonst  schwer  sein  würde,  die  Tcm- 
peratur  von  220°  5 — 6  Stunden  lang  zu  unterhalten,  ohne  sie 
zu  überschreiten,  wobei  das  äthalsaure  Kali  sich  zersetzen  wurde. 
Die  Aethalsäure  ist  fest,  farblos^  geruchlos,  geschmacklos,  IcicIh 
ter  als  Wasser.  Sie  erstarrt,  nachdem  sie  bei  gelinder  Wärme 
geschmolzen  worden  war,  bei  55''  C.  und  erscheint  dann  in 
Gestalt  feiner  glänzender,  in  strahlige  Gruppen  vereinigter  Na- 
deln. Sie  ist  unlöslich  in  Wasser,  reichlich  löslich  in  sieden- 
dem Alkohol  und  Aether.  Die  conccntrirten  wässrigen  Aoflö- 
sungen  erstarren  beim  Erkalten.  Sind  sie  verdünnt,  so  kry- 
stallisiren  daraus  feine  Xadeln,  ähnlich  denen,  welche  man  beim 
Erkalten  der  geschmolzenen  Säure  erhält.  In  einer  Schale  er- 
hitzt ^  kocht  sie  wie  das  Aethal  und  verflüchtigt  sieb  oM 
Bückstand. 
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Die  Aaibalsfiore  (reibt  die  Koiiiensäuro  aas  dem  kohlenmia« 
in  Kali,  wenn  man  sie  damit  sciimilzt. 
Ihre  Analyse  ^b  folgende  Resultate: 
1)  0,303  Sobflt.  gaben  0,340  Wasser  und  0,821  Kohlens. 
%)  0,300     —         —     0,341       -       —    0,816      — 
3)  0,360     —  -       _  _       _    0,814      —  (?) 

Kohlenstoff  74,97         75,»         75,07 

Wasserstoff  12,40         19,7 

Sauerstoff  12,63         lg,l 

100,00       100,0. 

Die  Berechnung  nach  der  Formel  C32  H^4  O4  giebt : 

Cga     =     2448,64         75,34 

H^^    =       401,36         12,35 

O4      =       400,00         12,31 

3250,00       100,00. 

Aethahaure  Salze.  Die  athalsaiiren  Salze  sind  unlöslich 
I  Wasser  und  Alkohol^  mit  Ausnahme  des  Kali-,  Natron-  und 
»aoonlaksalzes.  Alan  bereitet  die  unlöslichen  durch  Fällung 
BT  alkoholischen  Metallsalzauflösangen  mittelst  d<5r  weingeisti- 
M  Auflösungen  von  llthalsanrcm  Kali  oder  Natron.  Aethal- 
Nirer  Kalk^  Baryt ^  Magnesia^  Zinkoxyd,  Eisenoxydul ^  Zinn- 
i^ydul,  Bleioxyd,  Quecksilbcroxydnl  und  Silberoxyd  sind  weiss. 
u  BIsenoxydsalz  ist  dunkelgelb,  das  Kobaltsalz  rosenroth,  das 
^pfersalz  blassgrfin.  Das  Bleisalz  ist  leicht  schmelzbar  und 
IS  Bilbersalz  verändert  sich  sehr  leicht. 

Aethahaure»  Kali.  Schmilzt  man  AethalsSure  mit  koh- 
oniorcm  Kali,  so  entwickelt  sich  Kohlensäure  und  man  erhält 
4  fithalsanre  Kali.  Siedender  Alkohol  löst  das  athalsaure  Kali 
^^f  das  beim  Erkalten  krystallisirt. 

Es  ist  weiss  ^     perlmutterartig.     Wasser  in   hinreichender 

^ge  zersetzt  das  Salz,  in  einer  geringen  Menge  Wasser  löst 

^ch  aber  auf.    Allcohol  löst  es  vollständig,  in  Aether  ist  es 

'östlcb.  Es  schmilzt  ohne  Zersetzung  und  ohne  dabei  an  Ge- 

cht  zu  verlieren. 

1)  0,585  Gr.  gaben   0,168  neutrales  schwefelsaures  Kali. 

2)  0,300  Gr.  gaben  0^705  Kohlensäure  und  0,294  Was- 
^  Die  Verbrennung  wurde  mit  Zusatz  von  Antimönoxyd  aus- 
fahrt. 
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3)  0,523  Gr.  eines  aniiern  Salzes   gaben   O^iM  uealrales 
schwefelsaures  Kali. 

Diess  gicbt  in  100  Theilen: 

Koblenstoif         65,0 

Wasserstoff        10,9 

Kali  15,5  —  15,8. 

Nach  der  Formel  ^^z^^^^^z  +  ^^  erhäU  mau: 

C33  2448,64     =     65,7 

Hga  387,50     =     10,4 

O3  300,00     =       8,1 

KO  589,90     =     15,8 

3726,04     =  100,0. 
Das  äthalsaure  Natron  wird  wie  das  KaliFa1%  bereitet.  Es 
krystallisirt  in  grossen  perlmatterglanzenden  Blattern.   Von  Was- 
ser wird  es  noch  leichter  als  das  Kalisalz  zersetzt. 

Wii'huny   der   wasserhaltigen  Alkalien    auf  das   Fuselöl  der 

Kartoffeln. 

Das.KartofFelfuselöl  erleidet  unter  dem  Einflüsse  des  Kali- 
hydrats eine  einfache  und  nach  dem  Vorhergehenden  vorauszu- 
sehende Umwandlung.  Es  verwandelt  sich  in  eine  Säure,  die 
vollkommen  der  natürlichen  ValeriansSure  gleicht.  Das  ursprüng- 
liche Oel  C10H24O2  verwandelt  sich^  wenn  man  blos  das  Endre- 
sultat berficksichtigt,  in  C10H2QO4. 

Ehe  es  sich  aber  in  Vnleriansäure  verwandelt,  verliert  das 
ursprungliche  Oel  Wasserstoff  und  scheint  eine  Verbindung  von 
Kali  mit  einer  neuen  Substanz,  dem  Valerianaldehyd,  Cio.Hjo^s 
zu  bilden. 

Man  wurde  also  folgende  Gleichungen  haben: 
Fuselöl  Ci  0  H24  Ojj  —  H4  = 

Valerianaldehydkali  C^o  »20 Ojj  KO  —  Hjj  +  0  = 
valeriansaures  Kali    CiQll^^OgKO. 

Um  diese  Reaction  auszuführen,  bringt  man  das  Kartoffel- 
fuselöl in  einen  Kolben  und  bedeckt  es  mit  einer  Lage  von  Ka- 
likalk. Wir  wenden  etwa  10  Th.  des  Gemenges  gegen  1  Tb. 
Oel  an.  Die  Temperatur  steigt,  so  wie  die  Mengung  geschieht, 
und  die  Masse  wird  durch  den  Einfluss  der  Luft  stark  gelb 
gefärbt.  So  wie  man  aber  den  Kolben  in  das  Metallbad  bei 
170^  bringt  I    so  sieht  man  die  Masse  weiss  werden,  in  Folg® 


anf  die  Alkohole.  379 

)s  sich  eniwickelnden  Wasserstoffes.  Man  flndet,  dass  dieses 
as  rein  oder  mit  etwas  Kohlensiiure  gemengt  ist.  Br- 
)ht  man  die  Temperatur  allmahiig  und  übereilt  die  Reaetion 
cht,  so  kann  man  sich  leicht  überzeugen,  dass  sich  keine 
jor  von  Kartoffelül  oder  Valerianaldehyd  entwickelt. 

Bei  Anwendung  von  40  Gr.  Kartoffel fuseiöl  mass  man  die 
srnperatur  des  Gemenges  10 — 19  Standen  lang  bei  200^  er- 
titen.  Obwohl  170^  hinreichen,  so  hat  man  doch  auch  nichts 
[  fürchten,  wenn  man  die  Temperatur  auf  230^  —  230^  bringt, 
isonders  nach  den  ersten  Stunden. 

Mit  dem  Wasserstoffe  entwickelt  sich  bei  dieser  Reaetion 
Bweilen  eine  kleine  Menge  eines  kohlenhaltigen  Gases,  dessen 
enge  um  so  mehr  betrjigt,  je  höher  man  die  Temperatur  steigert. 

Folgendes  ist   die    Analyse   eines  bei    210^   gesammelten 


Gas 

39 

38 

Sauerstoff 

51 

68 

nach  der  Detonation 

30 

48 

nach  der  Kalibehandlong 

28,6 

46,6 

oder: 

Kohlenstoff 

1,6 

1,6 

, 

Wasserstoff 

42 

40. 

In  einigen  Versuchen,  wobei  die  Temperatur  höher  getrie- 
n  worden  war,  gaben  die  letzten  Portionen  des  eptwickelten 
«es  so  viel  kohlehaltiges  Gas,  um  10^ — 16  p.  C.  Kohlensaure 
fern  zu  können,  zum  Beweise,  dass  das  valeriansaure  Kali 
ih  bei  einer  Temperatur  zersetzt^  die  nicht  weit  von  der  ent- 
*Bt  ist,  bei  welcher  es  sich  erzeugte. 

Nach  Beendigung  der  Wasserstoffentwickelung  verkorkt 
iD  den  Ballon  und  lässt  ihn  bei  Ausschluss  der  Luft  erkal- 
u  Man  nimmt  die'Masse  schnell  aus  dem  Gefasse  oder  zer- 
[ilSgt  dieses,  bringt  sie  in  eine  Schale  und  übergiesst  sie 
t  Wasser.  Ohne  diese  Vorsichtsmaassregel  absorbirt  die  poröse 
laae  an  der  Luft  Sauerstoff,  erhitzt  sich  und  brennt  selbst 
m  Zunder. 

Wenn  die  Masse  mit  Wasser  zerrührt  ist,  bringt  man  sie 

eine    Retorte   und   setzt   allmahlig   verdünnte  Schwefelsäure 

geringem  Ueberschusse    zu.     Man   destillirt   die  Masse,   um 

\  Valeriansaure  zU  erhalten,   und  fangt  dabei   die  Dämpfe  In 

ler  Lösung  von  kohlensaurem  Natron  auf,  das  mit  der  Säure 
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valeriansaores  Nntron  bildet,  während  das  Fusielöl  so  wie  das 
Valerianaldebyd ,  welche  noch  vorbanden  sein  könnten,  frei 
bleiben. 

Im  Allgemeinen  bemerkt  man  weder  Fuselöl  noch  Valc- 
rianaldehyd,  wenn  man  dieses  kohlensaure  Natron  destillirt^  in- 
dessen Ist  es  doch  der  Vorsicht  wegen  nöthig,  auf  die  ange- 
gebene Weise  zu  verfahren. 

Wenn  das   auf  di^se  Art  gereinigte  valeriansaare  Natron 
mit   PhosphorsJiure   übersättigt   und    von   Neuem  destillirt  wird^ 
so  erhalt  man  die  Valeriansäure   in  Gestalt  eines  farblosen  Oe~ 
les,  das  leichter  als  Wasser  ist  und  einen  anhaltenden  und  cha~ 
rakteristiscben    Geruch   besitzt  ^  der   an  den   Geruch   der   Bal-^ 
drianwurzel  erinnert. 

Die  Valeriansäure  ist  in  diesem  Zustande  ein  Hydrat,  da^ 
eine  gewisse  Menge  Wasser  beim  Sieden  oder  noch  besser 
bei  einer  voUstfindigen  Destillation  abgeben  kann.  Die  ersten 
Producte  der  Destillation  sind  fast    reines    Wasser;   später  de — 

stillirt  die  cnt wasserte  Saure  über. 

« 

Valeriansäure,     Die  auf  die   angegebene  Weise   erhaltene 
Valeriansäure  ist  flüssig,  sehr  beweglich,  farblos^  besitzt  einen 
starken  und  anhaltenden  Baldriangeruch  ^  einen  sauren  stechen- 
den  Geschmack    und    erzeugt   dabei   einen   weissen   Fleck  aDf 
der  Zunge.      Bei  16,d^    besitzt  sie  ein  spec.  Gew.   von  0,937. 
Sie  kocht  ohne  Zersetzung  bei  etwa  175^   Bis — 15^  erkaltet; 
bleibt  sie  noch   vollkommen  flüssig.     Sie    ent/.ündet    sich   leicht 
und  brennt  mit  einer  weissen,  russenden  Flamme.    Durch  Cblor 
wird   ihr   Wasserstoff  entzogen    und    es    entstehen    durch  Sab- 
stituOon  zwei   neue  Säuren,  die  wir  weiter   unten  untersuchen 
werden. 

Die  Valeriansäure  löst  reichlich  Brom  und  Jod  auf^  wird 
aber»  durch  diese  Körper^  selbst  im  Sonnenlichte,  nicht  ver- 
ändert. 

Sie  löst  eine  gewisse  Menge  Wasser  auf  und  ist  auch  lo 
ziemlicher  Menge  in  Wasser  auflöslidli.  Sirupdicke  Pbosphor- 
säure  zersetzt  diese  Auflösung  so^  dass  die  Säure  als  ein  Oel 
oben  auf  schwimmt. 

Salpetersäure  verändert  die  Valeriansäure  weder  in  der  KaKc 
noch  in  der  Wärme.   Durch  Schwefelsäure  wird  sie  in  derWäroe 
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unter  Entwlckclang  von  schwefliger  Säare  verkoliU.   Wasserfreie 
Pliosphorsfiure  zersetzt  sie  in  Valeroii  und  brennbare  Gase. 

Alkohol  und  A etiler  lösen  sie  in  allen  Verbältiirsscn  auf, 
die  wSssrige  oder  weingeistige  Auflösung  iserset/.t  die  alka- 
lischen Carbonate  vollstlindig. 

Die  Analyse  gab  uns  folgende  Resultate: 
1)  0,300  gaben  0,268  Wasser   und  0,643  Kohlensäure. 
»)  0^6     —     0,«70       —         -.  0,655  — 

Diese  Zahlen  fQhren  auf  die  Formel  C|o  U^q  04. 

Ber.  Gef. 

1)  2) 

Cjio     7ßö,2         59,3  59,3         69,2 

H20     120,0  9,7  9,9  9,8 

O4       400,0         31,0  30,8         31,0. 

Die  Bestimmung  der  Dichtigkeit  des  Dampfes  der  wasser- 
bftlligen  Valeriansfiure  würde  in 'jedem  Falle  von  Nutzen  ge- 
wesen sein ;  aber  bei  der  Beziehung,  welche  die  gegenwärtigen 
Versuche  zwischen  der  Biidungsweise  der  Essigsaure  und  der 
VftleriansSure  nachgewiesen  haben,  war  es  durchaus  crforder- 
Ficb,  sie  mit  Sorgfhlt  zu  bestimmen.  Es  hätte  in  der  That  sein 
können,  dass  die  Valeriansfiure  dieselbe  Anomalie  zeigte,  welche 
man  bei  der  Dichtigkeit  des  Dampfes  der  Essigsfiure  beobach- 
tet hat.  Man  wird  jedoch  finden ,  dass  diess  nicht  der  Fall 
ist  und  dass  die  dampfförmige  Valeriansäure  die  gewöhnliche 
MolecCilartheilung  der  wa»scrhaUigen  Sauren  zeigt. 

Folgendes  sipd  die  Resultate  von  zwei  Versuchen: 
Gewichtsübcrschuss  des   dampfvollen 

Ballons  aber  den  mit  Luft  gefOllten     0,312  Gr.         0,341  Gr. 
Cipacitftt  des  Ballons  202  C.C.  214    — 

Temperatur  des  Dampfes  204"^  204""  — 

Korfickgebliebene  Luft  0  3,3     C.C. 

Temperatur  der  Luft  13,5""  22'' 

Barometerstand  0,765  M.         0,762    M. 

Dichtigkeit  des  Dampfes  3,68  3,66. 

Die  Rechnung  wtirde  geben: 

Cio  8,432 
Hao  1>376 
O4      4,410 

3?i?_  =  3,56. 
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Da  alle  nach  dem  Vernibren  des  einen  von  uns  angestell- 
ten ondnach  demOay-Lossao'sohen  Aasdehnangaooefficienten 
berechneten  Dichtigkeiten  ein  wenig  zu  gross  aosfaU^n,  die  Ur- 
sache mag  sein,  weiche  sie  wolle  ^  so  kann  man  versichert 
sein,  dass  jedes  Aequivalent  Valeriansäare  vier  Volamina  Dafnpf 
reprasentirt. 

Wenn  sich  aber  die  ValeriansSore,  von  diesem  Gesichtä- 
pancte  ans  betrachtet,  von  der  Essigsiiare  nntersofaeidet ,  so 
stimmt  sie  mit  derselben  om  so  mehr  darin  öbereln,  dass  sie 
sehr  leicht  ein  dreibasisches  Hydrat  liefert. 

Valeriansäurelrihydrat.  So  oft  man  die  ValeriansSure 
aus  der  wassrigen  Auflösung  eines  ihrer  Salze  abscheidet,  er- 
halt man  sie  als  ein  Hydrat  mit  3  At.  Wasser.  Dieses  wird 
durch  die  Wärme  zerlegt  und  erh&lt  sich  auch  vielleicht  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  einige  Zeit ;  denn  in  der  Fiasclie, 
worin  man  sie  aufbewahrt^  auch  wenn  sie  ganz  klar  hin- 
eingebracht worden  war^  setzen  sich  Tropfen  von  Fcach- 
tigkeit  ab,  welche  das  Product  einer  langsamen  Zersetzong 
zu  sein  scheinen. 

0^330  dieses  Products  gaben  0,301  Wasser^  0,609  Koli- 
lensäore;  diess  giebt  nach  der  Formel  CioHi^Os^  dHj^O. 

Ben.         Gef. 

C|o     766,2         60,4         60,5 

Hj,4     160,0  9,9         10,1 

Oß       600,0         39,7         39,4 

1616,9       r00,0       100,0. 

Man  sieht  hieraus,  dass  das  dreiatomige  Hydrat  dem  drei- 
atomigen EssigtfMurebydrate  entspricht,  als  welches  die  Essig- 
saure die  grösste  Dichtigkeit  zeigt. 

Valeriansaure  Salze.  Die  valeriansanren  Salze  sind  im 
Allgemeinen  löslich  in  Wasser.  Sie  besitzen  alle  mehr  oder 
minder  Baldriangeruch.  Die  Salze  der  Alkalien  und  alliftli- 
sehen  Enien  besitzen  einen  süssen  Geschmack.  Das  Kali- 
und  Baiytsalz  krystallisiren  nicht,  das  erstere  erscheint  gam- 
miartig,  das  letztere  als  ein  weisses  Pulver.  Von  den  Metall- 
salzen  haben  wir  nur  das  Silbersalz  untersucht. 

V alerianmur es  Silber oxyd.  Es  wurde  durch  Zersetzung 
von  neutralem  valeriansaurem  Ammoniak  durch  salpetersaures 
Silberoxyd    erhalten.      Beim   Zusammenbringen    bildet  sich  elo 
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Bisaer  volominöser  Niederschlag,  welcher,  im  Dankcln  unter 
r  PifiAsigkeit  aufbewahrt,  sich  in  ein  schweres  krystallini- 
heg  Pulver,  dem  knallsauren  Silberoxyd  ähnlich^  verwandcH. 
eses  Pulver,  im  Dunkeln  gewaschen  und  getrocknet,  weil  es 
iä  am  Liebte  schwüret,  zeigte  folgende  Zusammcnsct/.ung: 

1)  0,500  Gr.  lieferten  0^958   metall.  Silber. 

8)  0,500  von  einer  andern  Bereitung  gaben   0,258  Silber. 

3)  0^600  desselben  Salzes  gaben  0,834  Wasser,  0,613 
Dhleasäure. 

Diese  Zahlen  führen  auf  die  Formel  C^o  *^8  ^3  +  ^&^' 


Ber. 

Gef. 

CJ|o 

765,2 

29,0 

28,3 

Hl  8 

112,3 

4,2 

4,3 

O3 

300,0 

11,6 

12,0 

AgO. 

1451,6 

55,2 

55,4 

2629,1       100,0      ±Ofi,0. 

In  der  Hoffnung,  eine  der  ChloressigsSure  entsprechende 
iure  und  einen  dem  Chloroform  ahnlichen  Körper  zu  erhalten^ 
ben  wir  die  Wirkung  des  Chlors  auf  die  Valeriansäure  mit 
»rgfalt  untersucht.  Sie  hat  uns  /.wei  neue  Säuren,  aber  bis 
zi  nichts  dem  Chloroform  analoges  geliefert. 

Chlorovalerlüsäure  fac.  chlorovalerisique).  Man  erhält 
»e  Säure,  wenn  trocknes  Chlor  bei  abgehaltenem  Lichte  mit 
isserfreicr  ValeriauHäure  zusammengebracht  wird.  Es  i^t 
reckmässig,  die  Säure  beim  Beginn  der  Reaction  abzukühlen, 
i\\  sie  sich  sonst  so  erhitzt,  dass  das  Product  aus  dem  Gc- 
ise  geschleudert  wkd.  Wenn  die  Wirkung  in  der  Kälte 
fgehört  hat,  so  ersetzt  man  das  kalte  Wasser  durch  ein 
'  -^  60^  warmes  Bad.  Diese  Temperaturerhöhung  ist  noth- 
^ndig^  denn  die  Säure  verliert  bei  der  Reaction  einen  Theil 
er  Flössigkeit  und  das  Chlor  kann  nur  schwierig  hindurch- 
Ingen.  *  Man  setzt  das  Durchleiten  des  Chlors  fort^  bis  sich 
ine  Salzsäure  mehr  entwickelt. 

Die .  Säure  erscheint  als  ein  wenig  flüssige?,  durch  das 
fgelöste  Chlor  gelb  gefärbtes  Gel.  Um  das  Chlor  und  die 
Pgelöste  Salzsäure  zu  verjagen,  lässt  man  einen  Strom  trockne 
ihleDsfiiire  hindurchgehen,  während  man  die  Temperatur  im 
Ibade  auf  60— SO""  erhöht.  Nach  einer  bis  zwei  Stunden  enthält 
I  Substanz  weder  Chlor  noch  Salzsäure  im  freien  Zustande. 
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Die  ChlorovalerissSure  ist  ein  balbflüsslj^er  darehsichüger 
Körper,  schivcrer  als  Wasser,  ohne  Gerach ,  von  scharfem 
brennendem  Geschmacke.  Er  erzeugt  auf  der  Zunge  einen  weis- 
sen Ifleck.  Bis  »u  —  18^  erkaUer^  vermindert  sich  seine 
Flüssigkeit^  ohne  dass  er  gerinnt^  bei  4~30^  dagegen  ist  er  sehr 
flüssig.  Bis  liO — 120^  erhitsst^  zersetzt  er  sich  unter  reicLIi« 
eher  fintwickelung  salzsaurer  Dämpfe. 

Mit  Wasser  verbindet  sich  die  Säure  sogleich  and  bildet 
damit  eine  sehr  dünne  Flüssigkeit  von  schwachem  Oemche^  6k 
schwerer  als  Wasser  ist. 

Diese  Fliissigkeit  verliert  nicht  wieder  das  ganze  Wasser^ 
welches  sie  aufgenommen  hat^  selbst  dann  nicht,  wenn  man  sie 
bei  100^  längere  Zeit  im  luftleeren  Räume  lässt.     Diess  ist  der  ' 
Grund,  weshalb  wir  die  Säure  nicht  durch  Waschen  mit  Was« 
scr  von  dem  Chlor  und  der  Salzsäure  zu  befreien  suchten^  son- 
dern durch  einen  Kohlensäurestrom,  eine  Methode,  die  übrigens 
bei  dem  Studium  der  Reacdonen  des  Chlors  auf  wenig  flüchtige 
Körper  sehr    nutzlich   werden  wird. 

Die  wässrige  frisch  bereitete  Lösung  der  Chlorovalerissäure 
fällt  das  salpetersaure  Silber  nicht.  Das  Hydrat  fallt  zwar  dits 
Silbersalz  reichlich ,  aber  der  Niederschlag  ist  in  Salpetersäure 
vollkommen  löslich. 

Alle  Alkalien  lösen  die  Valcrlssäure  in  der  Kälte  auf  and 
Säuren  fällen  sie  unverändert  aus  diesen  Lösungen. 

.  Die    Chlorovalerissäure    zeigte    uns    folgende    Zusammen- 
setzung: 

1)  0,406  gaben  0^128  Wasser  und. 0,437  Kohlensäure. 

2)  0^351  derselben  Säure  gaben  0^723  Chlorsilber. 

3)  0,575  einer  andern  Bereitung  gäbe»  0,177  Wässer  aa%<i 
0^610  Kohlensäure. 

Diese  Zahlen  führen  auf  die  Formel: 


C|oHl4 

Clß. 
Ber. 

^4 

Gef. 

^10 

765,2 

29,69 

1) 
29,7 

«> 

3) 
29,5 

Hl  4 

87,3 

3,38 

3,5 

3,4 

de 

1326,0 

51,40 

50,8 

50,8 

50,8 

O4 

400,0 

15,53 

16,0 

16,3 

2578,5       100,00       100,0  100,0. 
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Aas  Mangel  an  Material  haben  wir  weder  das  Silbersal;; 
zur  BesÜmmang  der  Sattigungscapacitat^  noch  das  Hydrat  der 
Saure  antersiichen  können.  Wir  haben  uns  begnögf,  diese  Ver- 
suche mit  der  folgenden  Sfture  anzuntellen^  überzeugt^  dassdie 
Schlüsse,  zu  welchen  die  Untersuchung  derselben  geführt  hat^ 
auch  Anwendung  auf  die  eben  beschriebene  intermedifire  Ver- 
bindung  finden  müssen. 

Chioratalerössäure  (ac.  cklorotjali^rostque).  Sie  wurde 
dm  oh  Binleiten  von  Chlor  in  wasserfreie  Valeriansäure  im  Son- 
nenlichte erhalten.  Als  die  Wirkung  in  der  Kalte  aufgehört 
iuUte,  wurde  das'  Oeföss  mit  einem  Bade  von  etwa  60^  umge- 
teta  und  das  Dnrohleiten  des  Chlors  bis  zum  Aufhören  aller 
Beaction  fortgesetzt. 

Um  das  Chlor  und  die  aufgelöste  ChlorwasserstoffsSure  zu 
verjagen^  wurde  das  Product  bei  60^  einige  Stunden  mit  einem 
Strome  von  Kohlensäure  behandelt.   Die  Säure  wurde  dabei  völ- 
lig fiirblos    und   ganz  von   anhangender  Salzsaure  befreit.     Die 
Chldrovalerossaure  ist,  wie  die  vorhergehende,  halb  ilQssig,  farb- 
los, von   scharfem    brennendem   Gcschmacke,  etwas   bitter  und 
schwerer  als '  Wasser.     Sie  wird ,  wie   die  Chlorovaieris.oaure, 
M  —18''  noch  nicht  fest.     Sie  ist    nicht   fluchtig^    widersteht 
aber  einer  Temperatur  von  150^  vollkommen.   Bei  höherer  Tem- 
peratur wird   sie  unter   fintwickelung  von   Salzsäure    zersetzt. 
Mit  Wasser  verbindet  sie  sich  zu  einem  Trihydrat.   Andrerseits 
'M  Wasser  eine  betrachtliche  Menge  der  Saure  auf.     Die  Lö- 
sQng  fällt  das  salpeterttinre  Silber  nicht. 

Alkohol  und  Aether  lösen  sie  auf.  Werden  ^iie  Lösungen 
^nige  Zeit  stehen  gelassen,  so  fallen  sie  das  salpetersaure  Sil- 
^©roxyd. 

Die  Chlorovalerossaure  treibt  die  Kohlensäure  aus  den  koh-» 
^^sisauren  Alkalien. 

Die  Analyse  gab  uns  folgende  Resultate: 
1)  0,650  gaben  0,138  Wasser  und  0,499  Kohlensäure. 
»)  0,444      —     0,105       -       —   0,397  — 

8)  0,56»      —     0,135       —       —   0,512         — 
4)  0,404      —    0,968  Cblorsilber. 

Diese  Zahlen  führen  auf  die  Formel  ^io^i2<>4 
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~ 

Ber. 

Gef. 

•• 

1) 

«) 

3) 

Cjo 

766,2 

25,4 

26,0 

24,7 

25,2 

H,g 

74,8 

2,4 

2,68 

2,6 

2,6 

Cle 

1768,0 

68,7 

69,1 

69,1 

69,1 

<>♦ 

400,0 

13,6 

ia,32 

13,6 

13,1 

3008,0       100,0       100,00     100,0       100,0. 

Chlorovalerosmure  Salze,  Das  Kali-^  Natron  -und  Amioo- 
niaksalz  sind  sehr  löslich  in  Wasser;  sie  besitzen  einen  biüern 
scharfen  Geschmack.  Das  neutrale  Kalisalz  erscheint  nach  dem 
Trocknen  im  luftleere^n  Räume  wie  das  entsprechende  valermn* 
saure  Salz;  es  fällt  schwach  das  saure  Salpetersäure  Silber- 
oxyd. Die  frisch  bereiteten  chiorovalerossauren  Alkalien  liefern 
unverändertes  Hydrat  der  Chlorovalerossäure  ^  wenn  man  ihre 
Auflösungen  mit  einer  starken  Säure  zusammenbringt. 

Ein  Ueberschuss  von  Kali  oder  Natron  zersetzt  die  Säure  sehr 
schnell  unter  Erzeugung  von  Chlorkalium  und  einer  bräunllclieo 
Substanz.  Ammoniak  bringt  diese  Erscheinung,  selbst  in  der  Wur- 
me, nicht  hervor.  Die  Metallsalze  sind  unlöslich  oder  schuer- 
löslich.     Wir  haben  nur  das  Silbersalz  untersucht. 

Chlorovalerossaures  Silberoxyd.  Es  wurde  durch  Fällung 
des  Ammoniaksalzes  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  erhalten.  Es 
ist  weiss,  krystallinisch^  etwas  löslich  in  Wasser,  völlig  los- 
lich in  Salpetersäure.  Die  Lösungen  setzen  am  Lichte  sogleich 
schwarzes  Chlorsilber  ab. 

Im  Dunkeln  zersetzt  sich  das  trockie  Salz  sowohl  an  der 
Luft  als  im  luftleeren  Räume  und  verwandelt  sich  dabei  in 
weisses  Chlorsilber  und  in  einen  Körper,  der  auf  Papier  J'lek- 
ken  macht  und  die  Formel  C^t^Hi^Cl^jO^  haben  muss.  Dieser 
Körper  würde  ein  aufmerksames  Studium  verdienen. 

Die  Zusammensetzung  des  schnell  gewaschenen  und  ge- 
trockneten Silbersalzes  ist  folgende: 

1)  0,622  gaben  0,219  Chlorsilber. 

2)  0,800  gaben  0,109  Wasser  und  0,491  Kohlensaare. 

3)  0,343  gaben  0,143  Chlorsilber. 

Nach  der  Formel   ^i<>^fo^3 +Agp  würde  man  erhalten: 

Clg 
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Ber. 

Gef. 

Kohlenstoff 

17,6 

17,0 

Wasserstoff 

1,^ 

1,6 

Chlor 

40,7 

49,9 

Sauerstoff 

9,3 

Silber 

31,0 

,  31,6  - 

-  31,5 

100,0. 
fraoalerossäurehydrai.  Bringt  man  wasserfreie  Chloro- 
ure  mit  Wasser  zusammen,  so  absorbirt  dieses  eine  ge- 
enge  davon^  wird  flüssig  und  stellt  nun  das  Hydrat  der 
lerossäure  dar«  Man  erhält  dieselbe  Verbindung  als 
jren  Körper,  wenn  man  das  chlorovalerossaore  Ammo- 
\ih  eine  Säure  zersetict. 

fHsch  bereitete  Hydrat  fällt  das  salpetersaure  Silber 
ich  einigen  Tagen  aber  bildet  sich  ia  der  Flüssigkeit 
kliche  Menge  Salzsäure;  diess  geschieht  bei  der  was- 

Chlorovalerissäure  und  der  wasserfreien  Chlorovale- 
ttlcht 

—  18^  trübt  sich  das  Hydrat^  indem  sich  Wasser  ab* 

Dasselbe  findet  bei  dem  Valeriansäurehydrat  statt.  Ver- 
n  sie  durch  Wärme  von  ihrem  Wasser  zu  befreien,  so 
iift  eine  Zersetzung  und  es  bildet  sich  eine  grosse  Men- 
äore. 

Analyse  gab  folgende  Resultate: 
73  gaben  0^132  Wasser  und  0^398  Kohlensäure. 

Formel  '^lo  "la  ^4  +  H^  0^  giebt : 


Ber. 

Gef. 

23,6 

23,3 

3,0 

3,1. 

e 

Formel  bleibt  also 

Cjc 

1  ^10  ^3 

Clg 

+  3H,0, 

lend  der  Zusammensetzung  vom  Valeriansäuretrihydrat. 

)  wir  die  künstliche  Valeriansäure  verlassen,  haben  wir 
ige  Bemerkungen  in  Bezug  auf  dieselbe  mitzutheilen.  . 

rsl  heben  wir  hervor^  dass  die  Sättigungscapacität  der 
mgeaohtet  der  Ersetzung  des  Wasserstoffes  durch  Chlor, 
bleibt^  ein  Verhältniss,  welches  auch  die  Essigsäure  und 
ressigsaure  darbieteur     Wir  haben  die  grösste  Sorgfalt 
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darauf  verwendet^    die  Identiint    des  Sntügungsvermögens   der 
Valeriansäure   und   der  Chlorovalerossäure    naobzufireisen^     und 
glauben,  dnss   die  Analyse  des   valeriansauren  Sitberoxyds  und 
des  chlorovalerossauren  Silberoxyds,    die   beide   mit  ganz  neu- 
(ralen  Salxen   dargestellt   waren,    keinen    Zweifel  darüber  las- 
sen kann.     Ohne  nun  behaupten  %u  wollen^  dass  diese  Erschei- 
nung stets  sich  zeige^  kann  man    doch  überzeugt  sein,  dass  in 
den  angegebenen  Fällen  das  sättigende  Vermögen,  den  Anxel« 
gen  der  Reactionspapjere   zufolge,     durch   die  Substitution  des 
Chlors  gegen  Wasserstoff  nicht  modiflcirt  wird. 

Die  zweite  Bemerkung  bezieht  sich  auf  die  constante  Ei- 
genschaft aller  dieser  Säuren^  dreiatomige  Hydrate  zu  liefern; 
eine  Eigenschaft^  welche  mit  der  Natur  dieser  Körper  auf  das 
Innigste  verbunden  zu  sein  scheint^  denn  man  findet  sie  in  allen 
folgenden  Körpern  wieder: 

Alkohol  C4  HijjOjj  oder      C4  HjoO^  H^O 

unbek.  Hydrat  C4  Hi^Ojj  +  ÄHjjO  C4  U^o^^SB^O 

Rudberg'8HydratC4  U^j^0^+6H^0  C4  HjoO,  70,0 

Essigsfiure  C4  Hg  O4  C4  Hg  O3,  HjjO 

Mollerat's 

Hydrat  C4  Hg  04-|-2HaO  C4  H«  CgjaBjO 

Valeriansäure  C10H20O4  ^lo^isOa,  H,0 

—  Hydrat      CioHjjo04  +  2Hj50  CjioHi803,3HaO 

ChlorovalerissaureJ^io  Hi4  O4  ^*^^/»  ^3^  H^O 

(        l/lß  Cl^ 

—  Hydrat  |^ioHi4^4,   2U^0  ^loHiaOgag^O 

Chlorovaleros-       i  Cjq  Hjia  O4  ^10  ^is  ^3    H  0 

sÄure  (       Clg  Clg       '    * 

—  Hydrat  \^io^l^^^  +  2B^O  CioHioÖ3,3B,0 

(        CIq  CIq 

Dreifach- basisch  iC4  H«  O4  ,  gpj^Q  n    m     o„3PbO 

essigs,  Bleioxyd   (        Pb         '  4     e      3> 

Dreifach  -  basisch  ( C^o »14  O4  +  g  pb  0  C,„ H- 4  0«,  3PbO. 

phocens.  Bleioxyd  (        Pb  ^^    **    *' 

Diese  Eigenschaft^  höhere  Hydrate  zu  bilden^  welche  M 
den  organischen  Säuren  so  selten  vorkommt  oder  mindestens 
wenig  bemerkt  worden  ist,  zeigt  sie  nicht  durch  ihre  BestliH 
digkeit   und  ihre  Energie^    dass  wir  es  hier  mit  Körpern  20 
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Hia  liaben,  die  wesentliobe  Eigenschaften  gemein  haben  and 
lit  einem  Worte  za  demselben  allgemeinen  Typus  gehören? 

Wir  mdssen  binzufdgen,  dass  diese  Eigenschaft  sich  bei 
OD  flüchtigen  Fettsfiuren  wiederfindet,  besonders  bei  der  Pbo« 
enafinr^  welche  nach  Chevreai  mit  Bleioxyd  ein  drelAich- 
ii8ifN)he8  Salz  bildet  and  deutlich  die  Eigenschaft  besitzt,  mehr 
i¥a88er  anfzonefamen  ^  ala  zar  Bildung  eines  einfachen  Hydrats 
»fbrderlioh  ist. 

Wir  haben  die  natfirliche  ValeriansXore  mit  der  aus  dem 
Foseldle  der  Kar:toffeIn  von  ans  dargestellten  zusammengewor- 
tmj  da  letztere  alle  Eigenschaften  der  Valeriansäure  und  die- 
Mibe  Zusammensetzang  besitzt.  Sie  unterscheidet  sich  jedoch  von 
taelben  in  zweiPancten,  Der  erste  ist^  dass  sie  erst  bei  176° 
Met,  der  zweite,  dass  sie  bei  — 15*^  noch  nicht  fest  wird. 
Die  Valeriansäure  dagegen  soll  bei  IdS"*  sieden  und  bei  —  18*^ 
M  werden.  Aber  diese  beiden  Zahlen  scheinen  uns  auf  ei- 
MB  Irrthame  za  beruhen^  indem  man  wahrscheinlich  Valerian- 
sioretribydrat  oder  ein  Gemenge,  welches  dasselbe  enthielt,  an- 
gewandt hat. 

io  der  That,  wenn  man  unser  ValeriansSuremonohydrat  er- 
Uttt,  so  siedet  es  regelmässig  bei  176°,  beim  Erkalten  bleibt 
tt  noch  anter  —  15°  (IQssig. 

Brliitzt  man  dagegen  eine  mehr  Wasser  enthaltende  Säure, 
>o  kommt  sie  schon  gegen  138^  in's  Sieden ,  aber  sie  verliert 
^ssser  and  der  Siedepunct  erhöht  sich.  Erkältet  man  sie,  so 
versetzt  sich  das  Hydrat,  das  Wasser  gefriert  und  schjiesst  das 
^fiushe  Hydrat  zwischen  seinen  Blättchen  ein,  so  dass  das 
fcnze  ein  batterartiges  Ansehen  erhält. 

Wir  fügen  noch  einige  Beobachtungen  über  die  Wirkung 
gewisser  oxydirender  Körper  auf  das  Fuselöl  der  Kartoffeln  hinzu. 

Wir  erhielten  keine  Valeriansäure  durch  wiederholte  De- 
"Wation  von  Salpetersäure  mit  Kartoffelfuselöl^  obwohl  die  Wir- 
hiog  selir  lebhaft  ist,  wenn  man  concentrirte  Säure  anwen- 
det. Beim  Sättigen  bräunt  sich  das  Product,  und  wenn  man  die 
Vhasd  destillirt,  so  erhält  man  neutrales  Oel  von  Reinettenge- 
'M,  dessen  Zusammensetzung  uns  mit  der  des  Valerianalde- 
^Fds  übereinzustimmen  schien. 

Mengt  man  ferner  Kartoffelfuselöl  mit  concentrirter  Schwe- 
fclsäure,  am  eine  Art  von    Schwefelweinsäure  zu    bilden,  und 

Journ.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  6.     -  19 


S90    Damas  u.  Stass,  Wirkung  der  Alkalien  etc. 

briogt  diese  mit  saurem  chromsaarem  Kali  zu^mmen,  so  kann 
man  zwei  verschiedene  Prodocte  erhalten. 

Kaam  sind  die  beiden  Körper  gemengt^  so  aefaeidet  sich 
ein  Oel  aus,  das  leichter  als  Wasser ,  nentral  and  mit  ailea 
Eigenschaften  des  Körpers  hegabt  ist,  den  wir  als  das  Vale- 
rianaldebyd  bezeichnet  haben. 

Lässt  man  dieses  Oel  mit  verdünnter  Lösung  Von  cfarom'» 
saurem  Kali  kochen,  so  verwandelt  es  sich  in  Valeriansäore,  die 
mit  dem  Wasser  fiberdestillirt.     Folgendes  ist  die  Analyse  die^ 
ser  Sjiure: 

0,867  Sfiore    gaben   0,319   Wasser    und   0,767    Kohlea^ 
saure,  oder: 


Kohlenstoff 

68,67 

Wasserstoff 

9,90 

Sauerstoff 

31,43 

100,00. 
Diese  Sfiure  kochte  hei  176%  wie  die  durch  die  Wirkung 
des  Kali's  auf  das  Fuselöl  erhaltene. 

Die  Substanz,  welche  wir  Valerianaldehyd  genannt  haben 
und  die  sich  durch  die  erste  Einwirkung  des  Kali's^  durch  die 
Salpetersfiure,  durch  das  saure  chromsaure  Kali,  so  wie  dorcb 
Mangan^uperoxyd  und  Schwefelsäure  bildet,  besitzt  folgende  Za- 
sammensetzung: 

1)  0,348  gaben  0,366  Wasser  und  0,880  Kohlensäure. 
«)  0,837     —     0,847       -       —    0,697         — 
3)  0,271     —     0,287       —       —    0,692         — 
Alle  diese  Substanzen   waren  durch   doppelt  «chromsaores 
Kali  erhalten,  aber  rührten  von  verschiedenen  Bereitungen  her. 
Ihre  Zusammensetzung  giebt: 

1)  2)  3)  Ber. 

Kohlenstoff  69,9  69,7  70,6  70,6 
Waasersloff  11,6  11,6  11,7  11,4 
Sauerstoff  18,6        18,8         17,7        18,0 

100,0       100,0       100,0        100,0. 

1^  Znsammensetzung  dieser  Substanz  entspricht  also  ^ 

Formel  des  Valerianaldehyds  C^qU^qO^'^    sie  lässt  skh  auok 

als  den   Valerlanäther    des    Fuselöles    darstellen:     C|oBi8^; 

Cio  H99  0.     Iq  beiden  Fällen  muss  das  Kali  sie  gäaztieh  hi  Va- 
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torknsSiire  unler  Bntwickelang  von  Wasserstoffgas  verwandeto» 
Wir  haben  ons  überzeugt,  dass  diess  wirklich  der  Fall  i^t. 

Um  «wischen  beiden  Forineln  zu  entscheiden^  würde  ein 
tieferea  Stadium  des  Körpers  erforderlich  gewesen  sein^  auf  das 
wir  OBS  aus  Mangel  an  Material  nicht  haben  einlassen  können. 
Die  Dichtigkeit  des  Dampfes,  die  wir  zu  nehmen  versuchten^ 
B&uate  mit  keiner  von  beiden  Formeln  überein,  aber  die  Sub« 
fltiia  hatte  sioh  offenbar  verändert. 

(Scliluss  folgt.) 


XXIX. 

lieber    die  Natur  der   schwarzen  SubstanZy 
welche  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure 
auf  Alkohol  bei  höherer  Temperatur 

entsteht 

Von 
OTTO  LINN^    RRJ)MANN. 

Die  Untersuchungen  meines  Freundes  Marchand  über 
A  Sowirkung  der  Schwefelsäure  auf  Alkohol  n.  s.  w.  ^)  ha- 
^  Veranlassung  zur  Veröffentlichung  einer  von  mir  angestellt 
ten  Analyse  der  schwarzen  Substanz  gegeben^  welche  bei  der' 
Bereitang  von  ölbildendem  Gase  aus  Alkohol  und  Schwefelsäure 
b  Räckstaode  bleibt.  Diese  Analyse  hatte  zunächst  nur  den 
^eok,  «u  beweisen^  dass  die  fragliche  Substanz  keine  Kohle  sd. 

^  erhaltenen  Zahlen  stimmten  nahe  mit  der  Formel  €501145048 
BQsammefl« 

Vor  einiger  Zeit  ist'  eine  Untersuchung  über  denselben  Ge- 
S^Qstand  von  L«  Lose  ^^)  erschienen,  deren  Resultate  nicht 
^^t  den  von  mir  erhaltenen  übereinstimmen.  Ich  habe  deshalb 
^ne  neue  Reibe  von  Versuchen  über  die  schwarze  Substanz 
festem. 

Obwohl  diese  Versuche  weit  entfernt  sind,  den  Gegenstand 
^Ug  aufeuklfiren^  so   sind  sie  doch   hinreichend,  die  Ursache 
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der  grossen  Differenzen  nacbzaweiisen ,  welche  zwischen  mei- 
nen Versuchen  ond  denen  des  Hrn.  Lose  stattflinden. 

Die  Darstellung  der  von  Hrn.  Lose  analysirten  Substanz 
geschah  auf  die  Weise,  dass  er  Dämpfe  von  wasserfreiem  Al- 
kohol in  erhitzte  reine  Schwefelsäure  leitete.  Die  entstandene 
schwarze  Substanz  wurde  mit  siedendem  Wasser  so  lange  aas- 
gewaschen, bis  das  Wasch wasser  nicht  mehr  sauer  reagirte. 

Im  Mittel  aus  vier  Versuchen  fand  Hr.  Lose  io  der  so 
bereiteten  Substanz: 

Kohlenstoff         62,763 

Wasserstoff  4,014 

Sauerstoff  26,997 

Schwefel  6,226, 

woraus   er  die  Formel  C^^H^iOg+S  berechnet. 

Diese  Zahlen  weichen   bedeutend   von  denen  ab,    welche 

ich  erbalten  hatte ^  nämlich: 

Kohlenstoff         75,600 

Wasserstoff  6,700 

Sauerstoff  16,169 

Schwefel  3,631. 

Die  zu  meiner  Analyse  verwandte  Substanz  war  bei  Berei" 
(ung  von  ölbildendem  Gase  als  Nebenproduct  erhalten  und  ko 
ihrer  Bereitung  unreine  käufliche  Schwefelsäure  angewandt  wor- 
den. Bei  der  Verbrennung  hiuterliess  sie  17,3  p.  C*  Asche,  aas 
schwefelsauren  Salzen  bestehend^  welche  Menge  von  der  zor 
Analyse  verwandten  Substanz  abgesungen  wurde^  indem  ich  der 
Meinung  war,  dass  der  unverbrennliche  Ruckstand  als  eine  aas 

• 

'  der  angewandten  Schwefelsäure  herrührende  Verunreinigung  der 
Substanz  anzusehen  sei.  Nimmt  man  auf  den  gefundenen  Aschen- 
gehalt keine  Rücksicht  und  berechnet  das  Resultat  so,  als  ob 
die  Substanz  frei  von  schwefelsauren  Salzen  gewesen  sei,  so 
liefert  meine  Analyse  ein  Resultat,  welches  ziemlich  genau  mit 
dem  von  Hrn.  Lose  gefundenen  übereinstimmt.  Da  nun  Br.Lose 
die  Substanz  in  sehr  hohem  Grade  schwerverbrennllch  gefun- 
den bat,  80  glaubt  er,  dass  ich  bei  der  Bestimmung  des  Aschen- 
gehalts meiner  Substanz  mich  geirrt  habe  und  dass  das,  was 
ich  für  Asche  gehalten^  in  der  That  nichts  als  unverbraonte 
organische  Substanz  gewesen  sei.  Diese  Voraussetzung  ist  in- 
dessen ganz  ungegründet.   Der  unverbrennliche  Rückstand,  wel- 
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eo  die  von  mir  analyslrte  Substanz  hinferliess^  besfand,  wie 
1  aasdrüGltiioh  angegeben  habe,  aas'  schwefelsauren  Salzen. 
'  war  graaweiss^  in  Salpetersftare  leicht  und  ohne  Bildung 
Iber  Dämpfe  löslich,  und  die  Lösung  gab  eine  Menge  von 
hwefelsäure^  welche  beinahe  eben  so  gross  war,  als  die  in 
m  verbrennlichen  Theile  der  Substanz  enthaltene.  Ich  kann 
zt  hinzufügen^  dass  der  Rückstand  auch  in  Wasser  löslich 
ir.  Hr.  Lose  hat  nicht  bestimmt  angegeben,  ob  seine  Ana- 
len mit  einer  und  derselben  Substanz  oder  mit  Producten  von 
rschiedenen  Bereitungen  angestellt  worden  sind.  Aus  seinen 
igaben  scheint  fast  das  erstere  hervorzugehen;  die  sehr  be- 
atenden Differenzen  in  den  Resultaten  machen  es  indessen 
fthrscheinlicher ,  dass  er  mit  verschiedenen  Substanzen  gear- 
itet  habe.  Die  von  Hrn.  Lose  erhaltenen  Wasserstoffge- 
lte schwanken  zwischen  3^79 — 4,2  p.C.^  die  Kohlenstoffge- 
lte zwischen  62,00  and  64^36  p.C.  Abweichungen  dieser 
rt^  mögen  sie  nun  in  Verschiedenheit  der  untersuchten  Pro- 
cte  oder  in  Fehlern  der  Analysen  begründet  sein^  gestatten 
9hl  kaum,  ein  Mittel  zu  ziehen  und  aus  diesem  eine  zuver- 
»ige  Forme]  zu  berechnen. 

Ich  habe  die  schwarze  Substanz  nach  verschiedenen  Me- 
lden bereitet  und  die  erhaltenen  Producte  einzeln,  zum  Theil 
iederholt;  analjsirt.  Dabei  ergaben  sich  in  der  Zusammensez- 
ng  der  scheinbar  vollkommen  gleichen  Substanzen  sehr  be- 
iditliche  Abweichungen. 

I.  6  Th.  rauchende  Schwefelsäure,  die  beim  Abdampfen 
len  sehr  kleinen  Rückstand  hinterliess,  wurden  mit  1  Th.  Al- 
•hol  von  0,83  spec.  Gew.  so  lange  in  einer  Retorte  erhitzt, 
i  das  entweichende  Gas  nicht  mehr  entzündlich  war.  Der 
Ickstand  wurde  wiederholt  mit  W^ser,  sodann  mit  AmmO:^ 
ik  Übergossen,  mit  verdünntem  Ammoniak  ausgekocht  und  zu- 
zi  mit  siedendem  Wasser  gewaschen,  bis  •die  ablaufende  FIüs- 
;keit  nicht  mehr  auf  Schwefelsäure  reagirte.  In  Stücken  ge- 
»cknet,  erscheint  die  Substanz  von  aussen  matt^  im  Bruche 
Inzend,  steinkohlenartig.  Sie  ist  getrocknet  schwer  zu  puU 
rn.  Trocknet  man  sie  nur  so  weit  als  nöthig  ist ,  um  sie 
rreiben  zo  können,  solässt  sie  sich  sehr  leicht  zu  einem  wei- 
en  Pulver  zerreiben.  Beim  Verbrennen  hinterliess  die  Sub- 
mz  einen  sehr  kleinen  un verbrennlichen  Rückstand,    der  sich 
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leioht  io  verdfinnter  Salpetersäare  löste  and  mtt  ChlorlNUTam 
eineo  geringen  weissen  Niederschlag  gab.  Die  von  Hrn.  Lose 
hervorgehobene  Schwerverbrennllchkelt  habe  ich  an  der  Snh* 
stanz  niemals  wahrnehmen  können.  Sie  verbrennt  auf  eln^ 
Ilachen  Platinschfilchen  fiber  der  Splritoslam^  mit  doppeltenk 
Anfzage  nicht  schwerer  als  sehr  viele  andere  organische  Sob-« 
stanzen  and  gewlas  leichter  als  einige  stlckstofThaltlge  Köfper. 

Die   lufttrockene  Substanz  glebt   beim  Brhitzen   ^r  viel 
Wasser  ab.     Die  Aastrocknung  erfolgte  im  luttleeren  Raum^ 
bei  130 — 150°.   Ich  habe  froher  den  Zersetzungspunct  zu  nie« 
drig  angegeben.     Die  Substanz  zersetzt  sich   selbst   bei   ITO** 
noch  nicht. 

Zur  Analyse  bediente  Ich  mich  des  Hessischen  Appatats. 

Die  Substanz  wurde  In  ein  gewogenes  Glasschlffchen  ge- 
legt  und  dieses  In  die  Röhre  zwischen  zwei  Pfropfen  von  fei- 
nem Platindraht  gebracht^  um  dte  Berührung  des  SchlffcbiAs 
mit  Kupferoxyd  zu  verhindern  und  den  unverbrennlichen  Ruclc- 
stand  im  Schiffchen  dem  Gewichte  nach  bestimmen  zu  könneo. 
Zwischen  das  Cblorcaicinmrobr  und  den  Kaliapparat  wurde  itt 
allen  Versuchen  ein  Rohr  mit  Bleisuperoxyd  eingefQgt.  Es 
scheint  sich  jedoch  bei  der  Verbrennung  niemals  schweflige 
Saure  zu  bilden. 

0,383  Gr.  binteriiessen  Im  Schiffchen  0,011  Gr.  einef  weis- 
sen unverbrennlichen  Suhstanz,  die  sich  In  verdünnter  Salpe- 
tersäure löste  und  mit  Chlorbaryum  einen  geringen  weissen  Nl^ 
derschlag  gab.  Die  übrigen  0,372  Gr.  verbi'ennlicber  Substanz 
lieferten : 

0,889  Kohlensäure  =t  66,07  p.C.  Kohlenstoff^ 
0,126  Wasser         =    3,76    —    Wasserstoff. 

0,348  Gr.  derselben  Substanz  ±=t  0,338  verbrennlicher  Sab-* 
stanz,  gaben: 

0,810  Kohlensäure  >=  66,20  p.C.  Kohlenstoff, 
0,116  Wasser  ==    3,81    --    Wasserstoff. 

0,422  Gr.  derselben  Bereitung  Wurden  mit  ein^m  Gemenge 
von  Salpeter  und  kohlen^urem  Natron  im  Platintiegel  verbrannt 
Die  Verbrennung  geht  leicht  und  vollkommen  ruhig  vor  sich, 
sobald  man  die  sehr  fein  geriebene  Substanz  mit  elhem  geb(F 
rigen  Uebermaasse  des  Salzgemenges  mischt  und  die  Miscbang 
langsam  erhitzt.    Die  geglühte  Masse  gab  nach  deito  Aaflöseo 
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io  TiefMliiter  SalpeCerefiiire  and  FSllang  mit  Chtorbaryam  0,978 
echwefelMaren  Baryt  =  8^92  p.  C.  Sob wefe! ,   wovon  die  dem 
iiBvtrbrennliciieB     Rückstände    «ngehdrige    kleine   Menge    von 
Sekwefol  in  Abzug  gebracht  werden  muss. 
Dm  Mittel  dieser  Vwaoche  giebt: 

Kohlenstoff  66,11 

Wasserstoff  3,78 

Schwefel  8,M 

Saaerstoff  91,19 

100,00. 
II.  In  einem  zweiten  Versache  wurde  die  schwarze  Sub- 
stanz nach  der  Methode,  deren  sich  Hr.  Lose  bediente^  durch 
Blnlelten  von  Alkoholdämpfen  in  erhitzte  ranchende  Schwe- 
(bisSure  to'eitct  und ,  wie  im  vorigen  Versuche^  durch  Ausko* 
eben  mit  Wasser  und  Ammoniak  gereinigt.  Die  Substanz  ver- 
hielt sich  genau  wie  die  vorige  und  hinterliess  beim  Verbren- 
nen an  der  Luft  eine  kleine  Menge  schwefelsaurer  Salze^  wel- 
«he  aus  der  nicht  vollkommen  reinen  SSure  herrührten.  Die 
Bestimmung  dieses  unverbrennlichen  Ruckstandes  geschah  wie  im 
vorigen  Versuche  durch  Zurückwagen  des  Schiffchens. 

Oy^76  Gr.  =  0,969  reiner  verbrennlicher  Substanz,  gaben : 
0,695  KohlensSure  r=:  64,94^  C, 
0,089  Wasser  =:    3,37^  H. 

0,399  Or.  =  0,390  reiner  Substanz  gaben: 
0,745  Kohlensäure  t=s  64,37f  C, 
0,095  Wasser  =    3,99^^  H. 

0^368  Gr.  gaben  0^900  schwefelsauren  Baryt  =  7,49  p.C. 
Schwefel,  einschliesslich  des  der  Asche  angehörigen. 
Das  Mittel  dieser  Versuche  giebt: 

Kohlenstoff  64,30 

Wasserstoff  3,33 

Schwefel  7,49 

Sauerstoff  94,88 

100,00. 
IIL   Ich  bereitete  ferner  die  schwarze  Substanz  durch  Ko«- 

ehen  ron  reiner  destillirter  Schwefelsaure  mit  Alkohol.  Als  die 
Hasse  drirch  reichliche  Bildung  der  schwarzen  Substanz  brei- 
artig sa  werden  angeflangen  hatte,  wurde  der  Versuch  unter- 
brochen und  ein  Tbell  der  Masse  durch  Auswaschen  und  Aus-> 
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kochen  jnit  Ammoniak   and  Wasser  gereinigt     loh  bezeiobne 
diese  Portion  mit  A. 

Die  zweite  Hälfte  der  schwarzen  Masse  wurde  so  lange 
in  einem  Sandbade,  dessen  Temperatur  180^  betrog^  erhitzt, 
bis  das  sich  entwickelnde  Gas  nicht  mehr  entzündlich  war  nnd 
blos  aas  schwefliger  Säare  and  Kohlensaure  zu  bestehen  schien. 
Die  nach  dem  Auswaschen  und  Auskochen  der  zuletzt  verblei-* 
benden  Masse  erhaltene  Portion  des  schwarzen  Körpers  be-* 
zeichne  ich  mit  B.  Getrocknet  glichen  sich  beide  Portionen  voll- 
kommen« 

A.  Als  die  Substanz  im  luftleeren  Baume  bei  130^  kein 
Wasser  mehr  abgab ^  wurde  sie  noch  auf  150^  erhitzt,  ohne 
dabei  ihr  Gewicht  weiter  zu  findern. 

0^233  Gr.  gaben  0,561  Kohlensäure  =  66,57  Kohlenstoff; 

0,104  Wasser         c=    4,95  Wassersto£ 
0,318  Gr.  gaben  0,760  Kohlensäure  =  66,08  Kohlenstofl^ 

0,142  Wasser         ==    4,95  Wasserstoff. 
Der  Schwefel  wurde  nicht  bestimmt 
Das  Mittel  beider  Versuche  giebt: 

Kohlenstoff  66,33 

Wasserstoff  4,95. 

B.  Die  Trocknung  dieser  Portion  geschah  auf  dieselbe 
Weise  wie  die  der  vorhergehenden. 

0,376  Gr.  gaben  0,891  Kohlensäure  zsz  65,5lf  C, 

0,157  Wasser         =    4,54^  H. 
0^304  Gr.  gaben  0^722  Kohlensäure  =  65,66^  C^ 

0,125  Wasser         =    4,56^^  H. 
0,749  Gr.  gaben  ^   mit  Salpeter  und  kohlensaurem  Natron 
verbrannt,  0,455  schwefelsauren  Baryt  =  8,38^  Schwefel. 
Das  Mittel  beider  Versuche  giebt: 

Kohlenstoff  65,58 

Wasserstoff  4,55 

Schwefel  8.38 

Sauerstoff  31,49. 

Als  ich  die  Substanzen^  welche  zu  den  vorstehenden  Ver- 
suchen gedient  hatten,  mit  Kalilauge  übergoss,  entwickelten  sie 
alle  so  reichliche  Mengen  von  Ammoniak,  dass  dasselbe  offen- 
bar nicht  als  blos  mechanisch  anhängend  betrachtet  werden  konnte. 
Die  Behandlung  mit  Kali  wurde  bei  Siedehitze  fortgesetzt,   bis 
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in  Ammoniakgenich  mehr  wahrzanehmen  war,  and  die  Mas- 

0  sodann  mit  siedendem  Wasser  vollkommen  ausgesüsst.  Beim 
^rbrennen  binterliessen  sie  nun  reichliche  Mengen  von  schwe- 
IsMirem  Kali.  Die  schwarze  Substanz  hat  also  das  Vermö« 
m  y  sich,  mit  den  Basen  za  verbinden^  sie  ist  eine  SSure,  and 

leb,  was  Hr.  Lose  übersehen  hat^  die  von  mir  früher 
alysirte  Substanz^  in  der  Meinung,  sie  dadurch  vollkommener 
n  anhSngender  Schwefelsäure  zu  befireien,  mit  Kalilauge  be- 
ndelt  hatte,  so  mnsste  sie  das  Kalisalz  der  schwarzen  Saure 
d  der  von  mir  gefundene  unverbrennliche  Rückstand  schwe- 
saorea  Kali  gewesen  sein.  Um  die  Zusammensetzung  der 
ore  zu  finden,  hStfe  natürlich  nicht  der  ganze  Rückstand^ 
idern  Mos  der  Kaligehalt  desselben  abgerechnet    werden  müssen. 

Obwohl  nun  die  mitgetbeilten  Analysen  mit  ammoniakhal- 
^  Prodacten  angestellt  sind  und  also  nicht  die  richtige  Zu- 
(Bmensetzang  der  schwarzen  Substanz  angeben  können,  so 
tten  sie  doch^  da  sie  alle  auf  gleiche  Weise  mit  überschüs-» 
^em  Ammoniak  behandelt  worden  waren  ^  eine  Uebereinstim- 
ing  zeigen  müssen^  wenn  die  auf  verschiedene  Weise  darge- 
»Uten  schwarzen  Substanzen  eine  constante  Zusammensetzung 
sfiflsen.  Diessist  aber  in  derThat  nicht  der  Fall.  Sie  scheinen 
»Imehr  Gemenge  einer  Siiure  von  conatanter  Zusammensetzung 
t  verschiedenen  durch  die  Einwirkung  der  Schwefelsaure  auf 
n  Alkohol  entstehenden  Prodacten  zu  sein,  die  vielleicht  nur 
{chanisch  der  Säare  anhfingen,  oder  wenigstens  durch  Wa- 
ben  mit  Wasser  und   Alkohol  nicht    entfernt  werden  können. 

Ich  habe  auf  mehrfache  Weise  gesucht,  die  schwarze 
iure  von  constanter  Zusammensetzung  zu  erhalten.  Hrn.  Lo- 
's  Verfahren  giebt  kein  constantes  Producta  wie  die  Verglei- 
ung  der  Analysen  des  Hrn.  Lose  mit  der  oben  angeführ- 
te eines  nach  Lose's  Verfahren  bereiteten  und  noch  ammo- 
ikbaltigen  Productes  zeigt.  Ich  erhielt  dabei ,  ungeachtet  des 
nmoniakgehaltes,    mehr  Kohleostoff  upd  weniger  Wasserstoff 

1  Hr.  Lose. 

Die  Produote,  welche  durch  Sieden  von  Schwefelsaure  mit 

Ikohol  erbalten  werden,  scheinen  je  nach  der  Dauer  der  Ein- 

irkong  und   der  dabei  angewandten   Temperatur   verschieden 

sein.     So  gab  mir  ein  durch  blosses   Waschen  mit  Wasser 

reloigtes  Product  dieser  Art  folgende  Zusammensetzung; 
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0,303  Gr.  lieferten  0,700  Kohlensaure  =  63,8^  Kohlensfofl; 

0,091  Wasser  =    3,3f  Wasserstoff. 

Das  Prodaot  einer  andern  Bereitung  gab  folgende  Zasam- 
mensefzang : 

0,340  Gr.  gaben  0,791  KoblensSare  =  64,3^  Koblenstoff, 

0,074  Wasser  =     9,4^  Wasserstoff. 

0,645  Gr.  gaben  0,274  scbwefels.  Bar7t=:  5^8^  Schwefel. 

Endlich  erhielt  ich  bei  drei  Bereitangen  den  schwarzen 
Körper  von  einer  constanten  Zasammensetzung.  Das  VerÜSahreii 
dabei  bestand  darin,  dass  8  — 10  Th.  concentrirter  Schwefel- 
säure mit  1  Tb.  absolatem  Alkohol  so  lange  in  einem  Sand- 
bade, dessen  Temperatur  nur  etwa  ISO''  betrug,  erhitzt  wur- 
den, bis  die  Masse  alle  Flüssigkeit  verloren  hatte  an(f  in  Ge- 
stalt schwammiger  Klumpen  erschien,  die  mit  HüIfB  von  Was- 
ser aus  der  Retorte  gespült  werden  mussten.  Die  ReinigHOg 
geschah  durch  Waschen  mit  Wasser,  bis  das  Ablaufende  nicht 
mehr  auf  Chlorbaryum  wirkte.  Das  Auswaschen  ist  nicht  ohne 
Schwierigkeit,  da  die  gelatinöse  Beschaffenheit  der  feacftilen,  aos 
dichten  schlüpfrigen  Stückchen  bestehenden  IMbisse  das  Eindring^eo 
des  Waschwassers  sehr  erschwert.  Wäscht  man  schnell  hinter 
einander  aus,  so  kommt  man  bisweilen  ziemlich  schnell  dahin, 
dass  das  Waschwasser  sohwefelsaurefrei  abläuft«  Uebergiesst 
man  die  Masse  aber  nach  einigen  Stunden  von  Neuem  mii  Was- 
ier ,  so  zeigt  das  Ablaufende  wieder  saure  Reactioo ,  so  dass 
es  scheint,  als  bilde  sich  Schwefelsäure  durch  Oxydation  der 
Masse.  Diess  ist  jedoch  nicht  der  Fall«  Die  scheinbar  rein  ausge- 
wasqbene  Substanz  theilt  auch  sofort  dem  Wasser  saure  Be- 
action  mit,  wenn  man  sie  in  einem  Mörser  mit  Wasser  zerreibf^ 
indem  die  Klumpeq  im  Innern  noch  freie  Säure  eingeschlosseo 
enthalten.  Es  ist  deshalb  nöthig,  die  Masse  mit  Wasser  zam 
feinsten  Brei  zu  zerreiben  und  dann  so  lange  auszuwaschen; 
bis  auch  nach  längeren  Unterbrechungen  das  Waschwasser  nicht 
wieder  sauer  wird.  Hierzu  ist  sehr  lange  Zeit  erforderlich,  da 
die  zerriebene  Masse  die  Filter  verstopft.  Bringt  man  die  aas- 
gewaschene Masse  noch  feucht  auf  Lakmuspapier,  so  wird  die- 
ses an  der  Berührungsstelle  sofort  geröthet,  allein  diese  Reactioo 
gehört  der  schwarzen  Säure  selbst  an  und  kann  durch  Wa- 
schen nicht  entfernt  werden. 
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Ente  Bereitung.   . 

0^249  Gr.  gaben  0,073  Waieer        =    3,34}   Wasserstoff, 

0,599  KohlensSure  =  67,63}  Kohlenstoff.' 

0,934  Gr.  gaben  0,190  schwefels.  Baryt  =  7,06}  Schwefel. 

Kln  Theil  der  Masse  wurde  noch  feucht  mit  Kalilange  ge- 
icht  and  das  erhaltene  Kalisalz^  welches  im  Aeussern  ganz  der 
iore  gleicht  ^  so  lange  ausgewaschen,  bis  die  Flüssigkeit  keine 
iniische  Reaction  mehr  zeigte.  Beim  Auswaschen  geht  das 
'asser  fortwährend  bräunlich  gefSrlt  durch,  indem  ein  sehr 
Blner  Theil  der  Substanz^  wie  ich  schon  frflher  bemerkt  habe, 
ne  eigentlich  auf)^eldst  zu  sein^  vom  Wasch wasser  fortge- 
hrt  wird,  der  sich  sogleich  ausscheidet,  wenn  man  das  Wasch- 
MSser  mit  Kochsalz  sftttigt. 

Das  Salz  wurde,  ^ie  die  Säure  selbst^  bei  150^  getrocknet. 

0,617  Gr.  der  Kaliverbindung  hinterlies^en  beim  Verbren* 
II  an  der  Lull  0,109  schwefelsaures  Kali  =  91,08},  ent- 
rechend il>39}  Kall.  (Durch  Befeuchten  des  Rückstandes  mit 
lipefersüure  und  nochmaliges  Glühen  änderte  sich  das  Gewicht 
isselben  nicht.) 

0,989   Gr.  derselben   gaben 

0,078  Wasser     ^   =    9,96}  Wasserstoff, 
0,697  Kohlensaure  =  59,98}  Kohlenstoff. 

Die  in  dem  Kalisalze  enthaltene  Verbindung  zeigt  also  ge- 
iü  dieselbe  Zusammensetzung  als  die  fireie  Säure;  die  Säure 
»hört  demnach  zu  den  wenigen,  welche  sich  mit  Basen  ver- 
nden,  ohne  Wasser  abzugeben.  Rechnet  man  nämlich  von  dem 
alisalze  11,39}  Kali  ab,  so  erhält  man  für  die  Zusammen- 
tzung  der  Säure: 

67,71  Kohlenstoff, 
3,37  Wasserstoff. 

Dieselbe  Substanz  wurde  ferner  mit  Ammoniak,  essigsau- 
m  Rleioxyd  und  Chlorbaryum  bebandelt ;  es  bildeten  sich  dabei 
/var  Salze,  aber  es  gelang  mir  nicht,  dieselben  in  bestimmten 
ittigungsgraden  zu  erhalten. 

Beim  Kochen  der  schwarzen  Substanz  mit  essigsaurem 
leloxyd  war  eine  starke  Entwickelung  von  Essigsäure  xu  be- 
erken.  Von  dem  erhaltenen  Bleisalze,  in  welchem  durchaus 
nne  Essigsäure  nachgewiesen  werden  konnte,  gaben  0,399  Gr. 
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0^129  schwefelsaures  Bleioxyd  ^   woraus  sich  das  Atomgewicht 
der  Saure  zu  4668^5  ergeben  würde. 

Beim  Kochen  mit  Chlorbaryum  wurde  Salzsäure  frei,  wäh- 
rend das  erhaltene  Barytsalz  sich  durchaus  chlorftei  zeigte. 
0»313  Gr.  desselben  gaben  0,052  schwefelsauren  Baryt.  Atom- 
gewicht =  7821,1. 

Das  AmmoniaksaU  zeigte  folgende  Zusammensetzung: 
0,259  Gr.  gaben  0,603  Kohlensäure  =  64,3f  Kohlenstoif, 

0,090  Wasser         =    3,8^  Wasserstoff. 
Eine  der  Kali  verbin  düng  entsprechende   Ammoniak  verbin-» 
düng  müsste  63,8  Kohlenstoff  und  4,1  Wa^erstoff  enthalten. 
Zweite  Bereitung, 
0^244  Gr.,  bei  150^  getrocknet^  gaben: 

0,072  Wasser  =    3,28^  Wasserstoff, 

0,600  Kohlensäure    c=:  67,99^  Kohlenstoff. 
0^500  Gr.  gaben   0^227   schwefelsauren  Baryt   =r    6,26^ 
Schwefel. 

Das  durch  Kochen  der  Säure  mit  Kalilauge  erhaltene  Ka« 
lisalz  zeigte   folgende  Zusammensetzung: 
0,476  Gr.  gaben  0,098  schwefeis.  Kali  =  11,13^  Kali ; 
0,321  —     —      0,066         —  — .    =  11,11^     — 

0,360  —     —      0,781  Kohlensäure       =:  59,98^  Kohlenstoff, 

0,096  Wasser  =?    2,96^  Wasserstoff. 

Nach  Abrechnung  des  Kali's  erhält  man  für  die  Zusam- 
mensetzung  der  Säure  im  Kalisalze,  entsprechend  der  Zusam- 
mensetzung der  freien  Säure: 

67,48^  Kohlenstoff, 
3,32^  Wasserstoff. 
Dritte  Bereitung, 
0,270 Gr. gaben 0,658  Kohlensäure,     =;  67,37  p.C.  Kohlenstoff, 

0,081  Wasser  =    3,33  —  Wassersfoff. 

0,273  —     —  0,668  Kohlensäure      =  67,66   —    Kohlenstoff, 

0,084  Wasser  =;:    3,41   —    Wasserstoff. 

0,464  —     —  0,227  schwefeis.  Baryt  :;=     6,74   —  Schwefel. 

Ich  bereitete    von    dieser   Substanz   das   Kalisalz    so  wie 
das  Barytsalz,    letzteres  durch  Kochen    mit  essigsaurem    Bar/f« 
0,474    Gr.    des   Kalisalzes    gaben    0,104    schwefelsaures 
Kali  =  11,8  p.c.  Kali. 

0,271  Gr.  desselben  gaben: 
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0^582  KoblensSare  =  59,38  p.C.  Kohlenstoff, 
0,069  Wasser         =    2,82  —  Wasserstoff. 

0,491   Gr.    gaben  0,903    schwefelsauren    Baryt   =  6,70 
Schwefel, 
entsprechend  den  vorhergebenden  Verbindungen. 

Das  Barytsalz  konnte  nicht  aaf  gleiche  Sfittigangsstafe 
gebracht  werden. 

0^423  Gr.  gaben  0,106  schwefelsauren  Baryt  c=  16,4  Baryt. 

Diesen  Versuchen  zufolge  scheint  es^  dass  unter  den  angege- 
benen Umständen  wirklich  ein  Product  von  cönstanter  Zusammen- 
seteang  erhalten  werden  kann.  Ich  schlage  dafür  den  Namen 
Thiamelamäure  vor. 

Versucht  man  unter  Zugrundelegung  der  Zusammensetzung 
des  Kalisalzes^  des  einzigen,  welches  anscheinend  gesättigt 
erbalten  werden  konnte,  eine  Formel  für  die  Säure  zu  berech-^ 
oen,  so  erhält  man  immer  auf  1  At.  Kali  l-j-At.  Schwefel.  Es 
(scb^nt  also  die  Säure  zu  den  zweibasiscben  zu  gehören. 

Das  Verhältniss,  welches  den  gefundenen  Zahlen  am  näch-^ 
sten  kommt,  ist  folgendes : 


Ber. 


Gef. 


Mittel. 


1) 

») 

3) 

4) 

€80"=  0114,8     67,88     67,63     ( 

S7,99     < 

67,37 

67,65 

67,66 

H43=:  299,5       3,32 

3,34 

3,28 

3,33 

3,41 

3,34 

S3    =    603,5       6,69 

7,06 

6,26 

6,74 

6,65 

0^0  c=  ^^Ofi     22,11 

22,35. 

9017,8 

Das  Kalisalz  würde 

enthalten : 

Ber. 

Gef. 

Mittel 

- 

1) 

») 

3) 

Cgo  =     0114,8     59,96 

59,98 

59,98 

59,38 

59,78 

B48  —       299,5       2,93 

2,95 

2,96 

2,82 

2,91 

S3     t=i      603,5      5,91 

5,70 

5,70 

0^0  =    ^00<>'0     ^^fi^ 

20,26 

K,     =    1179,8     11,57 

11,39 

11,13 

11,11—11,8 

11,35. 

10197,6 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  den  gefundenen   und  den 

berechneten  Zahlen  ist  so   gross,   dass  die  aufgestellte  Formel 

dnen    hohen   Grad    von    Wahrscheinlichkeit    erhält.      Indessen 

lege  ich  derselben  doch   keinen   besondern  Werth  bei^   da  es 
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aasser  ier  Uebereipstimmang  ia  d^r  Zasammeatetoang  der 
Substanz  vod  drei  Bereitungen,  an  jeder  Garantie  ftr  die  Rein- 
heit der  untersuchten  Sfiure  fehlt.  Als  ich  hei  einem  Ver- 
suche, die  Saure  darzustellen,  eine  höhere  Temperatur  anwen^ 
dete,  als  bei  der  Bereitung  der  drei  übereinstimmenden  Pro- 
ductCy  und  die  Masse  so  lange  erhitzte,  bis  sie  trocken  zu  wer- 
den begann,  erhielt  ich  ein  Producta  dessen  Zusammensetzung 
schon  merklich  abweichend  war, 

0,920  Gr.  gaben  0,045  Gr.  Wasser  =^^  9,26  p.C.  Wasseratoff, 

0,547  —  Kohleps.  =  68,74  p.C.  Kohlenytof . 

Anderweite    Untersuchungen   haben  mich    verhindert^  den 
Gegenstand  weiter  zu  verfolgen. 

Der  Vergleichung  wegen  habe  ich  endlieb  auch  die 
schwarze  Substanz  untersucht^  welche  sdch  bei  iSinwirkuog 
von  Schwefelsäure  auf  llolzgeist  bildet.  Ur.  Schweizer 
hatte  die  Gute,  diese  Verbindung  in  meinem  Laboratorium  ans 
einem  Holzgeiste  darzustellen,  der  nicht  ganz  frei  von  Xylit  xa 
sein  schien.  8  oder  10  Th.  Schwefelsäure  wurden  mit  dem 
Holzgeiste  so  lange  erwärmt,  bis  die  Masse  fest  zu  werden 
begann  und  keine  brennliaren  Gase  mehr  entwickelte.  Die  Za- 
sammensetzang  der  erhaltenen  Substanz  zeigte  sich  sehr  von 
der  der  beschriebenen  Tfcdomelansäure  verseliieden: 
0^357  Gr.  gaben  0,056  Wasser  t=;z    1,73^  Wasserstofl^ 

0,867  Kohlensäure         3=  67,14^  Kohlenstolf; 
0,557  —     —     0,057  schwefeis.  Baryt  a     1,40^  Schwefel, 

29,7a^  Sauerstoff. 


lieber  den  Zustand  des  Harnstoffes  im  Harne* 

Von 
L.    R.    L  E  C  A  N  U. 

(Im  Auszage  aus  den  Ann,  de  chim»  Mai  i8^.) 

Nach  Persoz  (^InCroduction  ä  Vetude  de  la  ehinde  m(h 
ieeulaire)  präexistirt  der  Harnstoff  nicht  ganz  gebildet  im  Harne^ 
sondern  erzeugt  sich  unter  gewissen  Umständen,  vorzüglich  un- 
ter dem  Einflüsse  der  Wärme,  auf  Kosten  der  Bestandtheile  den 
Harns.     Als  Beweis  dafür  giebl   persoz  folgenden  Versach 
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AD.  Wenn  man  den  Haro  einer  Temperatur  von  <-— 18  bis  — 18^ 
aassetzt  y  so  si^t  man  ihn  von  aussen  nach  innen  erstarren* 
Im  Mittelpanete  der  Masse  bleibt  dn  nicht  krystallisiren- 
der  Sirap,  in  welchem  Salpetersäure  keinen  Niederschlag  ber<« 
vorbringt;  erhitzt  man  ihn  aber  einige  Aagenblicke,  ohne  ihn 
za  concentriren^  so  liefert  er  sofort  eine  reichliche  Menge  von 
salpetersaarem  Harnstoff. 

Nach  Morin  enthalt  der  Harn  statt  des  Harnstoffes  die 
Chlorverblndang  eines  eigenthömliohen  Radicals  H2N4^  weU 
ehe«  er  Urii  nennt  and  das  unter  dem  Binflasse  der  Salpeter-« 
Biore  Chlor  verlieren,  1  At.  Sauerstoff  und  9  At.  Kohlenstoff 
aoAiehmen  und  sich  in  Harnstoff  verwandeln  soll. 

Diese  Meinung  gründet  sich  auf  die  Beobachtung,  dass  der 
rohe  Harnstoff,  welchen  man  durch  Ausziehuog  des  abgedampf* 
ten  Harns  mit  Alkohol  und  Krystallisation  erhält,  mit  salpeter^ 
Morem  Silberoxyd  einen  Niederschlag  giebt,  dessen  Menge  weil 
Mehr  beträgt,  als  den  beigemengten  Chlordren  der  fixen  Basen 
mgeselirieben  werden  könnte,  während  dieser  Ueberschuss  auch 
nleht  von  der  Anwesenheit  von  Salmiak  abzuhängen  scheint,  da 
die  wässrige  Auflösung  der  Substanz,  mit  schwefelsaurem  Kup» 
teoxyd  und  Aetzkali  zusammengebracht,  grän  bleibt  und  kei-* 
nan  Ammoniakgeraoh  entwickelt,  was  mit  einer  salmlakhalti« 
gern  Harnstoffauflösung  der  Fall  ist 

Endlich  glauben  O.  Henry  und  Cap  ^>)^  dass  der  Harn«« 
fltoff  «ich  als  milchsaures  Salz  Im  Harne  befinde. 

lo  der  That,  sagen  sie,  wenn  man  zur  Sirupsdicke  abgedampft 
ten  and  filtrirten  Harn  mit  Alkohol  von  40^  versetzt,  so  fällt 
der  milchsaüre  Harnstoff  in  kleinen  krystallinischen,  sauren  und 
hygroskopischen  Körnern  nieder.  Werden  diese  mit  siedendem 
Alkohol  und  Zinkoxydhydrat  behandelt,  so  bilden  sie  Im  Alko- 
hol unlösliches  milchsaures  Zinkoxyd,  während  sich  Harnstoff 
faa  Alkohol  auflöst. 

Wenn  ferner  abgedampfter  und  filtrirter  Harn  mit  koh«« 
lenaaurem  Kalk  gesättigt  und  die  Flüssigkeit  bis  zum  Erschei-» 
■en  eines  neuen  salzigen  Absatzes  abgedampft  wird,  so  giebt 
er,  ihrer  Angabe  zufolge,    an  ein  Gemisch  von  2  Th.  Alko- 


♦)  D.  J.  Bd.  XIY.  a  600. 
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hol  von  30^  and  1  Th.  Aelher  milcbsaaren  Harnstoff  ab^  \veU 
oben  man  darcb  Abdampfen  in  festem  Zustande  erb&lt. 

Ich  habe  die  Versuche,  welche  zu  diesen  widersprechen-» 
den  Meinungen  geführt  haben^  wiederholt  und  bin  dabei  zu  ab«* 
weichenden  Resultaten  gelangt. 

1. 

Ich  setzte  wiederholt  den  Nachtharn  vollkommen  gesunder 
Individuen  18  —  24  Stunden  lang  einer  Temperatur  von.  — 10 
bis  — 12^  C.  aus.  Die  gefrorne  Masse  wurde  schnell  zertheilt  und 
ip  einem  Glastrichter,  in  dessen  Oeffnung  etwas  Baumwolle  ge- 
bracht war,  abtropfen  gelassen,  um  den.  noch  flussigen  Antheil 
zu  erhalten.  Dieser  gab  jedes  Mal  bei  Zusatz  von  Salpeter- 
afiure  eine  reichliche  Menge  blättriger  perlmutterglanzender  Ery-» 
stalle  von  salpetersaurem  Harnstoff  und  bei  Zusatz  von  Klee- 
sSure  in  angemessener  Menge  einen  reichlichen  körnigen  Ab-» 
satz  von  kleesaurem  Harnstoff.  Andrerseits  gab  der  mit  der 
Hälfte  seines  Volumens  Salpetersäure  vermischte  Harn  ohne  Ein« 
Wirkung  der  Wärme  Blättchen  von  salpetersaurem  Harnstoff^ 
wenn  er  einige  Stunden  der  Kälte  ausgesetzt  wurde. 

Zufolge  dieser  Resultate  und  der  bekannten  Eigenschafleo 
gewisser  krankhafter  Harne,  schon  bei  gewöhnlicher  Tempera« 
tur  einen  Absatz  von  salpetersaurem  Harnstoff  mit  Salpetersäure 
zu  liefern,  so  wie  der  Eigenschaft  jedes  gesunden  Harns,  sal- 
petersauren Harnstoff  zu  geben,  wenn  man  ihn  im  luftleeren 
Räume  über  Schwefelsäure  abgedampft  hat,  kann  man  gewiss 
nicht  annehmen,  dass  der  auf  die  gewöhnliche  Art  erhaltene 
Harnstoff  ein  durch  den  Einfiuss  der  Wärme  erzeugtes  Pro« 
duct  sei. 

9. 

Im  Wasserbade  zur  Sirupsdicke  abgedampfter  Harn  wurde 
in  6  —  6  Vol.  käuflichen  Alkohol  eingerührt.  Die  Flüssigkeit 
wurde  abflltrirt^  sodann  im  Wasserbade  bis  zur  Sirupsconsistens 
abgedampft^  erkalten  gelassen,  durch  Abgiessen  von  den  ge- 
bildeten Krystallen  getrennt,  zur  Trockne  abgedampft  und  der 
Ruckstand  mit  kaltem  Alkohol  von  45^  behandelt,  welcher  eine 
feste  Masse  zurückliess,  die  wesentlich  aus  schwefelsaaren; 
salzsauren,    phosphorsauren    und  milchsauren   Alkalien,    etwas 
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Salmiak  and  Harnstoff  bestand,  welchen  siedender  Alkohol  von 
45^  aas7.og^  and  endlich  die  neue  weingeistige  Lösung  ab« 
gedampft 

Sie  lieferte  als  Ruckstand  eine  saure  zerfliesslicbe,  röthlich-i- 
gelbe  Masse  von  Honigconsistenz ,  die  in  Alkohol,  selbst  bei 
der  gewöhnlichen  Temperatur ,  sehr  löslich  war.  Auf  unge- 
leimtem  Papier  der  Luft  ausgeset^.t,  trennte  sie  sich 

a)  in  eine  Substanz^  welche  vom  Papier  absorbirt  wurde^ 
fttch  durch  Alkohol  aus  demselben  ausziehen  liess  and  unter  an- 
dern freie  Milchsfiure,  milchsaures  Kali,  Harnstoff  und  salzsau- 
res Ammoniak  enthielt,  von  deren  Anwesenheit  man  sich  leicht 
durch  die  später  anzugebenden  Verfahrungsweisen  überzeugen 
konnte; 

b)  in  eine  weisse,  theils  aus  Nadeln,  theils  aus  Blättchen 
bestehende. Masse ,  die  an  der  Luft  unveränderlich  war,  einen 
saUsigen  €^chmack  besass  und  fast  ohne  Schwärzung  sich  in 
Gestalt  weisser  Dämpfe  verflüchtigen  liess  ^  die  hauptsächlich 
aas  salzsaurem  and  kohlensaurem  Ammoniak  bestanden,  und  als 
Rückstand  Spuren  von  schwefelsauren,  salzsauren,  phosphor- 
sauren  and  kohlensauren  Alkalien  hinterliess.  Mit  feuchtem 
Kali  ssusammengebracht,  entwickelte  sie  Ammoniak,  was  beim 
Harnstoff  nicht  der  Fall  ist.  In  Alkohol  von  45°  war  sie  in 
der  Kälte  auflöslich,  noch  mehr  in  der.  Siedehitze.  Beim  Br^ 
kalten  schied  sie  sich  zum  Theil  in  unregelmässigen  Krystallen 
zam  Theil  in  cubischen,  ziemlich  regelmässigen  Krystallen  ans. 
In  kaltem  destillirtem  Wasser  war  sie  sehr  löslich,  Salpeter- 
saare bewirkte  in.  der  wässrigen  Lösung  die  Fällung  von  sal- 
petersaurem Harnstoff.  Salpetersaures  Silberoxyd  gab  einen  reich-«- 
liehen  Niederschlag  von  Chlorsilber«  Schwefelsaures  Kupfer« 
oxyd  and  Aetzkali  färbten  das  Gemenge  blau* 

Die  Substanz  war  offenbar  ein  Gemenge  von  viel  Harn- 
stoff mit  etwas  Salmiak  und  Spuren  von  anderen  Salzen.  Durch 
wiederholtes  Auflösen  und  Umkrystallisiren  in  Alkohol  erhielt 
ich  daraus  einerseits  eine  Verbindung  von  Harnstoff  und  Sal- 
miak in  cubisclien  Krystallen,  ähnlich  der  von  Dumas  erwähn- 
ten, andrerseits  Harnstoff  in  prismatischen  *  farblosen  Krystallen, 
die  löslicher  in  Alkohol  waren  als  die  erwähnte  Verbindung  und 
sieh  den  nachstehenden  Versuchen  zufolge  als  fast  rein  be- 
trachten Hessen.     Sie  verflüchtigten  sich,   ohne  einen  kohligen 

Jouru.  t  prakt.  €heinie.    XXI.  5.  90 
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oder  salzigen  Rückstand  zu  hinterlassen.  Sie  entwickelten  mit 
feuchtem  Kali  kein  Ammoniak.  Die  wässrige  Auflösung  rea- 
girte  neutral  und  gab  mit  schwefelsaurem  Kupferoxyd  und  Kali 
keine  blaue  Färbung,  sie  trübte  das  salpetersaure  Silberoiiyd 
entweder  nur  sehr  schwach  oder  gar  nicht. 

Hieraus  ergiebt  sich,  ganz  abgesehen  von  anderen  Grün- 
den^ dass  die  Existenz  des  Urilchlorörs  nicht  angenommen  wer- 
den kann,  da  die  von  Morin  angewandte  Substanz  salzsaures 
Ammoniak  enthielt^  welches  sowohl  die  Erscheinung  dieses  Sarl- 
zes  unter  den  Destillationsproducten,  als  die  Bildung  des  Chlor- 
silbers beim  Zusammenbringen  mit  Salpetersäure m  Silberoxyd 
erklärt  u.  s.  w. 

3. 

Eine  gewisse  Menge  Harn  wurde  auf  ^  ihres  Volumeos 
abgedampft,  abfiltrirt  und  die  saure  braune  Flüssigkeit  nach  dem 
Erkalten  mit  Alkohol  von  40*^  versetzt.  Es  bildeten  sich  saure 
hygroskopische  Krystalle.  Diese  Krystalle,  auf  einem  Trichter 
mit  kaltem  Alkohol  gewaschen,  bis  sie  völlig  entfärbt  wäret); 
verloren  ihre  saure  Beschaffenheit  und  das  Vermögen ,  bei  der 
Behandlung  mit  siedendem  Alkohol  und  Zinkoxydhydrat  Harn- 
stoff und  milchsaures  Zinkoxyd  zu  liefern.  Sie  zeigten  end- 
lich nur  noch  die  bekannten  Eigenschaften  eines  Gemenges 
schwefelsaurer  Alkalisalze  mit  einer  sehr  kleinen  Menge  pbos- 
pfaorsaurer  und  salzsaurer  Salze. 

Die  krystallinische  Masse  besass  die  Eigenschaften^  zu- 
folge deren  man  sie  für  milchsauren  Harnstoff  angesehen  hat; 
nur  vermöge' eingemengter  freier  Milchsäure  und  freien  Harn- 
stoffes, die  man  einzeln  auffinden  kann,  wenn  man  den  zam 
Waschen  angewandten  Alkohol  zur  Trockne  abdampft  und  das 
Product  zwischen  Fliesspapier  au.«presst. 

4. 

Zur  Sirupsdicke  abgedampfter  und  erkalteter  Harn  wurde 
flitrirt,  mit  kohlensaurem  Kalk  behandelt^  von  Neuem  filtrlrt 
und  so  lange  abgedampft,  bis  beim  Erkalten  ein  salziges  Pro- 
duct erschien;  darauf  wurde  die  Masse  mit  I^Th.  Alkohol  von 
33*»  und  1  Th.  Aether  in  einer  Flasche  geschüttelt,  Sie  giebt 
dabei,  ausser  schwefelsauren,  phosphorsauren  and  salzsanren  AI- 
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lien^  flreie  Milcbdäare  ^3,  ein  milchsaares  Alkali,  Harnstoff  und 
Imiak  ab.  Der  Beweis  dafür  liegt  darin^  dass,  wenn  man  die  alko- 
lisch-fitherische  Lösung  zur  Trockne  abdampn  und  den  Rück- 
end in  A]|(ohol  von  45^  auflöst,  fast  die  ganze  Menge  des 
lobsauren  Alkali's  zurückbleibt«  das  sich  erkennen  Ifisst  an 
iner  Zers^tzbarkeit  in  der  Hitze,  wobei  es  einen  beträchtli- 
en  kobligen  und  sehr  alkalischen  Rückstand  hinterl&sst^  fer- 
r  daran,  dass  es  mit  den  concentrirten  Auflösungen  des  sehwe- 
isaaren -Zinkoxyds  and  des  salzsauren  Kalkes  weisse,  in  Al- 
faol  unlösliche^  in  kaltem  Wasser  wenig  und  in  beissem  sehr 
dtche  Niederschläge  giebt^  während  die  Milchsäure,  der  Harn-. 
>ff  und  der  Salmiak  sich  auflösen.  Diese  Hessen  sich  tren« 
n,  Indem  das  Gemenge  derselben  auf  Filtrirpapier  gebracht 
nrde.  Die  Milchsäure  wurde  nebst  etwas  Salmiak  und  Harn- 
)ff  vom  Papier  eingesogen^  Salmiak  und  Harnstoff  blieben  zu-> 
ck,  in  letzterem  konnte  durqb  Zinkoxyd hyd rat  keine  Milch- 
nre  aufgefunden  werden. 

Diese  Versuche  scheinen  vollständige  Beweise  gegen  die 
dstenz  eines  milchsauren  Harnstoffes  im  Harn  abzugeben. 

Ich  schliesse  aus  meinen  Versuchen: 

1}  dass  die  Ausziehung  des  Harnstoffes  nach  den  Ver- 
brungsweisen ,  bei  welchen  Wärme  angewandt  werden  muss, 
Inesweges,  wie  Persoz  glaubt,  eine  Folge  der  Erzeugung 
»es  Stoffes  unter  dem  Einflüsse  der  Wärme  ist; 

2)  dass  das  Urilchtorur  Morin's  nichts  als  ein  innigea 
smenge  oder  vielmehr  eine  Verbindung  von  Harnstoff  und 
ilmlak  ist; 

3)  dass  die  Verfahr ungsweisen ,  durch  welche  Cap  und 
enry  milchsauren  Harnstoff  aus  dem  Harne  ausgezogen  zu 
tben  glaubten^  nur  Gemenge  geben,  in  welchen  Harnstoff  und 
ilchsäure  sich  im  freien  Zustande  befinden; 

4}  dass  endlich  der  Harnstoff  aus  dem  Harne  ziemlich  rein 
irch  Alkohol  ausgezogen  werden  kann,  ohne  Anwendung  von 
Euren  oder  Alkalien  ,  von  welchen  man  glauben  könnte ,  dass 
e  die  natürliche  Verbindung  des  Harnstoffes  zerstören. 


49  Wenn  keine  freie  Milcbsäure  vorbanden  sein  soll,  muss  man 
Harn  mit  dem  kohlensauren  Kalke  kochen  lassen. 
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XXXI. 

Noch  Etwas  über  den  Jodgehalt  des  Leber- 

thrans. 

Von 
W.       STEIN. 

Seitdem  Hr.  Medicinalratb  Kopp  die  erste  Idee  zar  Auf- 
suchung von  Jod  im  Leberthran  gegeben  hatte,  wurde  dieser 
schon  so  oft  und  von  so  verschiedenen  Chemikern  untersucht, 
dass  am  allerwenigsten  noch  etwas  über  die  Methode  %u  sagen 
oöthig  scheinen  möchte.  Und  doch  ist  es  gerade  dieser  Punct^ 
worauf  ich  die  Aufmerksamkeit  derjenigen  lenken  muss^  die 
im  Leberthran  das  Jod  suchen  und  finden  wollen.  —  Die  erste, 
von  Hopf  er  angewandte  Methode  ist  die  einzig  untrügliche, 
aus  Gründen^  die  ich  sogleich  anführen  werde. 

Ich  hatte  vor  längerer  Zeit  einen  Leberthran  zu  Untersu- 
chen^ den  ich  verseifte^  um  dann  die  Seife  durch  Schwefel- 
säure zu  zersetzen  und  in  der  von  den  Fettsäuren  geschiede- 
nen Flüssigkeit  das  Jod  zu  suchen,  wie  es  Hr.  Prof.  L.  Gme- 
lin  früher  in  den  Ann,  d.  Pharm,  angegeben  hatte.  Hr.  Prof. 
Gmelin  hatte  in  seinem  Falle  kein  Jod  gefunden,  was  sich 
später  daraus  erklärte,  dass  er  keinen  ächten  Leberthran  ge- 
habt hatte.  Ich  fand  auch  kein  Jod,  hatte  aber  gleichwohl  ei- 
nen ächten  Leberthran^  denn  als  ich  von  derselben  Seife  einen 
Theil,  den  ich  zu  einem  zweiten  Versuche  zurückbehalten  hatte, 
verkohlte,  konnte  iph  es  sehr  deutlich  in  dem  Auszüge  des  ver- 
kohlten Rückstandes  erkennen.  Auch  in  der  Unterlauge  der 
eben  genannten  Seife  war  kein  Jod  zu  entdecken;  diess  schien 
zu  beweisen,  dass  das  Jod  bei  der  Verseifung  nicht  vom  Thrane 
getrennt  werde  und  auch  bei  Zersetzung  der  Seife  durch  eine 
Säure  sich  nicht  davon  abscheiden  lasse. 

Hr.  Prof.  Er d mann  hatte  vor  einiger  Zeit  in  zwei  für 
acht  ausgegebenen  Leberthransorten,  einer  hellen  und  einer  dun- 
keln, nach  der  von  Hrn.  Prof.  Gmelin  im  Septemberheft  der 
Ann.  d.  Pharm,  angegebenen  Methode  kein  Jod  gefunden. 

Da  es.  mir  nun  wahrscheinlich  war,  dass  man  dasselbe  nur 
durch  Zerstörung  des  Thrans  finden  könne  ^  so  untersuchte  ieh 
in  Hrn.  Prof.  Erdmanu's    Laboratorium    diese   beiden  Sorten 
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Leberthrao  ebenfutls  und  konnte  wirklich  darch  VerkohlunjB^  der 
Seife  die  Gegenwart  des  Jods  darfhnn. 

Dabei  verfuhr  ich  aaf  folgende  Weise:  |  Pfd.  nngefähr 
von  jeder  Thransorte  wurde  mit  Kalilauge  verseift  und  1)  die 
Unterlänge  zur  Untersuchung  abgeschieden,  2)  ein  Theil  der 
Seife  verkohlt,  3)  ein  anderer  durch  Schwefelsaure  zersetzt^ 
4)  die  abgeschiedenen  Fettsäuren  mit  Wasser  gut  ausgewaschen 
und  wieder  mit  Kali  verseift  und  verkohlt.  In  der  Unterlauge 
fiand  sieh  nur  beim  braunen  Thran  eine  Spur  von  Jod ;  2  zeigte 
die  Gegenwart  von  Jod  In  beiden  Sorten;  in  3  war  bei  beiden 
Sorten  nichts  zu  finden,  dagegen  fand  es  sich  bei  den  Fett- 
säuren Im  4.  Versuche.  Dieser  ist  entscheidend ,  eben  so  wie 
ein  später  anzufahrender,  in  welchem  jodfreiem  Fischthran  künst- 
lich das  Jod  zugesetzt  worden  war,  denn  er  beweist,  wie 
hartoSckig  das  Jod  dem  Fette  anhängt^  wenn  man  es  nicht  als 
In  die  Zusammensetzung  ^)  desselben  eino^egangen  annehmen 
will.  In  der  Unterlauge  lässt  sich  das  Jod  dessenungeachtet  in 
einigen  Fällen  nachweisen.  Es  ist  nämlich  ein  Theil  des  Tbrans 
sehr  schwer  verseifbar  und  geht  dann  mit  in  die  Unterlauge, 
in  der  sich  adch  etwas  Seife  befinden  kann;  dampft  man  daher 
dieselbe  ab  und  erhitzt  dabei  so  stark,  dass  Verkohlung  statt- 
findet^ so  muss  naturlich  das  Jod  frei  und  durch  Reagentien 
erkennbar  werden.  Ein  andrer  Fall  ist  der^  wo  dem  Thran 
Jod  beigemischt  worden  war.  Ich  setzte  einer  durch  Verkoh- 
Inog  der  Seife  für  jodfrei  erkannten  Fischthransorte  in  einem 
Versuche  freies  Jod  und  in  einem  andern  Jodkalium  zu.  Ein 
Theil  des  so  zubereiteten  Tbrans  wurde  nun  mit  Alkohol  ge- 
schüttelt^ ein  andrer  verseift,  die  Seife  aber  eben  so  be- 
handelt, wie  es  oben  bei  dem  ächten  Leberthran  angegeben 
ist.  Im  Alkohol,  in  der  Unterlauge  und  in  den  abgeschiedenen 
Fettsäuren  war  Jod  enthalten,  in  den  abgeschiedenen  Flüssig- 
keiten aber  nicht.  —  Der  ächte  jodbaltende  Leberthran  giebt  an 


*)  Hierfür  spricht  die  Nichtausziehbarkeit  durch  Alkohol;  dass 
es  aber  nicht  an  eine  Basis  gebunden  darin  enthalten  ist,  geht  daraus 
hervor,  dass  man  beim  Verkohlen  des  Tbrans  für  sich  es  nicht 
im  Rückstände  findet  und  dass  sich  nach  Gmelin's  Beobachtang 
eine  Jodsanerstoffverbindung  beim  Verseifen   bildet. 
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den  Alkohol  kein  Jod  ab;  man  hat  also  hierin  dn  Mittel,  am 
verfälschten  vom  Sehten  zu  onterscheiden. 

Ans  dem  bis  jetzt  Gesagten  gebt  hervor^  das»  man  das' 
Jod  im  Lebertbran  mit  Sicherheit  nur  durch  Verkoblung 
der  Seife  entdecken  kann^  und  zwar  verf&hrt  man  am 
besten  auf  folgende  Weise:  Man  behandelt  wenigstens  •} 
Pfd.  des  zu  untersuchenden  Thrans  mit  einem  Uebersehusse  von 
massig  verdünnter  Kalilauge  bei  einer,  nicht  bis  zum  Kochen 
der  Masse  gehenden  Temperatur  so  lange,  bis  alle  Flüssigkeit 
verdampft  ist.  Den  Ruckstand  trägt  man  portionenweise,  weil 
die  erhitzte  Masse  leicht  übersteigt,  in  einen  geräumigen  Tie- 
gel and  verkohlt  ihn  mit  der  Vorsicht^  dass  man  gegen  das 
Bnde  der  Operation  einen  gut  passenden  Deckel  auf  den  Tie- 
gel setzt,  um  das  Verflüchtigen  der  gebildeten  Jodrerbindung 
zu  verhindern.  Den  kobligen  Rückstand  kocht  man  einige  iMale 
mit  Alkohol  aus,  dampft  zur  Trockne  ab,  löst  in  sehr  wenig 
Wasser^  übersättigt  mit  etwas  Schwefelsäure  und  fügt  nan  ent- 
weder Schwefelkohlenstoff  oder  ein  wenig  frischen  Kleister  mit 
einem  Tropfen  Chlorkalklösung  zu.  Auf  diese  Weise  findet  man 
die  geringste  Spur  von  Jod^  und  in  der  That  ist  in  dem  Seh« 
ten  Lebertbran  auch  immer  nur  eine  Spur  davon  enthalten. 
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lieber  die  Darstellung  des  unt er schtoef licht- 
sauren  Natrons. 

Von 
C.  F.   C APA  UN. 

Die  jetzige  häufige  Verwendung  des  unterschwefllchtsau- 
ren  Natrons  zum  Dagnerrotyp  ist  die  Veranlassung,  dass  ich 
über  die  zweckmässigste  Bereitungsart  mehrere  Versache  an- 
stellte, da  ich  die  Erfahrung  gemacht  hatte,  dass^  so  einfach 
die  Darstellung  auch  zu  sein  scheint,  es  doch  gewöhnlich  mit 
einigen  Schwierigkeiten  verknüpft  ist,  dasselbe  in  schönen  Kry- 
stallen  zu  bekommen.  Die  Ursachen  des  öftern  Mis^lingens 
bei  den  gewöhnlichen  Bereitungsarten  sind  nämlich  entweder 
der  Umstand,  dass  die  Auflösung  desselben  rasch  in  schweflicht- 
saures  und  dann  in  schwefelsaures  Natron  übergeht^  oder  dass 
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die  Anweaenheit  von  Schwefel rnitrium  die  Kry^falli^ation  ganz 
verhindert  oder  verzögert  und  die  endlich  erhaltenen- Krystalle 
von  eingeschlossenem  Schwefelnafrium^  welches  durch  Wa$«chen 
nicht  entfernt  werden  kann,  gelb  erscheinen. 

Die  Oxydirung  des  unterschweflichtsaoren  Natrons  kann 
aaf  zweierlei  Weise  geschehen^  entweder  durch  Abscheidung 
von  Schwefel  oder  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff.  Ersteres 
gesehiehl  in  verschlossenen^  letzteres  in  offenen  Gefässen.  Dass 
die  unterschweflichte  Säure  sich  sehr  leicht  in  Schwefel  und 
Bchweflichte  SSure  zersetzt,  ist  eine  bekannte  Sache.  Aber 
nicht  allein  die  freie  Säure,  sondern  auch  die  gebundene  hat^ 
wenn  auch  in  einem  viel  geringeren  Grade  als  erstere^  das 
Bestreiken ^  sich  zu  zersetzen^    und   deshalb   wird  selbst  in  ei- 

^  nem  wohlverschlossenen  *  Glase  eine  Auflösung  eines  unter* 
schweflichtsauren  Salzes  mit  der  Zeit  Schwefel  abscheiden. 
Selbst  bei  vollkommner  Abhaltung  der  atmosphärischen  Luft 
machte  ich  die  Bemerkung^  dass  Schwefel  ausgeschieden  wurde, 
FO  lange  bis  die  Auflösung   nur  schweflichtsaures  Natron   ent- 

^  hielt.  Wird  diese  Neigung,  sich  höher  zu  oxydiren,  nun  noch 
durch  den  Zutritt  der  Atmosphäre  begönstigt,  so  wird  alsbald 
die  höchste  Oxydationsstufe,  schwefelsaures  Natron,  gebIMet. 
Bei  Erwägung  dieses  Umstandes  ist  leicht  einzusehen,  dass  das 
anterschweflicht$«aure  Natron  sehr  leicht  schon  beim  Verdam- 
pfen der  Auflösung,  besonders  wenn  dieses  langsam  geschieht, 
In  schweflichtsaures  und  schwefelsaures  übergehen  kann. 

Die  in  den  Lehrbüchern  angegebenen  Vorschriften  zur 
Bereitung  des  unterschweflichtsauren  Natrons  sind  folgende: 

1.  Durch  eine  Auflösung  von  kohlensaurem  oder  ätzen- 
dem Natron  wird  so  lange  schweflichtsaures  Gas  geleitet,  als 
dieses  absorbirt  wird.  Die  erhaltene  schweflichtsaure  Natron- 
lösang  wird  alsdann  mit  Schwefel  digerirt,  filtrirt^  zur  Sirups- 
dicke verdampft  und  krystatlisiren  gelassen. 

Bei  dieser  Methode  ist  die  möglichste  Abhaltung  der 
atmosphärischen  Luft  sehr  nothwendig.  Obgleich  ich  die  Ver- 
dampfung der  filtrirten  Auflösung  in  einer  Retorte  vornahm, 
80  machte  ich  doch  die  Bemerkung,  dass  vom  ersten  Augen- 
blick an  sich  die  Flüssigkeit  von  ausscheidendem  Schwefel 
trübte  and  dass  diese  Trübung  fortwährend  zunahm,  so  dass 
zuletzt^  als  die  Flüssigkeit  zur  Krystallir«ation  hingesetzt  werden 
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sollte y  erst  durch  Filtriren  eine  Menge  Schwefel  abgeschieden 
werden  mosste,  die  nach  einiger  Zeit  erhaltenen  Kryatalle  aber 
nur  aus  schwefelsaurem  Natron  bestanden.  Die  Mutterlange 
enthielt  ausser  schwefelsaurem  Natron   auch   scbweflichtsaures. 

2.  In  eine  Auflösung  von  Schwefelnatrinm  soll  so  lange 
schwefliohte  Säure  geleitet  werden,  bis  die  Farbe  verschwun- 
den ist.  Die  von  dem  ausgeschiedenen  Schwefel  getrennte 
Flüssigkeit  soll  dann  zur  Sirupsdicke  verdampft  und  zur  Kry- 
stallisadon  hingesetzt  werden. 

Diese  Methode  würde  der  erstem,  da  man  das  längere 
Digeriren  mit  Schwefel  nicht  nöthig  hat  und  deshalb  schnei* 
1er  das  Präparat  fertigen  kann,  vorzuziehen  sein,  wenn  nicht 
ebenfiills  die  beim  Abdampfen  fortWäbrende  Schwefelansschei- 
dung sehr  bald  eine  höhere  Oxydatiönsstufe  bedingte. 

d.  Bine  concentrirte  Auflösung  von  Schwefelnatrium  io 
Wasser  oder  Alkohol  soll  der  Luft  ausgesetzt  werden,  wodurch 
unterschweflichtsaures  Natron  gebildet  wird  und  auskrystallisirt. 

Ohne  Zweifel  wäre  diese  Methode,  besonders,  die  mit 
Alkohol,  die  empfehlenswertheste,  wenn  nicht  die  Oxydation  des 
Schwefelnatriums  eine  zu  lange  Zeit  erforderte.  Ich  habe  eine 
wässrige  Auflösung  vier  Wochen  der  Luft  ausgesetzt,  ohne 
eine  Entfärbung  der  Flüssigkeit  oder  Krystallisation  von  unter- 
schweflichtsaurem  Natron  bemerkt  zu  haben.  Eine  alkoholische 
Autlösung  erforderte  allerdings  eben  so  lange  Zeit,  um  eine 
bedeutende  Entfärbung  erkennen  zu  lassen;  allein  durch  die 
Unauflöslichkeit  des  unterscbweflichtsauren  Natrons  in  Alkohol 
wird  wenigstens  eine  Krystallisation  in  dem  Maasse  bedingt, 
wie  die  Oxydation  vor  sich  schreitet,  und  deshalb  habe 
ich  auch  Krystalle  von  ziemlicher  Grösse  erhalten  können. 
Hierbei  aber  ist  -der  Umstand  unangenehm ,  dass  die  Krystalle 
gewöhnlich  von  eingeschlossenem  Schwefelnatrium  gefärbt  sind 
und  selbst  durch  anhaltendes  Waschen  mit  Alkohol  nicht  voll- 
kommen weiss  erbalten  werden  können. 

Um  nun  diese  Uebelstände^  nämlich  vorzugsweise  die  hö- 
here Oxydirung  des  unterscbweflichtsauren  Salzes,  wenn  das 
Präparat  auf  die  eine  Weise,  und  das  Gefärbtsein  der  Krystalle, 
wenn  es  auf  die  andre-  Weise  bereitet  wird,  zu  vermindern^  zu- 
gleich aber  auch  den- Vortheil  zu  haben,  in  der  kürzesten 
Ja€\K  eine  bedeutende  Menge   des   Salzes  darstellen   zu  können, 
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modificlrte  ich  die  angegebenen  Bereitungsarten  aaf  die  fol- 
gende Weise,  wodurch  ich  ein  Präparat  erhielt,  welches  niclits 
za  wfinschen  Qbrig  lässt. 

Bine  verdflnnte  Aetznatronlösnng  koche  ich  mit  Sciiwefel, 
80  lange  sich  solcher  noch  darin  auflöst.  Die  von  dem  nicht 
aufgelösten  Schwefel  klar  abgegossene  Flössigkeit  wird  zum 
Abkühlen  bei  Seite  gesetzt  und  alsdann  in  dieselbe  ein  Strom 
von  schweflicbtsaurem  Gas  geleitet »  bis  eine  von  dem  ausge» 
schiedenen  Schwefel  abflltrirte  Probe  noch  eine  weingelbe 
Farbe  hat,  also  noch  etwas  unzersetztes  Schwefelnatrium  ent- 
hfilt  f  keineswegs  aber  farblos  erscheint.  Die  Flössigkeit  wird 
jetzt  flltrirt  und  in  einer  Porcellanschale  bei  raschem  Feuer 
zur  Sirupsconsistenz  verdampft.  Obgleich  während  des  Ver- 
dampfens  die  atmosphärische  Luft  nicht  abgeschlossen  ist,  so 
ist  doch  nicht  zu  befOrchten,  dass  das  unterschweflichtsaure 
Natron  sich  höher  oxydiren  werde,  weil  der  Sauerstoff  der 
Atmosphäre  seine  oxydirende  Wirkung  erst  auf  das  Schwefel- 
aatrium  geltend  machen  muss ,  bevor  er  jenes  in  einen  höhern 
Üxydationszustand  versetzen  kann.  Die  zur  Sirupsconsistenz 
abgedampfte  Flüssigkeit  wird,  wenn  es  nöthig  ist^  flltrirt^  nach 
dem  Erkalten  mit  ihrem  halben  Volumen  Alkohol  vermischt  und 
gut  amgeschfittelt.  Nach  einigen  Minuten  theilt  sich  die  Flüs- 
sigkeit in  zwei  Theile ;  die  alkoholische  nimmt  die  obere  Hälfte 
ein  and  ist  goldgelb  gefärbt,  während  die  untere  wässrige 
wasserhell  ist.  Der  Alkohol  hat  also  alles  Schwefelnatrium 
aufgenommen,  während  das  unterschweflichtsaure  Natron  im 
Wasser  aufgelöst  geblieben  ist.  Nun  wird  das  Oefäss  ruhig 
bei  Seite  gesetzt,  damit  das  unterschweflichtsaure  Natron  unter 
der  Decke  der  alkoholischen  Schwefelnatriumlösung  in  Kry- 
stallen  anschiessen  könne,  welches  jiach  etwa  12  Stunden 
erfolgt.  Um  die  Krystalle  gut  sammeln  zu  können,  nimmt 
man  zum  Mischen  der  Auflösung  mit  Alkohol  eine  Phiole  oder 
ein  anderes  passendes  Gefäss  mit  weiter  Oeffnung.  Die  erhal- 
tenen Krystalle  sind^  wenn  nicht  zu  kleine  Quantitäten  verar- 
beitet worden,  von  bedeutender  Grösse,  dabei  ohne  alle  gelb- 
liche Färbung,  und  lassen,  wenn  sie  in  Wasser  gelöst  und 
mit  Säure  versetzt  werden,  unter  Bntwickclung  von  sohwcflich- 
ter  Säure  eine  bedeutende  Menge  Schwefel  fallen. 
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lieber  Verhalten  und  Zusammensetzung  einer 

Reihe  von  feiten  Körpern 

Ist  unter  der  Leitung  des  Hrn.  Prof.  Lieb  ig  eine  Untersu- 
chung ausgeführt  worden,  deren  Resultate  zum  grossen  Theile 
bereits   in    den    Ann,  d.   Pharmacie    1840,    Jul,  u.  Aug,  er- 

« 

schienen  sind. 

,yEine  wahrhaft  seltene  Vereinigung  von  Kräften  ^^'  so 
äussert  sich  Hr.  Prof.  Lieb  ig  über  diese  Arbeiten,  ,,  macht 
allein  es  möglich,  einen  Cyklus  von  Untersuchungen  dieser 
Art,  über  deren  Schwierigkeiten  man  sich  nicht  tänscheo  konnte, 
zu  einem  glücklichen  Ende  zu  bringen. 

Die  z\k  lösenden  Fragen ,    welche  zur  Aufgabe  genommen 
wurden^  waren  folgende: 

Die  festen  Fette,  welche  keine  Spur  MargarinsSure  ent- 
halten, liefern  bei  der  trocknen  Destillation  Margarinsäure.  Wie 
und  auf  welche  Weise  kabn  Margarinsäure  aus  Talg»  oder 
Oetsäure  entstehen? 

Diese  Frage  setzte  die  genaueste  und  zuverlässigste  Kennt- 
niss  der   Zusammensetzung    der  Talg-,    Margarin-    und  Oei-    ' 
säure  voraus. 

Hr.  Prof.  Dr.  Redtenbacher  aus  Prag  übernahm  die 
Untersuchung  der  Talgsäure  so  wie  der  Säure  in  den  trock- 
nenden Oelen,  Hr.  Dr.  Varren trapp  aus  Frankfurt  die  der 
Margarinsäure  und  der  Oelsäure  in  den  schmierigen  Oelen,  dem 
Menschenfett^  Olivenöl  und  Mandelöl. 

An  diese  Frage  knüpfte  sich  eine  Untersuchung  über  den 
Ursprung  der  Fettsäure  so  wie  über  den  durchdringend  rie- 
chenden Stoff,  den  Berzelius  mit  Akrolein  bezeichnet  hat. 

Die  Zusammensetzung  und-  ßildungsweise  der  Elaidinsä'are 
wurde  von 'Hrn.  Dr.  Meyer  zur  Aufgabe  genommen. 

Die  genaue  Untersuchung  der  Cocostalgsäure  so  wie  der 
Producte,  welche  durch  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  fette 
Körper  entstehen,  übernahm  Hr.  Bromeis  aus  Cassel. 

Eine  andere,  über  die  Zusammensetzung  der  Margarin- 
säure im  Palmöl  und  der  Säure  in  der  Cacaobutter,  Hr.  Sten« 
house  aus  Glasgow. 
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Eine  sechste^  ober  die  ZuBammensctzung  der  fetten  Mat#^ 
rien  der  Mascatbufter  und  des  Wachses,  nahm  Hr.  Play  fair 
aas  Caicutta  zur  Aufgabe.  << 

Die  Anführung  einiger  der  hanptsfichlichsten  bis  jetzt  ver- 
(»ffentlicbten  Resultate  wird  hinreichen,  auf  die  Wichtigkeit  die- 
ser wahrhaft  grossartigen  Arbeit  aufmerksam  zu  machen. 

Die  wasserfreie  Talgsanre  ist  nach  R  e  d  t  e  n  b  a  ch  e  r's  Un- 

(ersachnng  ^ßs^isn^s*  ^^^  Hydrat  ist  C^s^isb^t*  ^^  ^^® 
Stelle  der  zwei  At.  Wasser  treten  bei  der  Verbindung  mit  die- 
len Basen -9  At.  8ilberoxyd,  Bleioxyd  a.  g.  w. 

Bei  der  Destillation  der  Talgsäure  bildet  sich  aus  dersel- 
ben Margarinsäure^  oder  aus  der  Rindstalgsäure  wird  die  Saure 
des  Menschenfetts.  Die  Nebenproducte  sind  Wasser^  Margaron^ 
KohlensSure  und  ein  Kohlenwasserstoff  Cg^H^^. 

Die  wasserfreie  Margarinsäure  ist  nach  Varrentrapp 
C^^Hq^Os*  ^^®  verbindet  sich  mit  1  At.  Basis.  Das  Hydrat 
irt  C34HQ9O4. 

Die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  Stearinsäure  liefert 
haeh  Brom  eis  Margarinsäure ^  Korksäure  und  Bernsteinsäure. 
Ans  der  Oelsäure  entstehen  dabei  Korksäure,  Pimelinsäure 
Cj  H|o  O3  +  aq. ,  Adipinsäure  €^4  H^g  O^  +  aq.  y  Lipinsäure 
«,  s.  w. 

Meyer  ftind  die  Zusammensetzung  der  reinen  Blaidin« 
säure  =€72^1^32  ^5*     ^^®  i^^  ®^"^  zweibasische  Säure. 

[Me  Fettsäure  (ac.  sebacicum)  ist  nach  ReRtenbacher's 
Untersuchung,  fibereinstimmend  mit  Dumas's  Versuchen^ 
C^oHigOß.  Sie  ist  eine  einbasische  Säure,  ihr  Hydrat 
^10^18^4'  ^'^  Fettsäure  ist  nur  Destillationsproduct  der 
Oelsäure;  Talgsäure  und  Margarinsäure  geben .  keine  Spur 
davon* 

Die  Oelsäure  Ist  von  Varrentrapp  untersucht  worden. 
Ihre  Zusammensetzung  ist  C44H^s04.  Ihr  Hydrat  ist 
^44^80^5'  ®'°  ^^'  Wasser  in  derselben  kann  durch  Metall- 
oxyde vertreten  werden^  sie  ist  also  eine  einbasische  Säure. 

Mit  Kalihydrat  erhitzt,  giebt  sie  Wasserstoffgas  und  die 
neue  Säure  C32HQ0O3,  die  mit  1  At.  W.  Hydrat,  mit  1  At. 
Basis  Salze  liefert.  Reine  Elaidinsäure  liefert  eine  mit  der  aus 
Oelsäure  entstandenen  vollkommen  identische  Säure. 
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Chemische   Notizen. 

Von 
L  E  Y  K  A  U  F. 

(Aus  L euch 8^8  Allg.  polytechn.  Zeitung.    Septbr.  1840.) 

i.     lieber  das  Verhalten  einiger  auf  Baumwollenzeugen  he" 
festigten  Farben  in  der  Kette  der  galvanischen  Säule. 

Befeuchtetes  Saflorrosa  wird  am  positiven  Pol  vollkoin- 
men  weiss  gebleicht,  am  negativen  in  ein  sehr  schönes  Gelb 
verwandelt^  welches  durch  Essigsäure  wieder  geröthet  wird. 
Eben  so  röthet  es  der  positive  Pol,  bleicht  es  aber  bei  fortge- 
setzter Einwirkung. 

Befeuchtetes  feinstes  Türkischroth  wird  am  positiven  Pol 
schnell  weiss  gebleicht.  Am  negativen  bei  schwacher  Säule 
bleibt  es  unverändert,  bei  stärkerer  wird  es  vollkommen  blao, 
ja  selbst  schwarz. 

Indigblau  gefärbtes  Garn  wird  am  positiven  Pol  weiss^ 
am  negativen  bleibt  es  bei  schwachen  Säulen  unverändert,  bei 
starken  grünt  sich  die  Farbe.  Lila  aus  Zinnsalz  und  Blaoholz 
wird  am  positiven  Pol  zuerst  röthlich,  dann  weiss,  am  negati- 
ven bläulich.  Die  Säule  war  so  stark,  dass  sie  Wasser  kraf- 
tig zersetzte.  Der  Sauerstoff,  der  sich  an  den  feuchten  Gar- 
nen aus  dem  Wasser  entwickelt,  bleicht  folglich  alle  Farben. 
Die  Drätbe  waren  von  Platin ,  somit  okne  Wirkung  auf  die 
Farben.  Der  negative  Pol  verdunkelte  durch  Wasserstuffcnt- 
wickelung  fast  jede  Farbe  und  reagirte  nur  bei  weit  stärkeren 
Säulen,  ein  Beweis,  dass  die  Umänderung  der  Farben  darch 
den  Wasserstoff  schwieriger  ist,  als  die  durch  Sauerstoff.  In 
praktischer  Hinsicht  ist  besonders  die  Beobachtung  über  das 
Saflorrosa  interessant,  da  sie  die  Möglichkeit  andeutet,  den 
gelben  Farbstoff,  dessen  Auswaschen  bisher  so  lästig  wird, 
durch  Sauerstoff  in  rothen  umzuändern. 

2.     lieber   den  Chlorgehalt  der  gebleichten  Baumwollengame. 

Die  mit  Chlor  gebleichten  Baumwollengarne  enthalten, 
selbst  bei  dem  sorgfältigsten  Auswaschen  und  nach  Monate 
langem    Liegen    oder  Lüften   noch    Chlor.      Banmwollenfaser, 
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ifs  SorgfflKigste  von  seinen  anhängenden  Stoffen  nach  dtn 
^kannten  Verfahrangsarten  gereinigt,  mit  reinem  Chlorgas  ge- 
eicht^ in  destillirtem  Wasser  sorgfältig  gewaschen  and  meh« 
)re  Wochen  lang  der  freien  Loft  ausgesetzt,  abermals  mit 
3stillirtem  Wasser  gewaschen  und  mit  saarem  salpetersaarem 
über  in  der  Wärme  behandelt,  lieferte  noch  Chlorsilber.  Das- 
(Ibe  ergab  sich,  wenn  die  Baumwolle  mit  Kali  zerstört,  durch 
alpetersäure  die  Flüssigkeit  gesäuert  und  mit  salpetersaurem 
über  versetzt  wurde.  Ohne  Zerstörung  der  Faser  möchte 
IS  Vorhandensein  des  Chlors  nur  schwer  nachzuweisen  sein. 
Is  scheint  sogar  dieses  Chlor  eine  chemische  Verbindung  mit 
om  Garne  eingegangen  zu  sein. 

.  lieber  die  AuflösUchkeit  des  Zinnoxydes  hei  der  Fällung 
mU  kohlensaurem  Natron  aus  verschiedenen  auflös^ 
liehen  Salzen  in  der  Wärme, 

In  manchen  Fällen  fallt  man  das  Zinnoxydul  durch  koh- 
nsaures  Natron.  Da  man  zur  Entfernung  aller  Salzsäure  aus 
MD  Zinnoxydul  immer  eines  Ueberschusses  von  kohlensaurem 
atron  bedarf,  so  ist  zu  bemerken^  dass,  wenn  die  Temperatur 
ler  40^  C.  ist,  eine  bedeutende  Menge  des  Zinnoxyduls  im 
>hlensaaren  Natron  gelöst  bleibt.  Eben  so  verhält  es  sich  mit 
»n  Kupferoxyd.  Man  kann  sich  davon  fiberzeugen,  wenn 
an,  noch  während 'die  Flüssigkeit  warm  ist,  liltrirt  und  mit 
chwefelkalium  reagirt,  oder  erkalten  lässt^  wo  im  letzten  Fall 
18  Zinnoxydul  niederfällt.  Da  dieser  Niederschlag,  sorgfältig 
if  Fliesspapier  getrocknet  und  mit  Säure  behandelt,  noch 
oblensänre  entwickelt  und  einen  Natrongehalt  zeigt,  so  würde 
ch  vielleicht  bei  näherer  Untersuchung  ergeben^  dass  es  ein 
oppelsalz  von  kohlensaurem  Zinnoxydul  und  kohlensaurem  Na- 
OD  ist^  was  auch  seine  äusserlichen  Eigenschaften  anzeigen. 

.     Bessere  Arty  Phosphor  aus  Knochen  zu  bereiten. 

Unter  Beziehung  auf  die  Abhandlung,  die  wir  bereits 
khrgang  1835.  S.  29  über  Phosphorbereitung  mittheilten^  las- 
m  wir  hier  nachträglich  einige  Verbesserungen  folgen,  wo- 
irch  mehr  Phosphor  erhalten  (17^)  >  die  Arbeit  weniger  ge» 
hrlich  und  einfacher,  die  zweite  Destillation  aber  ganz  un- 
Ühig  wird. 
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Bekanntlich  entbinden   sich  bei  der  ersten  Destillation  des 
Phosphors  aas  saurem  phosphorsaurem  Kalk  viele  Gase,  welche 
Phosphor  enthalten.   Diese  Gase  sind  anfangs  Kohlenoxyd,  Koh- 
lensäure, Wasserdampr^  endlich  aber  Phosphorwasserstoff,  wel- 
cher   letztere     sich    an     der    Luft    entzündet    und    verbrennt. 
Durch  diesen    Verbrennnngsprocess   gebt   viel  Phosphor    verlo- 
ren.   Das  Phosphorwasserstoffgas  wird  sich  aber  in  desto  reich- 
licherer Bienge  bilden,    je  mehr  das  zur  Destillation  des  Phos- 
phors angewandte   Gemisch    Wasser  enthalten   bat,    denn  nor 
durch  die  Einwirkung  der  Kohle  auf  den ,  sauren  phosphorsao- 
ren  Kalk  und  auf  das  Wasser  bei  höherer  Temperatur  entsteht 
das  Phosphorwassersfoffgas.    Man  kann  diesem  Uebelstand  theii- 
weise  vorbeugen,    wenn   man  das  Gemenge  von  saurem  phos- 
phorsaurem Kalk  und  Kohle  (einige  Antheile  Schwefelsliure  ein- 
gerechnet) stark  erhitzt,  ehe  man  es  destiliirt.  Gewöhnlich  ge- 
schieht diess  in  einem  kupfernen  Kessel,  in  welchem  die  Masse 
so  lange   erhitzt  wird,    bis  der  Boden  des  Kessels   roth  glöbt. 
Diese  Temperatur  reicht  wohl  hin,    das  Gemenge,    wo  es  an 
dem  Kessel  anliegt,    beinahe   wasserfrei  zu  machen^    aber  das 
übrige  enthält  dann  noch  sehr  viel  Wasser  (10  — 15^);  daber 
muss,  während  der  Kessel  am  Boden  roth  glüht,  fleissig  umge- 
rührt werden,    so  dass  es  durchaus  trocken   wird     und  dano 
einzelne  Klümpchen  bildet.     Gleich  darauf  muss  man  es  in  die 
Retorte  bringen  und  den  Phosphor  überdeitilliren. 

Verßihrt  man  auf  diese  Art,  so  entbindet  sich  weit  we- 
niger Wasserstoffgas. 

Am  vortheilhaftesten  wäre  es,  den  sauren  phosphorsaaren 
Kalk  nur  mit  sehr  wenig  Kohle  (etwa  1^)  zu  vermischen, .  dann 
durch  Glühen  wasser-  und  schwefelsäurefrei  zu  machen  und 
dann  erst  die  übrige  gut  ausgeglühte  Kohle  zuzugeben.  Denn 
mischt  man  nach  der  bisherigen  Art  die  Kohle  gleich  anfangs 
bei,  so  hält  sie  sehr  viel  Wasser,  selbst  bis  unter  der  Rotbglatb, 
zurück  und  giebt  es  erst  bei  der  Temperatur  ab,  wo  die  Ent- 
bindung des  Phosphors  beginnt. 

Gewöhnlich  rechnet  man  auf  1  Theil  sauren  phosphorsaa- 
ren Kalk  im  trocknen  Zustande  ^  Kohle,  was  hinreicht,  weaa 
die  Kohle  sorgfältig  ausgeglüht  war.  Ist  diess  aber  nicht  der 
Fall,  so  muss  man  :,^  Kuhle  mehr  nehmen  (also  ^). 
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In  jedem  Fall  ist  die  Vorsicht  zu  gebranchen,  aaf  das 
tmiscb  in  die  Destillation sretorten  noch  grob  gestossene  Kohle 
streuen^  damit  die  Phospboroxydtheile,  welche  mit  dem  Phos- 
or  zugleich  entstehen,  zersetzt  werden. 
'  Bei  Beachtung  aller  dieser  Vorsichtsmaassregeln  erbSIt  man 
sserst  wenig  Phosphorwasserstoffgas  und  einen  reinen^  hellen 
losphor^  der  nicht  wie  der  gewöhnliche  brfinnlich-roth  ist. 

Unvermeidlich  ist  es,  dass  bei  dem  Process  nicht  einzelne 
losphortheile  sich  oxydiren,  als  Phosphoroxyd  übergehen  und 
im  Theil  in  dem  Phosphor  mit  einschmelzen.  Da  indessen 
s  Oxyd  weit  schwerer  schmilzt  als  Phosphor,  so  lässt  sich 
r  Phosphor  von  demselben  befreien,  wenn  man  den  Phosphor 
I  40^  C.  schmilzt,  wobei  es  oben  auf  demselben  schwimmt, 
irch  weissgares  Leder  drückt  und  das  gebrauchte  Leder 
cht  mehr  zu  einer  zweiten  Durchpressung  benutzt. 

Bine  zweite  Destillation  ist  hierbei  nicht  mehr  erforderlich, 

die  bei  der  Gewinnung   des  Phosphors  entstandenen  Oxyd- 

ßile  mit  verdünnter  Salpetersäure  in  der  Wärme  (60 — 70°  C.) 

hr   leicht  in   reinen   Phosphor  und  Phosphorsäure  umgewan- 

k  werden. 

Uebrigens  muss  man,  wenn  man  bei  dieser  Methode  mehr 
losphor  gewinnen  will,  auch  gleich  im  Anfang  eine  voll- 
mmeue  Zersetzung  des  phosphorsauren  Kalkes  mit  Schwefel- 
are vornehmen,  wozu  fleissiges  Rühren,  eine  gehörige  Menge 
ihwefelsaure  und  langes  Stehen  (36  Stunden  wenigstens^  un- 
*  öfter ffl  Umrühren)  beitragen. 
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lersuchungen  über  die  Humussubsian%eni 

Von 
6.    J.    M  0  L  D  E  B. 

(BOtgetlieat  vom  Verf.  aas  dem  BtOL  de  Neerlande  i8400 

.  (Fottsetzmig  der  S.  2i0  abgebrochenen  Abhandlung.) 

Uimin"  und  Huminsubstanzen  des   Torfes^  der   alten 
Bäume,  der  Dammerdey  des  Busses  und  des  Proteins. 

Wir  haben  gesehen  (^Bulletin  18S9.  p.  i42J ,  dass  man 
tn  beiden  Haaptsorten  des  Torfes^  welche  man  In  den  Nie- 
Dden  findet  and  die  entweder  compacte  and  schwarze,  oder 
:e  nnd  braune  Torfe  sind,  mehrere  Harze  findete  Um  aas 
Torfe  die  Hamin-  oder  Ulminsubstanzen  so  rein  als  mög- 
zo  erhalten,  mass  man  zuvor  diese  Harze  und  die  lösü- 
Substanzen  abscheiden,  welche  sich  in  dem  Wasser,  wo- 
ler  Torf  befeuchtet  wurde,  befinden«  Ich  behandelte  daher 
Torfsorten,  die  vom  Harlemer  See  und  die  leichte  fries- 
M;he,  von  denen  die  eine  schwarz  und  compact  und  die 
e  braun  und  leicht  ist,  mit  Wasser  und  Alkohol.  Dar- 
ochte  ich  den  zurückbleibenden  Torf  mit  einer  Auflösung 
Eoblensaurem  Natron.  Es  blieb  ein  sehr  grosser  Theil>  wel- 
unldslich  war,  zurück.  Dieser  bestand  aus  Pflanzenrück- 
en, welche  noch  nicht  in  Humin  und  Uimin  verwandelt 
0,  und  aus  diesen  beiden  Körpern  selbst,  welche  sich  in 
Alkali  nicht  auflösen  ^). 

Die  Natrdnauflösung  des  compacten  l^orfes  war  fast  schwärss. 
ndefe  hatte  beim  Durchsehen  die  Farbe  des '  Venenblutes, 
kuflösungen  wurden  nach  dem  Klären  und  f^iltriren  durch 
ipapier  durch  Schwefelsäare  gefällt.     In   der  ersten  setzte 


\  Bei  jeder  natürlichen  Humin-  oder  UlminsubsCanz  mnsste  ich 
DtersachUDg  des  im  Alkali  unlöslichen  Theiles  verzichten,  wegen 
nmöglichkeit ,  die  Humin-  oder  Ulminsubstanz  von  den  an- 
organischen täubstanzen,  welche  damit  gemengt  sind^  abzu- 
en. 
n.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  6.  21 
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sich  eine  schwarzbraane  Gallerte  ab,  in  der  letztern  eine  bräun- 
liche^ welche  auf  dem  Filter  gesammelt  and  gewaschen  wurden. 

Das  Waschen  wurde  so  lange  fortgesetzt,  bis  die  ganze 
Säure  (S  O3)  entfernt  und  eine  Menge  Substanz  durch  das  Fil- 
ter gegaingcfii  war.  Ber  längerer  Portseteutig  vr&fde  die  gunze 
Substanz  aufgelöst  werden^  welche  in  Wasser  yöllig  löslich 
ist.  Obgleich  aber  befin  Wasche»  einiger  Verlust  entstand,  so 
ist  es  doch  uamöglichy  die  Substana-  gtaa  lein  tiM  den  onor- 
ganischen  Substanzen  zu  erhalten^  welche  sich  vod  Natur  in 
dem  Torfe  befinden. 

Im   Anfange  des  Waschens   bemerkt  UNin  in  den  voa  der 
Natur  erzeugten  Ulmin-   oder  Huminsubstanzen  einen  wesentli- 
chen Untersc^ed  gegen  die  Infiusttichen  Producte.     Die  letzte- 
ren geben  eine  farblose  Flüssigkeit,  so  lange,  bis  das  Wasser 
rein  zu  werden  anfängt.     Alsdann  färbt  sie  sich  immer  tinehr 
tind  die  Ulminsäure  oder  Huminsäure  löst  sich  in  sehr  beträcht- 
licher Menge  auf,  wenn  das  Wai^ser  ganz  reih  durchgebf.  Dfe 
natürlichen   Producte   verhalten  sich  ganz  anders.     Wenn  man 
sie  aus. einer  Natronauflösung   durch  Schwefelsäure  im  Oeber^ 
schusse  fällt,  so  sind  die  ersten  Portionen  der  Flüssigkeit,  wel- 
che von  der  auf  dem  Filter  gesammelten  galiertartigen  Substanz 
abfiiessen^    sehr  dunkel   gefärbt.     Je  nach   dem   Maasse^   dass 
das  Waschen  fortgesetzt  wird,  geht  das  Wasser  weniger  ge* 
iKrbt  durch.     Die   Menge    der   an    der    Gallerte    anhängenden 
Schwefelsäure  nimmt  ab  und  wird  entfernt.     Von  diesem  Zelt- 
puncte    an   färbt  sich*  das   Wasch wasser   von   Neuem   und  die 
ganze  Substanz  föst  sich  bei  lange  fortgesetztem  Waschen  aof. 

Man  kann  sich  leicht  denken,    dass  hier  mehrere  von  ein- 
ander verschiedene  Substanzen  vorkommen,  eine  in  angesäuer- 
tem Wasser  lösliche ,.  diess  ist  die  Qaellsatzsäure  ^  gemischt  mit 
Quellsäure,    und  eine  andese  in  diesem  unlösliche,  aber  ia  rei- 
nem Wasser  lösliche,   diess   ist  Ulmiu-  oder  Huminsäure.    Es 
folgt  daher  daraus,  dass  man   das  Waschen  mit  einigem  Ver- 
luste fortsetzen  muss^  um  den  natürlichen  Humin-  oder  Urinfn- 
sobstanzen  die  Quellsatzsäure  und  Quellsäure  zu  entzlehmi^  wel- 
che damit  gemengt  sind   und  die  sich  leicht  in  reinem  Wassec 
auflösen,  worin  die  Huminsäure  und  Ulminsäure  in  jedem  Falle 
nicht  sehr  löslich  sind. 
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Die  Substanz  de»  Torfb»  aiu»  dem  Harlemer  See  gab  mir 
fiomiosäure^  die  andre  Torfoorte  Ulmiosaure. 

i)   Buminsaure  des  Torfes  aus  dem  Harlemer  See. 

Die  Bamidsikire,  sowohl  die  kQnRtliche^  als  auch  die  aas 
Torf  abgeschiedene,  besitzt  die  merkwürdige  Bigenschaft,  sich 
innig  mit  Ammoniak  zu  verbinden.  Sobald  sie  einmal  damit 
verbunden  ist,  so  ist  es  unmöglich,  de  ganz  wieder  davon  ab- 
zuscheiden^ ohne  zugleich  die  HuminsSure  zu  verfindern.  Die 
kQostliche  Humins&ure  condensirt  dasselbe  sogar  aus  der  Luft 
dea  fjaboratorioms. 

Die  HofflinsSore  ded  schwarzen  Torfes  liefert  eine  solche 
Verbindang.  Sie  ist  mit  Ammoniak  in  dem  Torfe  verbunden 
and  beblK  eine  constante  Menge  davon ,  nngeachcet  die  Torl^ 
•ohstaBB  mü  köhlensaarem  Natre»  gekocht  mid  diese  Auflösung 
lloroh  Schwefelsäure  geffillt  wurde.  Die  Natronauflösung  ist 
daher  da  Doppelsalz  von  bamlnsaoremi  Ammoniak  und  humio- 
SMHrem  Natnm,  wovon  da»  Icftztere  sich  mit  der  zogesetzten 
Sobiwefelsfiure  verbunden  hat^  während  der  Niederschlag  ela 
wirkHohea  hamlmMuires  Ammonfok  ist. 

Die  aeliwarzbraune  Gallerte  wurde,  nach  gelnirigera  Wa^ 
aoiie»,  iiv  Ütiem  WasserbiMle  getrocknet  vnd  in  ein  scirwarzes 
Pulver  venftrandelt.  Nachher  wurde  die  Sub»tenz  mehrere  Tage 
lang  der  Luft  ausgesetzt.  le  diesem  Zustande  enthielt  sie  eine 
sehr  grosse  Menge  Wasser,  welches^  sieb  entwickelt,  wenn  mait 
sie  einer  von  det  Lufttemperatur  bis  zu  140''  steigenden  Wärme 
alnaetzt.-  Bat  sie  diese  Temperatur  erreicht,  so  besitzt  sie  eine 
Gonstante  Zusammeimefzung* 

1,418  Substana  bei  der  Temperatur  der  Luft  gaben  bei 
100^  in  einem  Strome  trockner  Luft  0,214  Wasser,  bei  IfO^ 
noch  0^008,  bei  140^  noch  0,019,  im  Ganzen  0,234  oder  16,5 
p.c.  (s.  weiter  oben),  lieber  140*'  giebt  sie  Ammoniak  ab  bis 
180^,  wo  sie  anffingt,  Essigsäure  zu  erzeugen,'  deren  Menge 
besonders  bei  195°  und  darüber  immer  grösser  wird.  Ich  un« 
terwarf  die  Substanz  der  Analyse,  nachdem  ich  sie  bei  140° 
getrocknet  hatte. 

0^M4  gaben  0*^020  eisenhaltige  Asche.  Das  Verbrennen 
war  an  freier  Luft  erst  nach  dreistündigem  Glühen  beendigt. 

i^fi%7y  worin  sich  0^2   reine  Substanz   befanden,  gaben: 

«1^ 
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18,6  Stickstoff  bei  13,5''  and  769,8  Mm.  vor  d.  Versoehe^ 
36,6       —         —   17 fi""    —  769,1    —     nach  d.       — 

I.  0,391^  worin  sicli  0,361  Substanz  befanden,  gaben  0^785 
COjj   und   0,164   H. 

II.  0,324  oder  0^300  Subsfan«  gaben  0,660  CO^  it  0,134  & 

I.  U.  At.         Ber. 

Kohlenstoff        60,13        69,91         40         60,28 
Wasserstoff         4,74  4,96 


38 

4,68 

2 

3,49 

16 

31,66. 

Stickstoff  3,61 

Sauerstoff  31,62 

Die  in  dem  kohlensauren  Natron,  womit  der  schwarze  Torf 
behandeU  wurde,  lösliche  Substanz  besteht  daher  aus  C40H30O15 
+  NsHgfH^O.  Die  wirkliche  Zusammensetzung  dieser  Sub- 
stanz bei  140"^  kann  durch  €400,40^2  +  N^H^+^e^O  dar- 
gestellt werden.  Durch  Aetzkali  verliert  sie  Ammoniak,  uji 
aber  das  ganze  zu  entwickeln,  ist  ein  starkes  Alkali  und  eioe 
sehr  lange  Behandlung  in  der  Wärme  erforderlich.  Gewöhn- 
lieh  zersetzt  sich  die  Huminsubstanz  unter  diesen  Umstfindea. 
Das  entwickelte  Ammoniak  beflndet  sich  wirklich  als  solches  in 
der  Verbindung.  Sobald  sich  die  künstliche  Huminsäure  mit  dM 
flöchtigen  Alkali  verbunden  hat,  so  verliert  sie  dasselbe  nicht 
mehr  ganz  bei  Anwendung  von  Kali,  ohne  sich  zu  verSndero. 

Die  vorige  Substanz  wurde  mit  verdünnter  und  lauwarmer 
Chlorwasserstoffsfiure  behandelt  und  nachher  gewaschen.  8ie 
hatte  viel  unorganische  Substanzen  verloren,  hatte  aber  noeh 
dieselbe  Zusammensetzung  und  dieselben  Bigenschaften.  Bei 
der  Behandlung  mit  Aetzkali  entwickelte  sie  noch  Ammonial^. 
0,208,  bei  140"^  getrocknet^  gaben  0,003  Asche. 

0^600  oder  0^690  reiqe  Substanz  gaben  1,269  CO,  nod 
0,240  ä. 

Kohlenstoff  60,47 

Wasserstoff  4,62. 

Diess  war  noch  dieselbe  organische  Substanz. 

Sl)   Uhninsäure  dies  braunen  friesländiscken  Torfes. 

Die  Gallerte,  welche  durch  Fällen  der  Natronauflösong  des 
braunen  Torfes  vermittelst  Schwefelsäure  erzeugt  wurde,  besass 
eine  röthlich  -  braune  Farbe  und  gab  beim  Trocknen  im  Was- 
serbade nach  dem  Zerreiben   in  einem  Mörser  ein  röthliches 
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Polver.  Bs* glich  ganz  dem  kastanienbraunen  Pulver,  'welches 
deb  durch  Behandlung  des  Zuckers  mit  einer  verdünnten  SSure 
uod  bei  der  Digestionswärme  bildet.  Es  kann  sich  In  Humin- 
mare  durch  Absorbiren  von  Sauerstoff  umwandeln  ^  wie  wir 
weKer  unten  sehen  werden. 

Mehrere  organische  Substanzen  geben  beim  Faulen  ein 
bräunliches  Pulver^  ehe  sie  sich  in  wirkliche  HuminsSure  ver- 
wandeln, welche  schwarzbraun  ist.  Diese  Substanz  hat  T  h  o  m- 
sonUlmin  genannt,  und  Klaproth  und  Vauquelin  haben  sie 
von  Ulmen  gesammelt.  Wahrscheinlich  befindet  sie  sich  in  den 
im  Herbste  auf  die  Erde  gefallenen  Blättern.  Diese  werden 
erst  schwärt!,*  nachdem  sie  w&hrend  der  Umwandlung  in  Humin 
zerstört  worden  waren.  Wfihrend  der  Wirkung  einer  Sfiure 
auf  Kocker  bilden  sich  zuerst  Ulmin  und  Ulminsfture,  welche 
flieh  bei  Zutritt  der  Luft  in  Humin  und  HuminsSure  durch  die 
fortdwierDde  Einwirkung  der  Säure  auf  die  Substanzen  zer- 
aetsen. 

Die  Huminsäure  des  friealändischen  Torfes  zersetzt  sich 
fiber  140°  and  giebt  Essigsäure  und  Wasser.  Die  Menge  der 
flrit  Wasser  gemengten  Essigsäure,  welche  sich  von  140 — 195° 
entwickelt,  ist  sehr  beträchtlich. 

0,909  Substanz,  Im  Wasserbade  getrocknet  und  dann  meh- 
rere Tage  der  Luft  ausgesetzt,  gaben  bei  100°  0,154  Wasser, 
bei  ±20"*  noch  0,018  und  bei  140°  noch  0,014,  im  Ganzen 
0^86  oder  8,9  p.  C.  (s.  weiter  oben).  Diess  ist  fast  die  Hälfle 
▼oo  dem,  welches  das  in  dem  schwarzen  Torfe  enthaltene  hu- 
fldiUMUire  Ammoniak  enthält.  Ueber  140°  giebt  sie  ein  mit  ein 
wenig  Essigsäure  angesäuertes  Wasser«  Bei  195°  verlor  die 
oben  angegebene  Menge  noch  0,094  oder  4,3  p.C. ,  d.  b.  die 
Hälfte  der  Menge^  welche  sie  bei  140°  verliert. 

Die  der  Analyse  unterworfene  Substanz  wurde  bei  140° 
getrocknet^  um  eine  reine  Substanz  zu  haben  und  um  die  na- 
tfirliohen  Humin-  und  Ulminsubstanzen  mit  den  künstlichen  ver- 
gleichen zu  können.  In  diesem  Zustande  enthält  die  Substanz 
des  Torfes  noch  mehr  Wasser  als  die  von  dem  Zucker  erhal- 
tene Sabstanz.  Es  ist  aber,  wie  wir  gesehen  haben,  unmög^ 
lloby  Ihr  dasselbe  zu  entziehen,  ohne  sie  zugleich  mehr  oder 
weniger  zu  zersetzen. 

0^144  gaben  0,009  Asche. 


3SS6  Miilder,  üb.  die  HunuiBsubi^tansm. 

Aetzkali  entwickelte  daraus  kein  Ammonfi^^  Eüo  directer 
Versach  auf  Stickstoff  zeigte,  daas  die  braune  Substanz  des 
friesländiscben  leiekton  TorCes  keinen  lenthäk« 

€,783  Substanz  gaben: 
86  Cubikcent.  Stickstoff  bei  13°  u.  754  Mm.  vor  dem  Versacbe^ 
86,6       —  —       — 13°  o.  766,1  -    n«Db  d.         -— 

Diess  ist  d»ber  nur  ein  VersuGhsfdiier. 
I.  0^306  Substanz  gaben  0,680  €0,    und  0,131  U.    ^ 

II.  0,»66       -^  —     0,687  CO,    ^  0,406  H. 


J. 

11. 

AL 

Ber. 

Kohlenstoff 

«1,86 

6?,1» 

4» 

68,6« 

Wawierstoff 

4,7» 

4,51 

86 

-    4,68 

Sauerstoff 

33^6 

89^0 

iß 

38,76. 

Wir  CsAden  oben,  dass  üus  dem  Zueker  esistandene  Ui- 
miiisfiwre  in  den  Salis^n  aus  €4oBj)s^i2  ^^  ^^^"^  iMstebt.  Die 
Ulminsaure  des  bräunliche»  Torfes  ist  daher  bei  t4if=aC^QU^0^^ 
+  40^,0.  Sie  besitzt  alle  Eigenschaften  der  künstlichen  Sib- 
stanz  und  v^rhind«t  sin^b  mit  derselben  Menge  Basis,  Die  Salze 
«ber  unterscheiden  sieb  90ob  diifiob  9  Aeq.  WiMser. 

Um  das  Atofflge wicht  zu  t^ontroJiree^  wäbAte  ieh  das  Amr 
moniaksalz.  Die  der  Analyse  anterworfene  SAl»sta«z  «rord«  SQt 
Ammonii^k  behandelt.  /Sie  Jfiste  sieb  4ftrin  gfinzUeh  «ot  Die 
liösung  lie«^  nat^  dem  FiVrireji  o«4  Abdampfen  mniui  Eöek* 
stand,  welcher  bei  140°  getrocknet  ifnrde« 
'    9,264  gaben  0,092  Aaebe. 

0,379  ^er  0^369  reioe  SuMmia  gaben  8^16  GQ,  mA 
0,163  & 

0,300  od^  0,«98  S^Mmz  gaben  OfiSft  CO^  ind  D,t38B. 

0,441  =r:  0438  Substo»  4Sa»en: 
91  Cubikcent^  Oas  bei  19,6°  mni  770  Mm.  v^  dem  Versndbe^ 
UM)        _.      ^     ^    7,96^^    769    -    naeh  d.       ^ 


I. 

IL 

At. 

Ber. 

XoblcwAtpff 

6I,8Q 

0Md 

40 

«1,8» 

Waaoeraitef 

4,81 

44)8 

40 

6,0i 

mnkMoK 

8,04 

8 

3,6S 

Saaeratoff 

30,61 

16 

30,80. 

Diess  stimmt  mit  C4oat8  0i3  +  N^H^  +  30^0  fibereiO' 
Die  Substanz  C^^o^se^ia  tauscht  daher  1- A«q.  Wasser  geges 
1  Aeq.  Ammoniak  au9. 
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8)  ÜimhuMätirs  aut  einem  alten  Baume. 

Man  flfidet  in  den  Acudiöhhingcn  der  aHen  Baamstfimme 
dfne  mehr  oder  weniger  brSQnlichc  oder  schwärzliche  pulverige 
Salistanz^  welche  mehrere  Male  der  Untersachung  anterworfen 
warde.  Die  Identität  dieser  Substanz  mit  der  Substanz  des 
Torfes  hinsichtlich  dieser  Eigenschaften  ist  hinlänglich  darge- 
Chan  worden. 

Bs  blieb  noch  flbrig,  sie  der   Analyse  zu  unterwerfen. 

Die  schwarze  pulverige  Substanz^  welche  sich  in  einem 
alten  Stamme  von  Salix  alba  befand^  wurde  mit  Wasser  ge- 
waschen und  mit  Alkohol  ausgezogen.  Das  Wasser  £ärbte 
«ich  hellbraun.  Der  Alkohol  löste  kaum  pinige  Spuren  davon 
auf.  Das  znrfickbleibende  Pulver  wurde  mit  einer  Auflüsung 
von  kohlensaurem  Natron  gekocht.  Die  dunkelbraune  Lösung 
wurde  nach  dem  Fillriren  durch  Schwefelsäure  gefallt  und  der 
gtllertiirti^e  Niederschlag  gewaschen^  bis  sich  ein  grosser  Theil 
in  dem  Waschwasser  aufgelöst  hatte   (s.  weiter  oben). 

Ich  trocknete  ihn,  wie  die  vorigen  und  die  folgenden  Sub- 
stanzen^ bei  140^  Bei  130''  entwickelten  sich  ein  wenig  Dämpfe, 
welche  das  salpetersaure  Silberoxyd  nicht  schwärzten.  Von 
140 — 150^  verlor  er  nichts  mehr,  aber  bei  IGö"*  entwickelte 
sich  eine  neue,  mit  einer  grossen  Menge  Essigsäure  gemengte 
Blenge  von  Wasser.  Ich  unterwarf  ihn  daher  nach  dem  Trock- 
nen bei  140''  der  Analyse. 

0^209  gaben  0,004  eisenhaltige  Asche. 
I.  0,398  oder  0^390  reine  Substanz  gaben   0,833   CO^ 
and   0,174  ä. 

IL  0^410  oder  0,402  reine  Substanz  gaben  0,856  CO^, 
«od   4),180  BL 

Sie  j;ab  Sparen  von  Ammoniak  beim  Zerreiben  mit  Aetz- 
kalilaage. 

0,609  oder  0,697  reine  Substanz  gaben : 
93,6  Cabikcent.  Gas  bei  9^76''  und  771,26  Mm.  vor  d.  Versuche, 
107  — 9,6**     -   771       —   nach  d.     — 


1. 

11. 

At. 

Ber. 

Kohlensföff 

69,06 

69,12 

40 

68,98 

Wasserstoff 

4,96 

4,98 

40 

4,82 

Stickstoff 

2,80 

2 

3,41 

Sauerstoff 

33,18 

17 

32,79. 
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Die  j&Dsammensetzang  dieser  Sabstana  kaoii  daher  durch 
die  Formel  C40  024^12  +  NaHg  +  ÖBj,  O.  dargestellt  wer- 
den. Demnsich  unterscheidet  sie^  sich  von  der  Substanz  des 
schwarzen  Torfes  nur  durch  1  Aeq.  Wasser  ^  wenn  beide  bei 
140^  getrocl^net  werden. 

Pas  wirkliche  lUmin  der  Rüster  enthält  wahrscheinlich  4 
At.  Wasserstoff  mehr.  Die  Substanz  der  Weide  war  Bamin- 
säure  in  Verbindung  mit  Ammoniak,  nicht  UlminsSnre. 

Behandelt  man  diese  Quminsubstanz  Aiit  Aetzkali  bei  Di« 
gestionswärme  ^  so  entwickelt  sich  ein  wenig  Ammoniak  und 
die  Substanz  löst  sich  auf.  Aus  der  Kaliauflösung  (nachdem 
sie  19  Stunden  digerirt  worden  war)  durch  Schwefelsäure  ge- 
fällt, gehörig  gewaschen  und  bei  liO'"  getrocknet ,  giebt  sie 
noch  Ammoniak^  wenn  man  sie  mit  eiqer  starken  Kalilauge 
zerreibt. 

0^410  gaben  0,006  Asche, 

0,384  oder  0^378  Substanz  gaben  0,854  CO,  und  0^66  fif. 

Kohlenstoff  69,50 

Wasserstoff  4,88. 

Dieses  Resultat  lässt^sich  darstellen  durch: 


At 

Ber. 

Kohlenstoff 

80 

62,30 

Wasserstoff 

68 

4,32 

Stickstoff 

% 

1,80 

Sauerstoff 

31 

31,58, 

oder  »(CioHaoO^s)  +  N,He  +  H. 

Das  bamiDSsaro  Ammoniak  bat  daher  ^  ^^*  Ammoniak 
durch  das  Aetzkali  verloren. 

Die  natürlichen  huminsauren  Ammoniaksalze  ^  welche  ich 
weiter  oben  untersucht  habe^  können  nicht  mit  dem  kfinstlichen 
ulminsanren  Ammoniak  verglichen  werden,  wenn  das  letztere 
nicht  in  dieselben  Umstände  versetzt  wird,  worin  sich  die  na- 
törlichen  befanden.  Wurden  z.B.  die  letzteren  durch  eine  Auf- 
lösung von  kohlensaurem  Natron  aus  dem  Torfe  ausgezogen,  so 
Hessen  sie  sich  durch  eine  Säure  fällen  und  dessenungeachtet 
hielten  sie  1  Aeq.  Ammoniak  zurück,  wovo»  sie  die  Hälfte 
durch  eine  schwache  Aetzkalilauge  verloren. 

Um  die  künstliche  Ulminsäure  mit  den  natürlicben  Pro- 
dqcten  in  dieser  Beziehung  zu  vergleichen,    löste  ioh  künstli- 
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M  nlmfnsMirefl  Ammoniak^  welches  welter  oben  niitereiioht 
nrde,  in  kohlensaarem  Natron  auf.  Die  Lösang  wurde  nacli 
m  Filtriren  dorch  Scliwefelsfiare  gefällt,  der  Niederschlag  ge- 
Mohen  und  liei  140^  getrocknet. 

Die  Natronaaflösang  ging  nach  dem  Ffillen  durch  die  Säure 
AZ  klar  and  ftirblos  durch  das  Filter,  und  sobald  alle  freie 
Iure  des  Wasohwassers  durchgegangen  war,  löste  sich  die 
liierte  auf.  Die  Substanx  unterscheidet  sich  hierdurch  von 
a  natarlichen  Subsfanssen,  welche  gleich  vom  Anfonge  des 
Itrlrens  an  eine  gefirbte  Flfissigkeit  geben.  Dieser  Unterschied 
«t  (stofa  zum  Theil  von  der  Menge  Ammoniak  herleiten,  wel» 
le  mit  der  Substanz  verbunden  ist.  Je  grösser  dieselbe  ist, 
slo  mehr  Niederschlag  löst  sich  mit  Leichtigkeit  auf,  da  er 
aohwefelsaurem  Ammoniak ,  chlor wasserstoffsaurem  Ammoniak 
B.  w.  löslich  ist. 

Die  klare  Flfissigkeit,  aus  der  sich  dieser  Niederschlag  ab- 
lifte,  eäthielt  Ammoniak.  Diess  zeigte  entweder  an,  dass  die 
iflerte  keines  mehr  enthielt,  oder  dass  sie  nicht  mehr  neutra* 
)  ulminsaures  Ammoniak  war. 

Nach  gehörigem  Trocknen  bei  140^  gaben ; 

0,933  Substanz  0,001  Asche. 

0,460  oder  0,448  reine  Subst.  gaben  1,080  CO^  und  0,184  8. 

Das  Salz  gab  bei  der  Behandlung  mit  Kali  Spuren  von 
nmoniakf 

Cef. 
Kohlenstoff       66,66 
;    Wasserstoff       4,56 
Stickstoff 
Sauerstoff 

•  *C^4oHa8^i2)  +  NgH^,  H. 

Das  neutrale  ulminsaure  Ammoniak  hat  daher  durch  Anf- 
len  in  dem  kohlensauren  Natron  und  durch  das  Fällen  durch 
te  Sfiure  die  Hälfte  seines  Ammoniaks  verloren.  Die  natür- 
ben  hnminsauren  Satze  des  Torfes  halten  unter  denselben  Um- 
Aden  1  Aeq.  des  flfichtigen  Alkali's  zurfick,  während  das 
nstlicbe  ulminsaure  Salz  nur  ^  Aeq.  zurückhält. 

Das  doppelt -ulminsaure  Ammoniak  setzt  bei  der  Behand- 
ig mit  Aetzkall  Ammoniak  in  Freiheit^  ich  konnte  es  aber 
}ht  frei   von  dem   fluchtigen  Alkali  erhalten.     Bine  stärkere 


At. 

Ber. 

80 

66,54 

64 

4,35 

9 

1,93 

96 

«7,18  . 
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tUilme^  eolwickeit  immer  Sparen  ^ayoa,  ohsoboii  €0  mehrere 
^tUuidiNi  bei  80''  mit  rerdfiaater  KiUilaoge  digerirt  warde,  iwd 
.wenp  es  keines  mehr  giebt^  so  imt  sich  4lie  Ulmiasiure  oder 
die  Haminsaare  zersetzt  (s.  weiter  iOhen)* 

4)  Humnsäure  des  Busses. 

Nach  Brac0pnot  enthalt  der   Rosa  eiae  grosse  Menge 
Buiniasaore.    Ich  versochti^  aie  auf  folgande  Wöise^  abaqscbei- 
4en.    He^  and  Torffoss^  v^a  einem  Kahiia  gesammelt^  iimrde 
mit  siedendem  Wasser  ausgezogen^  welches  einen  grossen  Theil 
4ayion  auflöste.    Bs  war  Ammoniak  in  Uelieri^bws  viorhanden^ 
iv«]Qbe8  oater  aaderem  eine  grosse  Menge  HomHisjiare  auQds- 
Mcli  machen  konnte.     Die  durch  Wasser  gehörig  ausg^zegeae 
^nbatiui9  wor4e  mit  kobleoeaarem  Natron  gekoioU.    Dw  4ot^ 
kel  gefärbte  Flüssigkeit  wurde  durch  Schwefels|ipr<e  g90U!t  uad 
dar  «tfiistandeaa  gallertartige  Niederschlag  gesamm^k  m^  ge- 
waschen.   Die  zuerst  4kirGh  das  Filter  gehende  FiflasigkeU  war 
atark  getflrW.    Ich  wusch  sie  mit  viel  Wtifmr  nntar   Vertot. 
Der  Niederschlag  gab  nach  dem  Trockneip  noch  ßi^m  O^racb 
nach  Bnss  aus  nad  entwJckeUe  hei  einer  Wärme  yon  140^  .flach- 
tige  ölige  Producte.     Ich  behandelte  ihn  daher  mit  aieAendem 
Alkehp),  welcher  davon,  ausser  aiaef  jgraasep  Menge  hunüo- 
aaureo  Ammoniaki^  diese  flüchtigen  Producte  auflöste. 

Nach  gehörigem  Ausziehen  trocknete  ich  ihn  bei  140^ 
In  diesem  Zsstandc  giebt  die  etwas  graue  schwarzbraaoe 
Substanz  eine  eigenthümliche  Verhindung.  S|a  anthalt  ausser 
Huminsäure  apeh  Ammostiak  und  Naphtaiia^  wfilobes  sie  in  be- 
ständigem VerhSltniss  zurückhält.  Bei  schoeUem  Elrhitzeo  ver- 
brennt das  Naphtalin  mit  Glanz.  Bei  e^P^  Temperatur  über 
810^  entwickelt  sich  das  Naphtalin,  zogleMsh  <^ber  ^^9e(zt  sieb 
iie  üMminaäure,  nachdem  sie  hm  ungefähr  A90°  Ammonink  &a^ 
g^^ebea  M. 

0^1945  gabeq  0,0085  eiseohaUige  Aeehe^ 
0^38   Substanz  oder  0,4tß  reine  Subst«Q;e  gaben  Oj»66 
00a   und  0,196  JJ. 

0,568  oder  OyÖ34  §M^tapz  gabf«»;   .    : 
87  Cobikcent.  hei  9,26°  und  775,5  Mm.  vor  d.  Varamrke, 
%t7fi      _        _      44»   ^  776      ^     nach  d.     - 


A(. 

Ber. 

60 

66,04 

48 

6,10 

4 

6,03 

14 

93,88. 
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Gef. 
Kohlenstoff        «4,40 

Wasserstoff         6,31 

Stickfitoff  (9,72 

Sauerstoff  23,60 

Bs  sobeiat  nach  nüesen  Daten,  dass  noch   1  Aeq.-Naph- 

(aUn  dem  Biininprodacle  anhing.     Die  Formel  giebt  C^oHs  + 

^40^24019  +  N4H12  +  ^Ö  oder  1  Aeq.  Naphtalin  und  ba- 
dsch-banÜDaanres  Ammoniak.  ^ 

Oer  Ufflfltand,  das«  dne  grosse  Menge  Alkohol  das  Naph- 
teMa  nicht  davon  abscheidet,  so  wie  der,  dass  die  Substanz 
lange  in  einem  trocknen  Laftstrome  bei  140^  getrocknet  wurde, 
M  ireleher  Temparatar  das  Naphtalin  sich  hätte  verflfiehtlgen 
mflfiien,  macht  «9  wahracheinlicfli,  dass  die  antersuchte  Substanz 
wMUcfa  das  Naphtalin  in  fester  Verbindung  enthfiK. 

DJIiB  naphtalinfaaltige  Russsnbstanz  wurde  mit  einer  con» 
aaatriiten  Auflteang  von  Aetzkali  digerirt.  Die  Lösang  wurde 
aaeh  dem  Filtriren  durch  Cblorwassersteffsfture  gefällt  und  aUt 
vielem  Wasser  gowaschea.  Als  dem  Wasch wasser  die  Chlori- 
wasaenifoffsäiife  entzogen  war^  wurde  die  Substanz  getrocknet 
«ad  mit  Alkohol  behandelt,  nachher  bei  140^  getrocknet. 

0,806  gaben  0,006  Asche. 

0^18  oder  0^3  Substanz  gaben  1,160  CO^  und  0,84i^  B. 

Sie  gab  oeoh  beim  Zusaramenreiben  mit  einer  eoncentrir- 
teüea  Kalilauge  Ammoniak. 

Kohlenstoff  63,77 

Wässerstoff  6,60. 

■s  scheint  daher ^  dass  der  Russ  nach  einer  von  den  zu 
selaer  Abscheidfing  angewandten  Verfahrongsarten  keine  rekie 
Humina&ure  geben  kann. 

6)  Huminsäure  der  Dammerde. 

8pre«gel  ist  der  einzige,  welcher  eine  Analyse  der  Hu- 
fflilfsolbstanz,  die  sich  In  der  Dammerde  befindet,  angestellt  hat. 
Die  aus  dieser  Untersuchung  sich  ergebende  Menge  von  Koh- 
lenktoff  war  dieselbe,  welche  Boullay  und  Malagnti  bei  der 
Analyse  der  aus  Zucker  durch  eine  Säare  erzeugten  Hamin- 
aubetaoz  fanden.  Indessen  wioh^  der  Wasserstoff  in  beiden  Re- 
Buitatoa  bedeutend  von  einander  ab. 
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Wir  wissen  noch  niclits  von  dem  Nutzen  der  verschiede- 
nen Bfemente  der  Dammerde  bei  Ernährang  der  Pflanzen.  Wir 
kennen  zufolge  der  interessanten  Entdeckungen  von  Berze- 
lias  die  QuellsSure  und  QuellsatzsSure  als  Bestandtheile  einer 
fruchtbaren  Erde.  Wir  kennen  aber  nicht  ganz  den  Antheil, 
welchen  diese  beiden  Säuren  and  die  darin"  beflndliche  Humin- 
säure  an  der  Ernährung  der  Pflanzen  haben.  Andrerseits  ken- 
nen wir  den  Ursprung  dieser  Stoff'e  noch  nicht  und  wir  wissen 
nichts  Positives  von  der  Art^  wie  dieselben  entstehen. 

Der  erste  Schritt,  um  einst  zu  diesen  Kenntnissen  za  ge- 
langen, ist  ohne  Zweifel  der^  dass  man  die  Zusammensetzung 
dieser  Stoffe  kennen  zu  lernen  sucht. 

Es  ist  ziemlich  schwer  ^  die  Huminsäure  der  Dammerde 
ganz  rein  zu  erhalten,  nicht  allein,  weil  die  Quellsäare  und  die 
Quellsatzsäure  in  der  Dammerde  mit  Basen  verbänden  sind,  son- 
dern auch,  weil  ausser  diesen  viele  andere  Substanzen  darin 
vorkommen.  Man  kann  daher  die  Zusammensetzung  der  Ho* 
minsäure  der  Dammerde  nur  dann  mit  Gewissheit  kennen,  naoh* 
dem  man  sie  aus  verschiedenen  Brdarten  untersucht  hat. 

Ich  versuchte  die  Huminsäure  aus  sechs  im  Winter  von 
der  Oberfläche  genommenen  Erdarten  auszuziehen.  Sie  waren 
1)  aus  einem  Obstgarten,  worin  Aepfelbänme  standen,  8)  aas 
einem  Garten,  worin  Mohrrüben  gebaut  wurden,  3)  von  einer 
Wiese  unter  dem  Basen,  4)  aus  einem  Garten^  worin  sich 
junge  Eichen  befanden-,  5)  aus  einem  Garten,  welcher  Johan- 
nisbeersträucher enthielt  und  6)  aas  einem  Garten^  worin  Boh- 
nen erbaut  wurden.  Die  Erde  von  1,  8,  6  und  6  wird  jedes 
Frülyahr  gedüngt^  ich  weiss  aber  gewiss,  dass  man  der  Erde 
von  diesen  vier  verschiedenen  Orten  weder  während  des  Herb- 
stes noch  während  des  Winters  etwas  beigemengt  hatte. 

» 

Indessen  konnte  ich  nicht  mit  Gewissheit  wissen,  ob  nicht 
auf  der  Wiese  im  Herbste  Kuhmist  beigemengt  worden  war. 
Der  Erde  von  No.  4  wurden  4  Jahre  nach  einander  nur  sehr 
wenig  Blätter  beigemengt,  welche  im  Herbste  von  den  jungen 
Eichen  selbst  gefallen  waren. 

Diese  Erdarten  wurden  mit  siedendem  Wasser  gewaschen, 
bis  es  klar  und  farblos  wurde.  Nachher  wurden  sie  mit  einer 
Auflösung  von  kohlensaurem  Natron  gekocht  und  die  schwarz- 
braunen Lösungen  wurden  filtrut.      Ich  setzte  Schwefefeäare 
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oder  ChlorwaasdrstoffsäDre  zu  and  wiiBcb  die  Gallerte  mit  kal- 
tem Wasser.  Diese  wurde  getrocknet  und  mit  siedendem  Al- 
kohol ausgesogen,  worin  die  Qaellsfiare  und  Qnellsatzsäare  lös-^ 
lieh  ist.  Auf  diese  Weise  erhält  man  jedoch  keinen  reinen  KOr-^ 
per,  wenn  man  üe  nicht  mit  grossem  Verlast^  wäscht. 

Es  löst  sich  alsdann  eine  sehr  grosse  Menge  von  Hamln-^ 
Substanz  seihst  auf,  aber  man  befreit  sie  auf  diese  Welse  von 
aaderen  In  Wasser  lOsUchen  SubstanKcn  (unter  anderen  von  der 
Qaellsfiare  und  Quellsatzsäure).  Je  länger  das  Waschen  fort- 
gesetzt wlrd^  desto  reiner  wird  die  Substanz. 

Ich  muss  jedoch  bemerken,  dass  es  nicht  immer  möglich 
Ist^  die  Homlnsäure  der  Dammerde  (welche  auch  ein  humin- 
saores  Salz  ist)  ohne  Beimengung  anderer  fremdartiger  Körper 
■0  erhalten.  Bs  glebt  mehrere  organische  Substanzen^  welche 
[rieh  Dor  sehr  langsam  In  der  Dammerde  zersetzen,  sich  mit 
dem  humlnsauren  Ammoniak  verbinden  und  fest  verbunden 
darin  Borfickblelben,  selbst  wenn  man  die  Dammerde  mit  einem 
kobhmsaaren  Alkall  behandelt  und  die  darin  aufgelöste  Humln* 
sobstans  durch  eine  Säure  fällt. 

iL   HuaUmubBtanz  der  Dammerde  des  Obstgartens, 

■ 

Bin  Thell  der  Natronauflösung  wurde  mit  Schwefelsäure 
gefüllt  and  der  gallertartige  Niederschlag  mit  vielem  Wasser 
gewaschen^  I.  und  II.  Bin  andrer  Tbcil  wurde  mit  Chlorwas- 
serstoffsäure gefällt,  der  Niederschlag  mit  Wasser  gewaschen, 
getrocknet  und  mit  siedendem  Alkohol  ausgezogen^  III,  Der 
Alkohol  färbt  sich  jiiuf  diese  Weise  ein  wenig,  besonders  wenn 
die  Säure  (Chlorwasserstoffsäure  oder  Schwefelsäure)  durch  das 
Waschen  nidht  gänzlich  enrtfernt  wurde. 

Indessen  Ist  dies's  kein  directer  Beweis  von  der  Anwesen-' 
hdt  einer  firemdartigen  Substanz,  z,  B.  der  Quellsatzsäure.    Das 
kfiBstliche  humlnsaure  Ammoniak  löst   sich  auch  In  mit  Chlor- 
wassenstoffsäure  oder  Schwefelsäure  anj^esäuertem  Wasser  auf. 

Die  Substanzen  I.,  II.  und  III.  glichen  der  Huminsubstanz 
des  schwarzen  Torfes;  sie  waren  aber  in  mehrerer  Hinsicht 
davon  verschieden.    Sie  worden  bei  140°  getrocknet. 

I.  0,164  gaben  0^010  oder   6,1   p.C.  Asche  von   schöner 

« 

rother  Farbe ,  welche  mit '  Säuren  nicht  aufbrauste  und  fast 
einzig  aus  Bisenoxyd  bestand. 
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0^4d»  oder  0yi€9  BuMaiiz  gaben  %a73  €%  wd  41,187  fiL 
O^fiiÄ  oder  764  Substaa»  gaben  t  , 

iOa  Cabikoeat.  Gad  bei  O^d''  and  771,95  Ifiii^  vor  de»  Versocbey 
12S      •—  -^  -^      9°  —  771        *-      naeh  d«       — 

IL  0^495  oder  0,466  SabetoBa    gaben  Q,W8  CO,    und 

0,189  fi.. 

III.  0,960  gaben  0,014  oder  6^  p^G.  üaeh^r 
0,596  oder  0y498  SuMaiiJS  gäbe«  1,037  GO^  tfbd  O^MO]^« 

I.  U.  III.  Ai^        B^. 

Kohlenstoff       57,37         57,56        57,49        90         58^0 
Wasserstoff        4,43  4,35  4^68        38  4^8 

Sückstoff  3,95  9       :   3,37 

Baoerstoff         34,95  18        34yl5w 

Die  Sabsftansea:  i.^  IL  and  IIL  habe»  dieselbe  ZmanfaieO'» 
aelzang«  Der  Alkohol  hat  voa  der  fremdartigen  Sabotana  nicbta 
aa%elö8t.  Beide  entfernen  sieh  von  jeder  Honynsobstana^  Bio 
Mast  sißh  darstellen  dnccb  €49839  N^^O^g  =&  04011240^4  -f 
NaHe*h4BaO* 

Wenn  man  diese  Substanz  mit  sehwaehem^  Aetzkal»  bei 
Digestionswärme  behandelt^  so  verliert  sie  ein  wenig  Ammoniak, 
aber  nicht  Affe».  Wenrt  de  allein  Ammonhik  Vdtlor^n  hat,  was 
darob  eine  sehr  eoneealrirte  -Kaliattfldsangf  bewirkt  wirtf^  so 
zersetzt  sie  sieh  >wie  die  HamiatfSure  seibot» 

0,936  reine  Bubstanz,  weiche  dnrcb  Bebandlang  von  L 
mit  verdünntem  Aetzkali  erhalten  worden  war,  gaben  naeh  dei& 
FäJlen  aus  dieaer  Auflösung  durch  Schwefelsäure  und  gehörig 
gern  Waschen^  nachdem  äe  bei  140°  getro^aet  worden  waced^ 
0,009  oder  3,8  p.C.  Asehe. 

0,310  oder  0,998  Sabat.  gabeat  0,6B7  CO,  ond  0,119  4 

ICohleistoff         61^ 
Wasserstoff         4,65. 
tue«»  Substanz,  welche  währeadh  difiis  letzten  Wasohena  alta 
s    in  schwefelsaurem  Kali  und  Wasser  löslkthe  Stabstanz  aocfa  halte 
verlieren  könaen^  wurde  in  Aaimoniak  anfielest,,  worin  sie  ganz 
lösUieh   war..    Die<  Lösung    wurde   n*eh  d^n   Filtriren   bta  zot 
Trockne  abgedampft  und  der  Rückstand  bei  140°  getcookaer« 
0^390  Substanz  gaben  0,013  oder  4^1  pvC.  üschei 
L  0^364  oder  0,34»  Subat.  gaben  0,73ecO2  und  0^150». 
IL  0,390  oder  0,307  Subst.  gaben  0^,64»  €0,  und  0trl36  8. 
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0^804  oder  0^774  SabsMfiz  gaben  i 
85  Cabikccnt.  bei  9,76^  md  769  Mar.  vor  dem  Versaohe> 
199 


—        — 

la*  — 

768,1— 

nach  d. 

— 

I. 

n. 

At. 

Ber. 

KohlMeloff 

58,80 

57,81 

40 

58,19 

WasMTitoff 

4,80 

4^99 

44 

4,74 

StickiteC 

6,87 

4 

6,73 

8aiwr0(off 

M,40 

te 

80^41. 

Die  Haminsubstans^  der  Dammerdd^  des  ObsfgaifcrrKs  besteht 
daher  noch,  wenn  sie  auf  die  angegebene  Art  behandelt  wur- 
de, amr  C4QH24O14.  8Te  sftttigt  doppelt  so  vfef  Basis  als  die 
kfiostliche  Haminaanre.  Daa  Ammoniaksabs  besteht  nach  der 
Analyse  aus  040.0940^4  +  2N,He  +  2U  bei  140^ 

B.  Btimingubstanz  der  Dammerde  eines  Gartens. 

Die  Natronauflösimg  worde  durch  Schwefelsäure  gefSUIt 
und  die  Gallerte  mit  viel  VerUist  gewaschen,  Dachber  bei  140^ 
in  eloem  Strome  trockner  Luft,  wie  alle  untersuchten  SubstauoM 
zea^  getrocknet.    Sie  gab  durch  Aetzkali  Ammoniak. 

OySOO  gaben  0,004  odei  9  p.C«  Asche,  weiche  fast  gan« 
aus  Elsenoxyd  bestand  und  mit  Säuren  nicht  aufbrauste. 

0,566  oder  0,555  Substanz  gaben  1,155  COj^  und  0^935  H. 

Kohlenstoff        57,54 
Wasserstoff         4,71. 

Es  ist  daher  noch  dieselbe  Substanz  wie  die  von  A.  fis 
Ist  merkwürdig,  dass  eine  ganz  andre  Art  von  Damnierd^  die- 
selbe Zosammensetzong  giebt» 

Bio  Theil  der  Galierte  wurde  uocli  feucht  mit  veidjüiiutec 
Cblorwasserstoffsäore  19  Stunden  lang  bei  80""  digerirt.  I£a 
entwickelte  sich  der  Geruch  der  Ameisensäure.  Nach  dieser 
mgestfdn  wurde  die  Flüssigkeit  filtrirt^  der  unlösliche  Theil  mit 
Wasser  gewaschen,  welches  geförbt  dnrchghiig  und  eine  grosse 
Menge  Ameisensäure  enthielt.  Die  Substanz  wurde  nach  ge- 
hörigem Waschen  mit  siedendem  Alkohtrl  behandelt^  weichet 
eine  grosse  Menge  davon  auflöste.  Der  Rückstand  wurde  bei 
145^  getrocknet. 

1,180  gaben  noch  0,015  oder  1^3  p.C.  Asche. 

0^509  oder  0,496  Substanz  gaben  1,077  CO^  und  0,908  A. 

0^815  oder  0^805  Substanz  gaben: 
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108,5  Cubikoent.  bei  13^5^  and  761,6  Mm.  vor  dem  VetBuche, 

130^        —         —    11,5**  _   764      —  nach  d.         — 

Cef.         At.  Ber. 

Kohlenstoff           60^04         40  60,98 

Wasserstoff           4^66         38  .      4,68 

Stickstoff               3,31      .  ,2  3,49 

Sauerstoff            31,99         16  31^ 

=  C4oHj|4  0^2 +  ^2^6  +  ^^»^^^*^  dasselte  Befloltat^giebt, 
wie  die  Substanz  des  schwarzen  Torfe& 

C  Hummubstanz  der  Dammerde  einer  Wies^i 

Die  Natronauflösang  wurde  mit  Chlorwasserstoffsäare  ge- 
fSlIt,  die  Gallerte  mit  Wasser  gewaschen,  bis  ein  grosser  Tiieil 
eich  darin  aufgelöst  hatte,  getrocknet  und  mit  siedendem  Al- 
kohol bebandelt.  Da  die  ganze  Substanz  sich  darin  auflöste, 
wenn  eine  grosse  Menge  Alkohol  angewandt  wurde,  so  zog 
Ich  sie  6  Male  aus  und  trocknete  das^  was  unlöslich  zurück-^ 
blieb.  Wenn  sich  eine  in  Alkohol  lösliche  fremdartige  Sab- 
stanz  darin  befunden  hätte,  so  konnte  sie  entfernt  werden,  wäb- 
rend  die  Huminsubstanz^  welche  darin  nicht  so  löslich  ist^  da- 
von befreit  wurde. 

Die  Substanz  war  ebenfalls  ein  huminsaur^  Ammoniak^ 
aber  ein  huminsaures'Salz  mit  %  Aeq.  Ammoniak  5  diess  ist  die 
Ursache  der  grössern  Löslichkeit  der  Substanz  in  Alkohol 

Sie  wurde  bei  140^  getrocknet. 

I.  0,278  Substanz  gaben  0,009  oder  3,8  p.  C.  Asche,  wel- 
che fMt  ganz  aus  Bisenoxyd  bestand  und  mitSSuren  nicht  auf" 
brauste. 

0;29d  oder  0,883  reine  Subst.  gaben  0,585  CO,  und  0,137  S. 

0,708  oder  0,679  Substanz  gaben: 

84  Cubikcent.  bei    9^  und  771,75  Mm.  vor  dem  Versuche^ 
119        -^         _   13«>  —  769         —    nach  dem       — 

II.  0,854  einer  Substanz  von  derselben  Dammerde,  welche 
auf  dieselbe  Weise  abgeschieden  worden  war,  aber  von  einer 
andern  Bereitung,  gaben  0^007  Asche. 

0^388  oder  0,377  Substanz  gaben  0,778  CO,  und  0,178  8. 
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/  I.  II.  At.         Ber. 

Kohleiwtoff  67,16 
Wasserstoff  6,38 
Stickstoff  6,11 

Sauerstoff  31,36 

•'  C4öH»4  0i»  +  «N,Hö  +  6H2O. 

Von  160—190°  giebt  die  Substanz  eine  neue  Menge  Was- 
r^  ohne  Ammoniak  zu  verlieren.  Bei  196''  gab  sie  folgende 
isammensetzung: 

0,484  oder  0^468  Substanz  gaben  0,989  COj^  und  0,9191  H. 


66,65 

40 

66,63 

6,25 

46 

6,3» 

4 

6,66 

17 

31,49 

Gef. 

At. 

Qer. 

Kohlenstoff 

68,44 

40 

67,84 

Wasserstoff 

6,27 

44 

6,19 

Stickstoff 

4 

6,70 

Sauerstoff 

16 

30,27 

=  C4oHa40ia  +  »N^He  +  4BaO. 

Ueber  196^  verliert  sie  noch  Wasser,  aber  auch  Ammoniak. 

Ziehen  wir  das  Ammoniak  und  2  At.  Wasser  ab,  welche 
nr  Ammoniakverbindung  gehören,  so  ist  die  Zusammensetzung 
ieser  Substanz  =  C^qB^^O^. 

D.  HunUnsubstanz  eines  Gartens  mit  Eichen. 

Die  Natronauflösung,  wurde  mit  SchwefelsHure  gefallt,  die 
tllerte  wurde,  nach  gehörigem  Waschen  und  Trocknen,  durch 
Ikohol  ausgezogen  und  bei  140°  getrocknet.  Der  Alkohol 
ste  nur  sehr  wenig  davon  auf. 

0^808  gaben  die  beträchtliche  Menge  von  0,026  oder  12,6 
C.  Asche»,  Diese  graue  Asche  bestand  aus  ein  wenig  Ei« 
DOxyd,  Spuren  von  Kalk  und  grösstentheils  aus  in  Säuren 
löi^Ilcher  Substanz.  Das  Waschen  wurde  48  Stunden  fort- 
setzt. 

0,694  oder  0,626  reine  Subst.  gaben  1^122  CO^  and  0,242  fi. 

0,790  oder  0,691  reine  Substanz  gaben: 
7  Cnbikcent.  bei     9,6°  und  762,1  Mm.  vor  dem  Versuche, 
9         —         —  13,6°   —   762,6  '—    nach  dem       — 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

69,09 

40 

68,98 

Wasserstoff 

6,12 

40 

4,82 

Stickstoff 

3,63 

2 

3,41 

Sauerstoff 

32,16 

17 

32,79. 
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iS86  Malier,  fib.  ile  Hamnssabstaiizen« 

Dieses  Resultat   ist  dasselbe^    wie  das^   welches  ich  von 
der    aus    einer   alten    Weide    gesammelten    Substanz    erhielt, 


\ 


E.  Buminmbstanz  eines  Gartens  mii  Johannisbeeren, 

Die  Natronaufiösung  wurde  mit  Schwefelsäare  gefSIIty  die 
Gallerte  auf  dem  Filter  gewaschen  und  getrocknet,  nachher  mit 
Alkohol  behandelt  und  bei  140°  getrocknet. 

0^371  Substanz  gaben  0,023  oder  6^2  p.C.  einer  röth- 
lichen  Asche^  welche  Spuren  von  Kalk  enthielt,  so  wie  eine 
grosse  Menge  von  Biienoxyd  und  in  Sfinren  anlösiiclfen 
Substanzen.  ^ 

0^562  oder  0,627  Substanz  gaben  1^103  €0;^  und  0,236  8. 

0,643  oder  0,609  Substanz  gaben: 
86  Cubikcent.  Gas  bei  8,76^  und  764,2  Mm.  vor  dem  Versacbe, 
100         —        Gas  bei  12,76^  und  763,6  Mm.  nach  dem  Versache. 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

67,87 

40 

67,72 

Wasserstoff 

4,98 

42 

4,97 

Stickstoff 

3,62 

2 

3,34 

Sauerstoff 

33^63 

18 

33,97 

=  C4oH,4  0,^  +  N,He  +  6H^0. 


F.  Humin$ubstan%  der  Dammerde  ^  worin  Bohnen  gebaut 

wurden. 

Sie  wurde  wie  die  Substanz  B  behandelt.  Alkohol,  wel' 
eher  nur  sehr  wenig  von  E  auszog,  fSrbte  sich  dagegen  i)ei 
der  Rehandlung  von  F  stark.  Die  Substanz  wurde  bei  140^ 
getrocknet.  Das  Trocknen  erfolgte  bei  dieser  Temperatur  nur 
mit  sehr  grosser  Schwierigkeit. 

0,311  gaben  die  bedeutende  Menge  von  0,071  oder  2%fi 
p.c.  eisenhaltiger  Asche,  welche  mit  den  Säuren  nicht  aof- 
brausfe  und  sich  nicht,  mit  Ausnahme  der  Sporen  von  Kalk; 
in  Salpetersäure  auflöste. 

0^676  oder  0,446  Substanz  gaben  0,888  CO^  und  0,200  ft 

0^880  oder  0,679  Substanz  gaben : 
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115  Cnbikcent.  Gas  bei  12,76''  und  762,26  Mm.  vordem  Versuche, 
129         —         Gas  bei  14,6o  und  763,1  Mm.  nach  dem  Versuche. 

Kohlenstoff      66^18 

Wasserstoff        6,00 

StickMoff  2,36 

Sauerstoff         37,47. 

Die  grosse  Menge  Asche  macht  die  Zusammensetzung  die- 
ser Substanz  äusserst  zweifelhaft.  Siedendes  Wasser  löste  eine 
sehr  grosse  Menge  der  getrockneten  Substanz  auf.  Was  nicht 
mehr  löslich  war,  hatte  noch  fixe  Basis  aufgenommen.  0,133 
derselben  gaben  0,036  oder  27,1  p.  C.  Asche  ^  und  0,282  oder 
0,206  Substanz  gaben  0,464  CO^  und  0,090  Ü. 

Kohlenstoff      60^94 

Wasserstoff        4,86. 

Bs  hatte  i^ch  daher  eine  Menge  huminsaures  Ammoniak 
in  Wasser  aufgelöst^  während  die  huminsaure  Thonerde  un- 
aufgelöst  blieb. 

Es  ist  unmöglich,  aus  dieser  letztern  Verbindung  einen 
Schluss  zu  ziehen.  Ich  habe  die  erhaltenen  Resultate  nur  mit- 
getheilt,  um  die  bedeutende  Menge  der  darin  enthaltenen  Basis 
%u  zeigen^  obwohl  sie  auf  dieselbe  Weise  erhalten  wurde,  wie 
die  anderen. 

Die  sechs  Arten  Dammerde  zeigten  eine  grosse  Verschie- 
denhdt  hinsichtlich  der  daraus  erhaltenen  Producte. 

Die  Brde  C  gab  ein  huminsaures  Ammoniak  mit  2  Aequi- 
valenten  Basis.  Die  beiden,  ersteren  erzeugten  eine  Substanz, 
welche  sich  in  der  That  unter  dem  Eingüsse  einer  Säure  bei 
der  Digestionswärme  in  huminsaures  Ammoniak  umwandelt,  die 
aber  eine  verschiedene  Zusammensetzung  zeigt,  ehe  sie  dieser 
Wirkung  unterworfen  wurde.  Die  angestellte  Analyse  gab 
ein  Resultat,  welches  sich  der  Formel  C^^o^i^^i^  "t"  ^a*^« 
+  iH^gO  anschliesst.  Die  Substanz  C^o^2^^i4k  unterscheidet 
sich  durch  0^  von  der  künstlichen  Huminsaure. 

lieber  das  Dasein  eines  solchen  Körpers  wage  ich  zu- 
folge der  Untersuchung  zweier  Arten  Dammerde  nicht  zu 
entscheiden.     Wenn   ein .  Versuch  in  der  Folge  diese  Resultate 

8«* 
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,beM6gif    80  haben  wir  fblgendes  VerttUnisfl    swfaMdiea  der 
.8aare  der  Daamiecde,  der  Humiofliiire  lud  dtfr  Ulouiisiore: 

^40*^24^1»    +   ^4- 

Ehe  wir  aber  die  •ZüstkmmenMtztmg  einer  nolohea  8ob- 
stanz  der  Dammerde  festotellen^  ist  es  mXhwendlgi  äim  2«-^ 
sammeoeetzang  mehrerer  anderer  Arten,  tob  Jlmmerde  .sp 
untersuchen.  FQr  jetzt  nehme  ich  die  Zoflamnen^eiiiiBf .  itf 
oxydirten  Hnminsubstanz  nur  für  m5glich.an,  indem  ich  be- 
merlce,  dass  die  Säuren  bei  der  Digestionswfirme  HonUiiaince 
daraus  erzeugen,  wie  es  auch  mit  der  DlminsSore  der  Fall 
ist,  und  dass  die  Verbindung  ^^B^^O^j^  daher  aelir  stobil 
zu  sein  scheint^  wühreud  die  von  €400^90^12  ^^^  die  voo 
^40^24^14  ^'^^  leicht  umwandeln. 

Der  Unterschied  in  der  Zusammensetzung  der  Danunerde 
von  A,  B  und  C,  D,  E  ist  auf  jeden  Fall  sehr,  merkwfirdiif. 
Die  Substanz  von  C  besteht  aus  einem  huminsanren  Ammoniak, 
welches  2  Aequivalente  Ammoniak  enthiilt,  wahrend  die  Sab« 
stanzen  von  A  und  B  nur  ein  Aequivaleht  vom  flüchtigen  Allcali 
enthalten.  Diese  beiden  ganz  auf  dieselbe  Weise  erhaltenen 
Substanzen  unterscheiden  sich  daher  durch  die  Sättiguogscapa« 
citfit  von  einander,  welche  bei  C  doppelt  so  gross  ist,  so  wie 
auch  durch  die  Menge  Wasser ,  welche  damit  bei  140**  -  ver- 
bunden bleibt. 

Alle  sechs  Erd^rten  gaben  mir  eine'  geringe  Bf<9nge  von 
Quellsäure,  welche  nicht  allein  mit  alkalischen  Basen  in  dem  wäss- 
rigen  Auszuge  der  Daramerde^  sondern  auch  in  der  Natronflös- 
Dfgkeit  aufgelöst  war,  aus  der  die  Gallerte,  des  hnminsanren 
Ammoniaks  durch  das  Filter  abgeschieden  worden  war.  Diese 
Flüssigkeit  (die  mit  dem  Waschwasser  der  llumingallerte  nicht 
gemengt  war)  gab  mir  einen  Niederschlag  von  quellsaurem 
und  quellsatzsanrem  Kupferoxyd  durch  essigsaures  Kopferoxyd 
(siehe  weiter  unten).  Das  lange  t'ortgesetzte  Waschen,  die 
Behandlung  mit  Alkohol  und  die  geringe  Menge  Stiokatoff, 
welche  wie  Ammoniak  durch  Kali  entwickelt  werden  kann, 
machen  es  nicht  wahrscheinlich,  dass  noch  Quellaaore  oder 
Quellsatzsäure  mit  der  von  mir  untersuchten  Substanz  der 
Dammerdo  gemengt  gewesen  sei. 
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Ueberblitk. 

Der  schwarze  Torf  giebt  durch  eine  Aariöaaiig  von  koh-*' 
lensaorem  Natron  und  durch  Fallen  mit  einer  Siinre  ein  humfn- 
saares  Ammoniak,  welches  bei  140^  bestehi  aus: 
C4oH,40ia  +  N^H^.  +  40,0. 
:  Der*  fHealindisehe  rölhliebe  Torf  giebt  eine  Substanz, 
welche  kein  Ammoniak-  enthalt,  obgleich  sie  auf  dieselbe  Weise 
ahgeeohfeden  wurde.     Letztere  besteht  aus: 

C^oHasOia  +  4B3O 
und  enthSlt  daher  UiminsSnre  und  nicht  Huminsfiure.    Sie  ver-' 
ifert  1  Atom  Wasser,  indem  sie  sich  mit  1  Acquivalcnt  Anmo- 
niak-YarblM^,  naobiem  sie  bei  140^  getrocknet  worden,  war, 
and  besteht  ahidanb  aus  €4oH2^0|2  +  N^H^  +  30,0. 

Dte  HomiasubstaDz,  welche  von  einem  in  einer  alten  Weide 
gesammelten  Pulver  abgeschieden  und  auf  dieselbe  Weise  wie 
der  Torf  behandelt  wurde,  gab  bei  derselben  Temperatur  ein 
bttnipMjfiores  Ammoniak,  welches  besteht  aus  C40H34O13  + 
Nj^Hq  +  ftll^O.  Durch  Aetzkali  verliert  sie  Ammöniiik^ 
aber  nicht  alles  durbh  schwaches  Kali.  Ein  stärkeres  Alkali 
e&twfckelt  noch  mehr  daraus. 

Das  kfinstliche  ulminsauro  Ammoniak  verliert  bei  der  Be- 
bandbütg  mit  kohlensaurem  Natron  und  beim  Ffillen  durch 
SchwefSekifiure  ^  Aequivälent  Ammoniak  und  besteht  bei  140*^ 
atw  9   (C^oHasOjia)  +  NaH«  +  H. 

Der  Rnss  enthält  Hnminsaure  in  Verbindung  mit  Ammo- 
niak. Meses  huminsaure  Salz  ist  noch  mit  Naphtalin  ver- 
bunden: 

CioHs  +  C4oHa40,3  +  2  N^Hg  +  »H. 

Die.  Dkunmerde  -eines  Gartens  und  eines  Obstgartens  gab 
ein  Amdioaiaksalz : 

C4oH24^i4  +  N3He+  4Hj,0. 

Es  unterscheidet  sich  durch   2  Atome  Sauerstoff  von   der 

Sabstann  des  Torfes,   welche  auf  dieselbe  Weise   bereitet  und 

bei  derselben.  Temperatur  getrocknet   worden  war.     Eine  ver- 

dflnnte    Säure    kann    letztere   bei  Digestions würme    in  C4DH24 

O12  +  ^2  Hg  +  ^Ha^  ®^'®^  ^^^  Substanz  des  schwatzen  Tor- 
fes umwandeln. 

Dia  Erde  einer  Wiese  gab  basisches  huminsaures  Ammo- 
niak,   welches  nach  denselben  Verfahrungsarten  abgeschieden 
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wurde:  C4oHa4  0ia  +  ÄN^jHg  +  ÖHjjO.  Dieses  Salz  bei  140"* 
verliert  Wasser  bei  einer  liöbern  Temperatur  und  besteht  bei 
195^  aus  C^oHa^O^j  +  2^^H^  +  4B3O. 

Eine  vierte  Art  Dammerde  gab  ein  Salz,  welches  bestand  aus: 
C40H24O12  +  Na  He  +  ÖH^O.      ^ 

Bndlich  gab  eine  fünfte  Art  von  Dammerde  ein  andres: 
C4oH24  0ia  +  N.Hß  +  6H^0. 

Ein  Unterschied ,    welcher   zwischen   der  känstlioheii  Ha-' 
minsäure   und   künstlichen   Ulminsäure   und    dem    Producte    der 
Fäulniss  stattfindet,  besteht  in  dem  verschiedenen  Vermögen^  Was- 
ser bei  derselben  Temperatur  zurückzuhalten. 

Es  gelingt  nicht  ^  durch  Aetzkali  eine  natürliche  Saure 
in  eine  künstliche  Saure  umzuwandeln.  Letztere  entwickelt 
die  Hälfte  des  Ammoniaks,  scheidet  aber  die  Atome  Wasser, 
welche  die  natürliche  Säure  vor  der  künstlichen  voraus  hat^ 
nicht  davon  ab.  Das  huminsaure  Ammoniak  der  alten  Weide 
gab  nach  der  Behandlung  mit  Aetzkali  ^QC^o^^'t^^O^^')  +  N, 
Bß  +  ^Hj^O,  während  die  Ulminsäure  des  braunen  Torfes 
nach  dem  Sättigen  durch  Ammoniak  2  Atome  Wasser  mebr 
enthält,  als  das  durch  die  künstliche  Humiasäure  gebildete  Salz. 
Die  natürlichen  und  künstlichen  Substanzen  unterscheiden  sieb 
daher  wesentlich  von  einander  und  haben  nicht  dasselbe  Atom- 
gewicht, sind  aber  mit  den  anderen  polymerisch. 

Wenn  wir  1  Atom   Wasser  einem  Aequivalent  Ammoniak 
in  den  natürlichen  Verbindungen   der  Humins&nre  und   Ulmin- 
säure substitniren,  so  haben  wir  folgende  Reibe: 
Substanz  getrocknet  bei  140'': 
Huminsaure  C4oH34  0ia  +  3HjjO 

Ulminsäure  desgleichen  +  dH^O  +  H4 

brauner  Torf  desgleichen  +  iU^  O  +  H4 

schwarzer  Torf  desgleichen  +  ^»O 

Erde  A  und  B  desgleichen  +  ÖH^O  +  O^ 

Weidenerde  u.  Dammerde  D  desgleichen  +  ^H^O 
Erde  C  und  Erde  E  desgleichen  +  7H2O. 

So  weit  es  der  Versuch  bewiesen  hat,  bestehen  die  was- 
serfreien Substanzen  aus: 

Substanz  der  Dammerde  E  C4oH34  0|jj  +  H10O5 
Substanz  der  Weide  und 
Sobstanz  der  Dammerde  D  desgl.  +  H^C>4* 
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ScdistMHi  des  sohwarsen  Torfes    desgl.  +  Hg  O3 

Sobstanz  des  braunen  Torfes        desgl.  +  II3  0, 

Substanz  der  Dammerde  C  desgl.  +  H4O2  (div.  darch2) 

SabsCanz  der  Daramerde  A  o.  B  desgl.  +  H^O^  (div.  durch  2) 

könsüiche  Ulmins&ure  desgl.  +  I]4~ 

künatJicbe  Huminsäure  desgl.  + 

Um  mich  von  der  Richtigkeit  dieser  Verhältnisse  zu  über-* 
zeogen,  muss  ich  noch  mehrere  Arten  von  Dammerde  unter- 
suchen. Nur  nach  sehr  vielen  Versuchen  kann  man  der  Zu- 
sammeoaetzung  eines  Körpers  gewiss  sein,  der  sieh  innig  mit 
mehreren  andern  verbindet  und  welcher  mehr  als  jede  andre 
Substanz  mit  heterogenen  Körpern  zusammengebracht  wird. 
Die  ZosammensetzuDg  der  künstlichen  Humin-  und  Ulminsaure^ 
die  -der  Substanzen  der  beiden  Torfsorten  und  der  Weide 
sebdnt  mir  festgestellt  zu  sein. 

6)    Huminsäurey   erzeugt  durch  die  Einwirkung  der  Chlors 

wasserstoffsäure  auf  Protein. 

Die  eigenthümliche  Eigenschaft  der  Chlorwasserstoffsäure, 
das  Protein  .violett  und  blau  zu  färben^  wenn  sie  damit  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  zusammengebracht  wird,  ist  in  einer 
frühern  Abhandlung  untersucht  worden^). 

Ich  habe  damals  dargethan,  dass  sich  das  Portein  unter 
dem  Einflüsse  der  Luft  durch  Chlorwasserstoffsäure  in  Humin« 
säure  und  Salmiak  zersetzt. 

Meiae  Untersuchungen  erstreckten  sich  damals  nicht  wei- 
ter. Ich  hatte  nur  so  viel  Substanz  zu  meiner  Verfügung,  um 
die  Kohlenstoff-  und  Wasserstoffmenge  der  Substanz  durch  ei^ 
nen  einzigen  Versuch  bestimmen  und  die  Anwesenheit  des  Auw* 
moDiaks  in  der  Substanz  angeben  zu  können.. 

Ich  fand  damals^  dass  eine  schwarzbraune  Substanz,  wel« 
che  durch  die  Einwirkung  der  Chlorwasserstoffsäure  auf  das 
Protein'  erbalten  worden  war,  aus  einer  Ammoniaklösung  durch 
Salpetersäure  gefällt  und  bei  130°  in  der  Luft  getrocknet,  gab: 

C     54,30  —    H     5,42 
und  durch  Kall  Ammoniak  entwickelte. 

Damals  erklärte  ich  dieses  Resultat  aus  dem   in  der  Wis^ 


*)  S.  d.  5ourn.    Bd.  XYI.  905. 
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genschaft  angenommenen  Atomgewichte  der  Haminsaare.  Ich 
berechnete    den    nicht    bestimmten   Stickstoff  nach   der   Formel 

^30^30^15*  ^^^  ^^^^®  ^^^^  ^  ^^*  Wasser  abziehen  müssen^ 
um  Uebereinstimmung  mit  den  gefundenen  Mengen  des  Koh- 
lenstoffes and  Wasserstoffes  za  erbalten. 

Ich  wünschte  jetzt ^  diese  Arbeit  wieder  vornehmen  zu 
können^  um  die  Kenntnisse  za  benutzen,  welche  ich  bei  mei- 
nen jetzigen  Untersachungen  von  den  Huminsabstanzen  mir  ver- 
schafft habe. 

Das  Proteid  der  Eier  wurde  daher  in  der  Warme  mit  Chlor- 
wasserstoffsäure behandelt^  bis  die  ganze  Substanz  in  Hamin- 
substanz  umgewandelt  war.  Bin  Theil  fiel  als  eine  unlösliche, 
fast  schwarze  Substanz  A  nieder,  ein  andrer  löste  sich  in  dem 
Ammoniak  des  Proteins  auf.  Die  dunkelbraune  Flüssigkeit  wurde 
bis  zur  Trockne  abgedampft,  in  Wasser  aufgelöst  and  filtrirt. 
Als  die  Auflösung  von  Neuem  bis  zur  Trockne  abgedampft 
war,  wurde  die  zurückbleibende  Substanz  mit  Alkohol  behan- 
delt, welcher  den  Salmiak  und  das  huminsaure  Ammoniak  auf- 
löste« Die  weingeistige  Flüssigkeit  liess  endlich  nach  dem  Ab- 
dampfen bis  zur  Trockne  eine  reine  Substanz  zurück^  welche 
mit  einer  Kaliauflösung  in  der  Warme  behandelt  wurde,  ^  um 
den  grössten  Theil  des  Ammoniaks  zu  entwickeln. 

Die  Huminsaure  wurde  durch  Schwefelsäure  gefSllt  und 
gewaschen. 

In  dem  Zustande,  worin  man  sie  auf  diese  Weise  erhSlf, 
enthSIt  sie  eine  veränderliche  Menge  von  Ammoniak,  die  sie 
hartnäckig  zurückhält  und  wovon  das  Kali  sie  nicht  gänzlich 
befreit.  loh  löste  sie  daher  in  Ammoniak  auf,  dampfte  die  Auf- 
lösung bis  zur  Trockne  ab  und  trocknete  den  Rückstand  B  bei 
140%  um  das  Product  mit  den  Substanzen  vergleichen  zu  kön- 
nen^ welche  in  dieser  Abhandlung  untersucht  worden  sind. 

Das  unlösliche  Pulver  A  wurde  mit  einer  neuen  Menge 
von  Chiorwasserstoffsäure  in  der  Wärme  behandelt^  um  die 
Theilchen  des  Proteins,  welche  wahrscheinlich  beigemengt  wa- 
ren^  zu  zersetzen.  Man  findet  die  Zusammensetzung  desselben 
weiter  oben,  wo  von  der  Einwirkung  der  stärkeren  Säuren  auf 
die  Huminsaure  die  Rede  ist. 

Die  in  Ammoniak  aufgelöste  Substanz  B  wurde  bei  140^ 
in  einem  Luftstrome  getrocknet. 
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j0^917  g»beo  0,509  G  O,   and  0,090  fi ;  0^360  gaben  : 
90  Cobikcent  M  18,6^  and  765,3  Mm.  vor  dem  Versuche, 
101         — 


-  lÄ^ 

—    765 

— 

nach  d. 

.    Ger. 

At. 

Ber. 

Kohleiuatoff 

64,86 

40 

64,58 

Wasserstoff 

4,61 

32 

4,22 

Stickstoff 

3,70 

2 

3,74 

Sauerstoff 

86,83 

13 

27,46. 

Daher  gab  die  schwarze  Substanz  des  Proteins  in  Ver« 
Imidaiig  mit  Ammonialc,  nachdem  sie  unter  denselben  UmstSn- 
dea  berdtet  und  getrocknet  worden  war^  die  Zusammensetzung 
der  Hominsabstanz  des  Zuckers.  Die  oben  angeführte  Zusam- 
mensetzang  kann  daher  durch  C40II34O12  +  N2Hg  +  M^ 
oder  durch  1  Atom  Bominsaure  und  1  Aeq.  Ammoniak  dargestellt 
werden. 

Es  giebt  keine  einzige  Eigenschaft  des  aus  der  Humin- 
sSure  des  Znofcers  bereiteten  huminsauren  Ammoniaks^  welche 
Bin  nicht  in  der  Aromoniakverbindung  der  schwarzen  Substanz 
des  Proteins  findet.  Auch  besitzen  beide  dieselbe  Zusam men- 
setsoag  and  dasselbe  Atomgewicht. 

Die  Ammoniakverbindung  der  zuvor  untersuchten  Humin- 

.  Bftore  des   Proteins  scheint  ein  I)asi8ches   hominsaures  Salz,  in 

Verbindung  mit  Wasser,  gewesen  zu  sein ,  welches  sich  nur  in 

einem  140^  warmen  trocknen   Luftstrome   ganzlich   entwickelt. 

Diescis  Resultat  nähert  sich  C^qHs^O^s  +  ^^2  ^&  +  ^H. 

Gef.  Ber. 

Kohlenstoff  54,30         54,36 

Wasserstoff  5,42        -  5,55. 

Nach   der  Angabe  der  Data  des  Versuches  ist  es  leicht, 

einige  zuvor  noch  unerklärt  gebliebene  Puncto  zu  erklaren.    Wir 

liaben  weiter  oben  gesehen,   dass  sich   gewöhnlich  Ulrainsäure 

bildet,  che  sich  HuminsSure  erzeugt,  und  dass  ferner  die  erstere 

das  Resultat  der  Absorption    des  Sauerstoffes    und  der  Bildung 

von  C40H30O15  aus  €4003»^!  4  >s^- 

Ih  der  flrühern  Abhandlung  ^)  bemerkte  ich,  dass  das  Pro- 
tein ohne  die  Mitwirkung  des  Sauerstoffes  unter   dem  Einflüsse 


*)  8.  d.  Jonrn.  Bd.  XVI.  205. 
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der  Chlorwasserstoffgäare  sich  niemals  biao  oder  schwarz  färbt, 
sondern  braun. 

Es  bildet  sich  ulminsaares  Ammoniak,  welches  sich  unter 
dem  Einflüsse  des  Sauerstoffes  ailmählig  in  huminsaures  Am- 
moniak umwandelt.  Diess  ist  das  letzte  Prodnct  der  Chlorwas- 
serstoffsaure  auf  das  Protein  unter  dem  Einflasse  des  Sauerstoffes. 

Daher  lassen  sich  also  diese  Farbennfiancen  ableiten^  wel- 
che man  bei  der  schönen  Reaction  der  Chlorwasserstoffsäure  auf 
das  Protein  beobachtet. 

Uebrigens  bleibt  die  Erklärung,  welche  wir  am  angeführ- 
ten Orte  von  der  Zersetzung  des  Proteins  durch  Chlorwasser- 
stoffsSure  in  Huminsäure  gegeben  haben,  dieselbe. 
C4oH6»N|oOia  +  4HaCl3  +  O4  geben 
C4oH3oO,5,  NjjHe,  »  +  401^,  iN.Hg, 
oder  huminsaures  Ammoniak  und  chlorwasserstöffsauresAnuncaiak. 

Endlich  kann  das  Protein  unter  dem  Einflüsse  yoo  O4  wäh- 
rend des  Faulens  C^oHgaO^g  +  ^S^B^  erzeugen. 

Ohne  Zweifel  ist  es  das  Ammoniak,  welches  der  mit  tbie- 

^  rischen   Substanzen  gedüngten  Dammerde  so   viel  Fruchtbarkeit 

giebt^   indem  es  die  Huminsäure  löslicher  macht,    welche  sich 

v«us  dem  Protein   der   thierisohen   Substanz   selbst   erzeugt  and 

welche  sich  in   nicht  aufgelöstem  Zustande  in  der  Dammerde 

befindet. 

Das  Fleisch  der  Thiere  giebt  daher  beim  Faulen  in  der 
Erde  Huminsäure  und  eine  Menge  Ammoniak^  welche  hinreicht, 
um  noch  eine,  schon  in  der  Dammerde  anwesende  grosse  Menge 
von  Huminsäure  aufzulösen. 

VIIL    Eigenschaften   der  künstlichen  sowohl  y  als  der  natür- 
lichen Humin-  und  Ulminsäure, 

Da  sich  das  Ulmin  von  dem  Humin  und  die  Ulminsaare 
von  der  Huminsäure  in  ihrer  Zusammensetzung  unterscheiden; 
so  können  sie  nicht  dieselben  Eigenschaften  bentzen.  Aochd^e 
künstlichen  und  die  natürlichen  Substanzen  mässen  sich  in  ei- 
nigen Puncten  von  einander  unterscheiden. 

Man  findet  allerdings  darin  einen  Unterschied^  aber  nicht 
so,  dass  man  sie  in  mehreren,  ganz  verschiedenen  Beziehan* 
gen  unterscheiden  kann.  Die  Ulminsubstanzen  z.  B.  wandeln 
sich  sehr  leicht  in  Huminsubstanzen  um.   Jedes  kräftige  Agens, 
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desaen  Wlrlning  nan  die  ersteren  anterwirft,  muss  daher  dem 
Anscheine  nach  nur  dasselbe  Resultat  geben,  wie  bei  den 
letzteren. 

Ich  habe  weiter  oben  die  Bemerkung  gemacht,  dass  die 
Ulninsnbataneen  braan  und  die  Huminsnbstanxen  schwarz  sind. 
Dieser  Unterschied  wird  besonders  bemerkt,  wenn  beide  ganz 
fein  gepulvert  sind.  Das  Ulmin  und  die  Ulminsäure,  in  Masse 
betrachtet,  gleichen  oft  dem  Humin  und  der  Hu  minsaure. 

Die  Verschiedenheit  der  Farbe  erscheint  besonders  in  den 
alkalischen  LOsungen  der  UlminsAuro  und  der  Huminsaure  und 
in  den  frisch  geffillten  Metallsalzen.  Die  ulminsauren  Salxe  be- 
sitzen eine  kastanienbraune  Farbe  ^  die  huminsauren  sind  fast 
schwmrsE,  während  die  Auflösung  der  alkalischen  Salze  bei  den 
ulmiosaarcn  Salzen  rothbraun,  in  den  huminsauren  dagegen 
sohwarzbraun  ist. 

IMe  schwachen  S&uren  haben  auf  Humin  oder  Huminsaure 
keine  Wirkung.  Das  Ulmin  und  die  Ulminsäure  wandeln  sich 
durch  verdünnte  Süuren  und  unter  Mitwirkung  des  Sauerstof- 
fes io  schwarze  Huminsubstanz  um. 

Die  Schwefelsaure  giebt  ein  sicheres  Mittel  an  die  Hand^ 
die  Hnminsuhstanzen  von  den  Ulminsubstanzen  ^  wie  wir  weiter 
unten  sehen  werden,  zu  unterscheiden. 

Uebiigens  Ist  es  natürlich,  dass  die  beiden  künstlichen  Säu- 
ren binedchtlich  ihrer  Löslichkeit  und  anderer  physikalischer  Ei- 
genschaften sich  von  einander  .unterscheiden. 

Ich  habe  bereits  mehrere  Maie  Gelegenheit  gehabt,  die  Be- 
merkang  zu  machen^  dass  die  von  mir  untersuchten  Körper, 
welche  von  dem  Torfe  der  Dammerde  u.  s.  w.  abgeschieden 
wurden,  auch  hinsichtlich  mehrerer  Eigenschaften  einander  nahe 
kommen  und  im  Allgemeinen  mit  denen  übereinstimmen,  welche 
der  Zacker  bei  Kinwirkung  einer  schwachen  Säure  erzeugt. 
Es  war  aber  noth wendig,  sie  besonders  zu  studIren  und  ihre 
Unterschiede  zu  entdecken,  so  wie  diejenigen  Puncto,  worin  sie 
mit  einander  übereinkommen. 

Die  Huminsaure  der  Dammerde,  welche  ein  wirkliches  hu- 
fflinsaores  Ammoniak  ist,  das  ich  G  nennen  will,  kann  nicht  mit 
dem  ulminsauren  Ammoniak  verglichen  werden ,  welches  ich  U 
nenne^  so  wie  auch  nicht  mit  dem  huminsauren  Ammoniak,  das 
ich  H  nennen  will.    Um  das  letztere  zu  vergleichen,  habe  ich 
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mich  der  Substanz   des  schwarzen  Torfes   bedient.    Die  Sab«^ 
stanz  der  Dainmerde  A  begreife  ich  mit  unter  6. 

6  hält  als  G/iUerte  hinsichtlich  seiner  Farbe  ziemlich  die 
Mitte  zwischen  H  und  U.  U  ist  röthlicherj  wfibitad  H  eine 
dankel-schwarzfaraane  und  6  eine  schwarzbraune  Farbe  besitzt 
Im  trocknen  Zustande  zeigt  sich  noch  dasselbe  Verb&ltnfes  zwi- 
schen den  Farben. 

Alle  drei  sind  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Wasser  lös- 
lich und  noch  löslicher  ki  der  Siedehitze.  6  löst  sieh  söliwle- 
riger  auf,  H  am  leichtesten.  Die  Auflösungen  hatten  die  Far- 
ben der  Substanzen /welche  alle  drei  zuvor  bei  100?  geMck- 
net  worden. 

Siedender  Alkohol  löst  von  allen  dreien  Spuren  auf  mid 
färbt  sich  kaum.  Aether  löst  sie  nicht  auf.  Verdünnte  Schw^ 
felsäure^  mit  den  Substanzen  gekocht,  löst  nicht  die  gering- 
sten Spuren  davon  auf.  Goncentrirte  Sohwefelsanre  sdilrärzt 
U  und  6  und  verändert  nicht  die  Farbe  .von  H..  Anfiui|[8 
lösen  sich  die  Substanzen  zum  TheH  mit  biehr  oder  we- 
niger bräunlicher  Farbe  auf.  Setzt  man  Wasser  zu^  so  geben 
U  und  H  einen  kaum  merklichen  braunen  Nlederbohlag.  Die 
schwarze  Substanz  zieht  sich  zusammen  und  sohwianit  auf  der 
Oberfläche.  G  giebt  dagegen  einen  reichlichen  floofcigeo  Nie- 
derschlag^ welcher  auch  leichter  als  die  saure  Auflösudg  Ist. 
Der  Niederschlag  von  6  besitzt  eine  braune  Farbe  und  löst  sieh 
in  Wasser  auf.  Siarke  Salpetersäure  zersetzt  6,  U  und  H. 
Die  beiden  letzteren  geben  durch  Wärme  ein  schönes  hellrothes 
Pulver^  welches  sich  in  der  Säure  bei  fortgesetzter  Einwfarinnig 
unter  Entwickelnng  von  StickstoflToxydgas  auflöst,  wobei  die 
Flüssigkeit  hellroth  wird.  G  giebt  sogleich  eine  blassrothe  Sub- 
stanz, welche  unter  dem  Einflüsse  der  Wärme  in  eine  braune 
Lösung  übergeht.  Dieser  Unterschied  ist  so  bedeutend,  dass^ 
wenn  man  ihn  einmal  studirt  hat,  man  durch  diese  Reaction  die 
Säure  der  Dammerde  von  der  Ulmin-  oder  Huminsäure  unter- 
scheiden kann.  Wir  werden  später  auf  die  sich  K>ei  dieser  Be- 
action  bildenden  Producte  zurückkommen. 

Die  mit  ihrem  vierfachen  Volumen  Weisser  verdünnte  Sal- 
petersäure  löst  bei  der  gewöhnlichen  TempefUtur  6  sehr  leicht 
auf,  mit  einiger  Schwierigkeit  H,  und  U  erst  sehr  spät  In  je- 
dem Falle  entwickelt  sich  ein  wenig  fiasj  eben  sowohl  hei  U 
wie  bei  G.     Die  Flüssigkeiten  von  U  und  H  färben  sie  roth- 
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hmuy.4|e  too  6 abrann.  Dio  mit  ihrem  zweifachen  Volamen 
WuM^  YerdAMite  8alpe(ersiture  erzeuj^t  bei  gcwGhnilcher  Tcm« 
penlnr  dleMlbo- eothe  Sabstanz,  wie  die  eiCärkere  Säare.  Aber 
die  verdfianCe  Säare  erfordert  dazu  mehrere  Tage^  anter  Bnt- 
wiekehMl;  von  kleinen  Gasbiaseo,  welche  aas  der.  Sabetanz  an« 
aoBgtiBetxt  enCwelohbn.  Ein  Theil  der  Substanz  löst  sich  in  je- 
dem Falle  In  der  Flüssigkeit  auf.  Der  Versach  wurde  mit  ei- 
ner geringen  Menge  von  organischer  Substanz  angestellt«  Ge- 
bMloht  man  dne  grosse  Menge  auf  einmal^  so  entwickelt  sich 
WiraUy  welehe  die  Resoltate  roodifloirt  ('s.  weiter  unten). 
I  .  Cblorwasseratoffsfiare  wandelt  bei  Digestionswärme  U  nicht 
I  b  H  am,  wie  die  Schwefelsäure.  H  färbt  sie  nicht  mehr 
ndnlrArfty  sondern  macht  sie  in  Wasser  unlöslich  (s.  weiter  oben). 
Wenn  man  die  Substanzen  bei  einer  massigen  Wärme  mit  Chlor- 
wisaerstolMare  behandelt,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  von  U 
rifl  wenig.  Von  6  färbt  sie  sich  noch  mehr,  während  die  von 
H  fiirblos  bleibt.  Die  Auflösungen  setxeii  beim  Erkalten  nichts  ab. 
Ich  habe  die  Wirkung  der  Chlor wasserstoflfsäure  auf  O  und 
dieVerlnderangen,  welche  sie  erleidet^  nicht  bis  in's  Detail  stu- 
dirt.  Wäbrend  aber  H  und  U  sich  durchaus  nicht  verändern^ 
yerliert  6  Sauerstoff.  Es  bildet  sich  wahrend  dieser  Umwand- 
long  eine  Menge  von  einer  löslichen  schwarzbraunen  Substanz. 
Ist  6  In' H  verwandelt  und  von  Neuem  mit  Chlor wasserstoff- 
sänre  .behandelt ,  so  giebt  sie  nichts  mehr  davon.  ^ 

Alkohol  löst  alle  drei,  G^  U  und  II  beim  Zusetzen  einer 
Säore,  z.  B.  Schwefelsäure  oder  Chlor wasserstoffsäure,  auf.  Die 
Löaaog  ist  dunkel  gefärbt. 

Pie  wässrige  Auflösung  von  G,  mit  einer  Auflösung  von 
Oxalaiare  gemengt,  verändert  sich  durchaus  nicht,  während  die 
von  H  and  U  braune  flockige  Niederschläge  geben  ^  welche 
sieh  nur  schwierig  in  einer  grossem  Menge  Wasser  auflösen. 
Phoaphorsäare  fällt  die  wässrige  Auflösung  aller  drei.  Essig- 
säure, aod  Gallussäure  fällen  die  wässrigcn  Auflösungen  von 
G  and  H  nicht,  fällen  aber  die  von  U. 

^    Beine  Gerbsänre  trübt  dio  Auflösung  aller  drei  ein  wenig; 
aber  der  Niederschlag  hat  sich  bald  durch  Wasser  wieder  auf- 
gelöst.   Die  Bernsfeinsäure  fällt  sie  alle  drei  in   braunen  Flok- 
ken,  welche  sich  beim  Sieden  der  Flüssigkeit  nicht  auflösen. 
Pie  Aoflösoogen  mehrerer  Salze  geben  mit  den  drei  Auf« 
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lösangcn  von  Q,  H  und  U  Niederschlfig[e.  Die  Kali-,  Natron- 
and  Ammoniaksalze  fallen  sie  nicht,  sondern  lösen  sie  dagegen 
IIP  Allgemeinen  mit  grösserer  Leichtigkeit  als  reines  Wasser  auf. 

Salpetersanres  Strontian  fällt  die  Aaflösang  von  H  reich- 
lich^ etwas  weniger  die  von  6,  und  trübt  kaum  die  AaflösQng 
von  U.  Der  Ict/.te  Niederschlag  löst  sich  leicht  wieder  In  ei- 
ner grossen  Menge  Wasser  aaf.  Die  Niederschläge  von  6 
und  H  lösen  sich  nur  schwierig  auf. 

Cblorcaicium  erzeugt  dieselben  Resultate  in  derselben  Ord- 
nung. Das  Chlorbaryum  giebt  auch  dasselbe  Resultat.  Bs  folgt 
daraus,  dass  die  Huminsälze  des  Torfes  und  der  Dammerde, 
welche  Kalk,  Baryt  und  Strontian  zur  Aasis  haben ,  In  Wasser 
nicht  sehr  löslich  sind  und  dass  die  ulminsaoren  Salze  dieser 
Basen  sich  leichter  auflösen. 

Folgende  Salze  fällen  alle  drei  Lösungen,  aber  Immer  in 
dem  angegebenen  Verhältnisse:  schwefelsaures  Zinkoxyd/ schwe- 
felsaures Manganoxyduly  schwefelsaures  Manganoxyd,  schwe- 
felsaures Eisenoxyd,  essigsaures  Bleioxyd ^  essigsaures  Kopfer- 
oxyd,  Platinchlorür,  Ooldchlorör,  salpetersaures  Silberoxyd, 
schwefelsaures  Uranoxyd,  salpetersaures  Nickeloxyd,  salpeter- 
saures Kobaltoxyd  und  saipetersaures  QuecksIlberoxyduL  Die  un- 
löslichsten unter  den  Niederschlägen  sind  die  Uran-  und  Blei- 
salze, die  löslichsten  die  Mangan-  und  EisensaUsei  Aber  alle 
diese  Niederschläge  lösen  sich  mehr  oder  weniger  In  rdneiB 
Wasser  auf. 

Die  natürlichen  huminsauren  Sakse  des  Ammoniaks  lösen 
sich  in  mehreren  Salzlösungen  auf  und  unterscheiden  sich  bin- 
sichtlich  dieser  wesentlichen  Eigenschaft  von  dem  kunstlicbeo 
huminsauren  Ammoniak,  welches  sich  kaum  oder  nicht  darin 
auflöst.  Die  Substanz  der  Dammerde  löst  sich  darin  nicht  so 
leicht  auf  als  die  des  Torfes. 

So  löst  das  schwefelsaure  Kali  eine  grosse  Menge  von  D 
und  ein  wenig  von  G  auf,  färbt  sich  aber  kaum  durch  U.  Das 
salpetersaure  Kali  löst  weniger  von  H  und  von  6  und  nichts 
von  U  auf,  ^  aber  das  essigsaure  Kali  löst  von  H  und  G  eine 
sehr  grosse  Menge  auf.  Es  färbt  sidi  kaum  duroh  U.  Dm 
kohlensaure  Natron  und  das  kohlensaure  Kall  lösen  sie  alle  drei 
mit  der  grössten  Leichtigkeit  auf.  Das  schwefelsaure  Btsen- 
oxyd  Jöst  auch  eine  sehr  bedeutende  Menge  ^  auf ^  eben  so  wie 
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di0  schwefdMmre  Minganoxydol  und  das  schwefelsaure  Man- 
ganoxyd  von  H  and  6. 

Bs  flragt  sich,  ob  man  diesen  Unterschied  den  fremdarü- 
gen  SobsUmzen  beilegen  soll,  welche  mit  den  natürlichen  Sub- 
staBBen  verbanden  sind.  In  diesem  Falle  müasten  die  am  we-i 
nigsten  in  den  Salzen  löslichen  Theile,  d.  h.  die,  welche  der 
AaflOsang  am  Ifingsten  widerstehen^  sich  nur  in  einem  andern 
YerhAUnisse  darin  auflösen.  Bndlich  müssten  sich  die  Tbeile 
Ten  6  and  H,  welche  mehrere  Male  durch  Salzaufiösungen 
iosgesogen  wurden^  nicht  mehr  darin  auflösen. 

Dless  bemerkt  man  aber  nicht.  Während  das  künstltche 
nlminsaare  Ammoniak  die  siedende  Auflösung  des  essigsauren 
Kali's  kaum  fSrbt^  lösen  si^  die  am  wenigsten  löslichen  Theile 
der  Substanz  der  Dammerde  in  einer  neuen  Menge  von  essig- 
saurem Kali  auf,  ohne  etwas  unanfgelöst  zu  lassen,  und  färben 
die  Losung  mit  derselben  dunkeln  Farbe.  6  und  H  lösen  sich 
darin  ganz  auf. 

Bs  ist  aber  nicht  allein  eine  Eigenschaft  der  künstlichen 
Ulminsäure  oder  der  künstlichen  ulroinsauren  Salze,  der  auflö- 
leiideii  Wirkung  der  neutralen  Salze  mit  alkalischer  Basis  zu 
widerstehen,  die  künstliche  Huminsäure  befindet  sich  in  dem- 
selben Falle,  während  dagegen  die  Ulminsäure  des  braunen  und 
Idebten  Torfes  sich  darin  mit  Leichtigkeit  auflöst. 

Diese  Eigenschaft,  welche  ein  Mittel  an  die  Hand  giebt^ 
die  künstlichen  Producte  von  den  natürlichen  zu  unterscheiden, 
lisst  sich  daher  ohne  Zweifel  von  der  verschiedenen  Natur  der 
Substanzen  selbst  herleiten  ^). 

Es  folgt  daraus,  dass  die  künstliche  Huminsäure  nicht  eine 
so  nährende  Substanz  für  die  Pflanzen  ist,  als  die  natürlichen 
Producte,  welche  sich  in  essigsaurem  und  schwefelsaurem  Kall, 
die  beide  in  der  Dammerde  gefunden  werden,  eben  so  gut  auf- 
lösen, wie  in  dem  kohlensauren  Kali. 


"¥)  Die  AnflösUchkeit  der  natürlichen  Producte  in  den  neutralen 
Salzen  mit  alkalischer  Basis  kann  nicht  der  anhängenden  Quellsatz- 
aäore  zugeschrieben  werden,  welche  in  Alkohol  löslich  ist,  worin 
die  natürlichen  Huminproducte  fast  unlöslich  sind  und  womit  sie  znvor 
mehrere  Male  behandelt  worden-  waren.  Die  Quelisatzsäure  ist  auch 
In  Wasser  löslich.  Die  Substanzen  waren  lange  mit  reinem  Was- 
ser gewaschen  worden. 
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Aach  die  künsiliche  Saare  ist  polymerisch  mit  der  natfir- 
liehen  and  kann  daher  mit  der  letztern  nicht  verwechselt  wer- 
den. Es  ist  selbst  wahrscheinlich,  dass  die  künstliche  SSare 
nicht  das  geringste  Brnährangsvermögen  für  die  Pflanzen  be- 
sitzt, wenn  sie  nicht  zuvor  in  eine  der  polymerisohen  Modifi- 
cationen  amge wandelt  worden  ist^  welche  wir  in  der  Damm- 
erde finden. 

Die  Anwesenheit  eines  oder  zweier  Aeqaivalente  Ammo- 
niak in  der  Huminsabstanz  der  Dammerde^  welche  sie  mit  sehr 
grosser  Begierde  aas  der  Laft  anzieht,  beweist  uns,  dass  der 
Boden  allein  den  Stickstoff  hergeben  kann,  welchen  einige  Ele- 
mente der  Pflanzen  enthalten.  Hierzu  kommen  noch  die  Quell- 
sSare  und  Quellsatzsäure,  in  denen *B er zeliiis  die  Anwesen- 
heit des  Stickstoffes  nachgewiesen  hat  and  die  ihn  wahrschein- 
lich in  noch  grösserer  Menge  enthalten. 

Es  ist  daher  nicht  die  wasserhaltige  and  in  Wasser  aof- 
gelöste  Haminsäure,  welche  der  Boden  den  Wurzeln  der  Pflan- 
zen darbietet,  nicht  huminsaures  Kali,  huminsaurer  Kalk  oder 
huminsaures  Eisen^  sondern  huminsaures  Ammoniak^  das  sich  in 
dem  Boden  ohne  Zweifel  mit  anderen  Basen  and  selbst  mit  an- 
deren Salzen  verbunden  hat. 

Wir  haben  weiter  oben  gesehen,  dass  die  naturlichen  ha- 
minsaurcn  Salze  des  Ammoniaks  sich  in  mehreren  Salzen  auf- 
lösen, dass  ferner  der  Niederschlag,^  welchen  viele  Metallsalze 
in  ihren  Auflösungen  erzeugen,  wieder  in  Wasser  aufgelöst 
wird.  Die  Mehrheit  der  huminsauren  Doppelsalze  des  Ammoniaks 
und  anderer  Basen  ist  löslich«  Besonders  lösen  sich  die  hu- 
minsauren Doppelsalze  des  Ammoniakiä  und  des  Natrons,  des 
Kali's,  des  Kalkes,  des  Eisens  und  des  Mangans,  welche  Basen 
gewöhnlich  in  den  Pflanzen  gefunden'  werden,  leicht  lu  Wasser 
auf,  und  alle  diese  Basen  können  daher  mit  dem  huminsauren 
Ammoniak  der  Dammerde  in  die  Pflanzen  übergehen  als  eine 
in  der  Tbat  schwache  Auflösung,  wenn  nicht  ein  Alkali  darin 
vorherrscht,  aber  als  eine  starke,  wenn  sich  k(»hlensaares  Kali 
oder  kohlensaures  Ammoniak  mit  der  Dammerde  mengt. 

Daraus  erklärt  sich  der  Nutzen  der  kalihaltigen  Asche  beim 
Düngen  der  Dammerde. 

Das  kohlensaure  Kali  löst  das   huminsaure  Ammoniak  der 
Dammerde  auf  und   macht  es  löslicher^    indem  es   das  BiseO; 
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Mavgao  u.  s.  w.  abscheidet,  welche  das  Bestreben  haben ,  ein 
In  Wasser  niobt  so  lösliches  huminsaores  Doppelsal^s  des  Am- 
moniaks daraus  zu  machen.  Das  kohlensaure  Kali  scheidet  das 
Ammoniak  nicht  davon  ab,  sondern  bildet  daraus  ein  wirkliches 
Doppelsalss,  ein  huminsaures  Kali  -  Ammoniak. 

Die  thierischen  Substanzen,  welche  beim  Faulen  kohlen- 
saafes  Ammoniak  geben,  vermehren,  wie  die  Erfahrung  es  be- 
wleaen  hat^  die  Fruchtbarkeit  des  Bodens.  Das  Ammoniak  macht 
die  Huminaaure  und  die  humiusauren  Doppelsalze  löslicher.  Diess 
ist  apch  die  Ursache,  weshalb  der  Russ  für  die  Pflanzen 
D^brend  wirkt,  da  er  nicht  allein  Hominsäure,  sondern  auch 
ein  doppeltes  Aequivalent  Ammoniak  enthält.  Diese  Substanzen 
geben  zugleich  eine  grössere  Menge  Stickstoff,  welcher  für  die 
Pflanzen  unerl&sslicli  ist,  um  daraus  Protein,  Kleber  u.  s.  w. 
zu  erzeugen.  Die  thierischen  Substanzen,  der  Russ  u.  s.  w.  brin- 
gen daher  die  vier  organischen  Elemente  auf  ein  weit  nähren- 
deres  Verhaltniss  für  die  Pflanzen,  als  das  huminsaure  Ammo- 
D|ak^  welches  nur  1  Aeq.  flüchtiges  Alkali  enthält^  welches 
/uch  auf  3^  p.  C.  beläuft. 

Der  Kalk,  welcher  bekanntlich  im  Stande  ist,  die  Frucht- 
barkeit des  Bodens  zu  vermehren,  ertheilt  sie  ihm  ohne  Zwei- 
fel durch  seine  Verbindung  mit  Phosphorsäure,  Schwefelsäure, 
Ctüor  Q.  s.  w. ,  welche  mit  dem  Ammoniak  und  dem  Ammp* 
nium  verbundeu  sind.  Er  macht  das  Ammoniak  frei,  welches 
sieh  wiederum  mit  der  Huminsaure  verbindet  und  sie  löslicher 
macht.  Wenn  Säuren  da  sind^  welche  sich  im  freien  Zustande 
im  Boden  beflnden ,  so  sättigt  sie  der  Kalk  und  bildet  daraus 
Dene  tialze,  welche  auch  das  huminsaure  Ammoniak  auflösen, 
während  die  freie  Säure  in  jedem  Falle  das  huminsaure  Am- 
moniak weniger  löslich  macht,  es  sogar  fällt  und  unlöslich  macht. 

Obwohl  der  huminsaure  Kalk  selbst  weniger  löslich  ist,  als 
das  huminsaure  Kali  und  das  huminsaure  Ammoniak ,  so  löst  er 
sich  doch  auch  in  Wasser  auf.  Aber  nicht  in  dieser  Hinsieht 
kann  der  Kalk  die  Fruchtbarkeit  der  Erde  vermehren. 

Die  Substanz  des  Torfes,  welche  sich  durch  2  Aeq.  Was- 

'  ser  oder   1  Aeq.  Ammoniak  und  1  Aeq.  Wasser  von  den  hu- 

minsauren  Salzen  des  Ammoniaks    der  Dammerde,  welche   ich 

untersucht  habe,    unterscheidet,  kann  daher   nicht  für  identisch 

mit  diesen  gehalten  werden. 

Joam.  f.  prakt.  Cliemie.  XXI.  6.  23 
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Die  Erfahrung  hat  bewiesen,  dass  der  Torf  nur  anter  ei- 
genthfimlichen  Umstfinden  die  Fruchtbarkeit  der  Brde  vermehrt. 
Die  darin  enthaltene  Haminsfiure  muss  in  eine  andere  polyme- 
rische Modification   umgewandelt  ^werden ,   welche  2  At.  Basis 
sättigt  und  womit  das  Wasser  in  einem  andern  Verbältnisse  ver- 
bunden ist.     Die  vorhergehenden  Versuche   haben   uns  gezeigt, 
dass  die  unfruchtbarste  Erde,  welche  nur  vor  4  Jahren  gedöngt 
wurde,  dasselbe  Ammoniaksalz  giebt  wie  die  Substanz  der  al- 
ten Weide,  welche  sich  von  der  gehörig  ausgebildeten  Dama- 
erde  sehr  unterscheidet,  und  dass  ich  statt  5  At.  Wasser,  wei- 
che diese  geben,  zwei  andere  Erdarten  gefunden  habe,  wov/)n 
die  eine  ein  huminsaures  Ammoniak   und  eH^O^  die  andere  9 
Aeq.  Ammoniak  und  5H2O  gab.     Es  scheint  daher  wahrschda- 
lich,  dass  die  Fruchtbarkeit  der  Huminsubstanz^  welche  sich  in 
mehreren  verschiedenen  Zuständen  zeigen  kann,   mit  der  Was- 
sermenge in  Verbältniss  steht,  welche  mit  C40H24OJ1,  verbmi- 
Aen  ist   und    wovon   es   mehr  als   wahrscheinlich  ist,    dass  die 
Elemente  H^O,   und   nicht  das  fertig  gebildete   Wasser^  damit 
verbunden  sind ,  wie  ich  in  der  obigen  Tabelle  aufgestellt  habe. 

Endlich,  wenn  die  Erfahrung  das  Dasein  einer  andern  Sub- 
stanz der  fruchtbaren  Erde  bestätigt,  welche  14  At.  Sauerstoff 
statt  12  enthält^  so  findet  noch  ein  andrer  Grund  zur  Verschie- 
denheit statt,  welche  zwischen  der  Torfsubstanz  und  der  Sab«' 
stanz  der  Dammerde  hinsichtlich  der  ernährenden  Kraft  für  die 
Pflanzen  und  zwischen  dem  verschiedenen  Substanzen  der  Damm« 
erde  selbst  besteht.  Die  Erfahrung  hat  mir  bewiesen,  dass  die 
am  wenigsten  fruchtbare  Erde  eine  grössere  Menge  von  C4oH,40|| 
geben  kann  als  eine  andere,  welche  man  als  ausgezeichnet  kenat. 
Nicht  allein  in  dieser  Menge  oder  in  der  Natur  der  Basen  mv» 
man  diesen  Unterschied  suchen,  sondern  In  der  Constitution  der 
Hnminsäure  selbst  liegt  derselbe  seinem  Wesen  nach. 

IX.  Producle  det*  Einwirkung  einiger  Körper  auf  die  Humn^ 

und  Ulminsubstanzen. 
Chlorhuminsäure. 

Das  Ulmin  und  die  Ulminsäure  und  <das  Humin  und  die  Ha« 
minsäure  des  Zuckers  erleiden  dieselben  Veränderungen  doreh 
Chlor.  .Alle  diese  Substanzen  widerstehen  mehrere  Stunden  der 
Einwirkung  dieses  Gases,  wenn  mau  es  durch  ein  Gemenge  der- 
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selbeii  mit  Wasser  leKef.  Endlich  aber  verwandelt  sich  die 
braone  oder  schwarze  Farbe  in  die  blassrotbe  oder  ziegelrothe 
and  es  bildet  sich  ein  neuer  Körper,  eine  Chlorverbindung. 

Man  Icann  denselben  Körper  anter  mehreren  verschiedenen 
Formen  erhalten.  Leitet  man  das  Chlorgas  durch  ein  Gemenge 
von  Homin-  oder  Ulminsubstanzen  des  Zuckers  mit  Wasser,  so 
behfilt  er  die  Palverform  and  zeigt  sich  nach  dem  Trocknen 
an  4er  Loft  als  ein  orangegelbes  Pulver«  Leitet  man  das  Chlor- 
gas durch  eine  Auflösung  von  ulmihsaurem  oder  huminsaurem 
Kali  oder  Ammoniak,  so  bildet  das  neue  Product  einen  ziegel- 
rothen  Niederschlag,  welcher  sich  auf  dem  Filter  sammelt  wie 
eine  blassrothe  Gallerte,  welche  beim  Trocknen  fast  schwarz 
wij^d.  Diese  Substanz  zeigt  sich  nach  dem  Pulvern  dessenun- 
geachtet mit  derselben  orangegelben  Farbe. 

Wenn  man  mit  dem  Chlorstrome  lange  fortfährt ,.  so  wird 
die  Farbe  der  neuen  Verbindung  Jmmer  weissücher,  aber  durch 
das  Waschen  and  Trocknen  färbt  sie  sich  noch  orange.  Wahr- 
«eheinlich  verliert  sie  Chlor ,  indem  sie  sich  an  der  Luft  in  das 
orangeAirblge  Pulver  verwandelt. 

Aof  welche  Weise  ich  auch  Humin-  oder  Ulminsubstan- 
een  des  Zuckers  bereitet  habe,  so  gab  der  neue  Körper  mir 
beständig    dasselbe    Resultat    bei ,  der    Analyse.      Es  ist  vor- 

* 

theilhafl,  eine  ammoniakallsche  Auflösung  zu  vermeiden,  om 
Chlor  hineinzuleiten ,  denn  dns  Ammoniak  ksnn  sehr  fest  an 
dem  neoen  Producte  haften. 

Im  Allgemeinen  giebt  die  in  Kali  aufgelöste  Ulminsäare 
das  Prodact  sogleich,  wenn  man  einen  Chlorstrom  durch  die 
neutrale  Aoflösang  leitet.  Die  Huminsäure^  als  Gallerte  mit 
Wasser  gemengt,  widersteht  der  Wirkung  des  Chlors  etwas 
länger.  Das  Hnmin^  mit  Wasser  oder  einem  Alkali  gemengt, 
erfordert  einen  starken,  20—40  Stunden  anhaltenden  Gasstrom^ 
ehe  es  sich  in  die  neue  Verbindung  umwandelt. 

Auf  welche  Weise  ich  auch  die  neue  Chlorverbindung  bef- 
reitet habe,  wurde  der  entstandene  Niederschlag  auf  ein  Filter 
gebracht,  ein  wenig  gewaschen  und  ausgepresst.  Sie  hält  nach 
dem  Trocknen  an  der  Luft  noch  ein  wenig  Chlorwasserstoff- 
aäare  zurfick,  welche  sie  nur  in  einer  höhern  Temperatur  ver-« 
llerf.     Im  feuchten  Zustande  und  wenn  sie   noch  nicht  gehörig 
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gewaschen  ist^  stösst  sie  ein  wenig  Geruch  nach  chloriger  Saare 
aas.    Jedoch  ist  diese  Saare  nicht  damit  verbunden. 

Als  Gallerte  ist  die  Chlorhuminsaure  geruchlos  und  nicht 
sehr  löslich  in  Wasser.  Wenn  jedoch  das  Waschwasser  seine 
freie  Säure  zu  verlieren  anfangt,  so  färbt  sie  sich  und  die 
Substanz  löst  sich  darin  auf.  All(ohol  löst  sie  mit  Leichtigkeit 
auf.  Wasser  fällt  sie  nicht  aus  dieser  Lösung.  Aetlier  löst 
sie  nicht  auf.  Cblorwasserstolfsäure  löst  sie  weder  auf  noch 
greift  sie  dieselbe  in  der  Wärme  an.  Salpetersäure  zersetzt  sie 
in  der  Wärme,  nachdem  sie  daraus  eine  rothe  Substanz  erzeugt 
hat.  Es  bildet  sich  dasselbe  Product,  welches  man  durch  Be- 
handlung der  Ulmin-  oder  Huminsubstanzen  durch  Salpetersäure 
selbst  erhält  und  das  ich  weiter  unten  untersuchen  will.  Ver- 
dünnte Schwefelsäure  verändert  sie  nicht  in  der  Wärme.  Con- 
centrirte  Schwefelsäure  löst  sie  mit  schöner  braunrother  Farbe 
auf.  Beim  Zusetzen  von  Wasser  werden  daraus  braune  Flök- 
ken  gefällt,  welche  wahrscheinlich  Huminsäure  sind. 

Verdünnte  Alkalien  lösen  die  Chlorhuminsaure  leicht  mit 
brauner  Farbe  auf,  besonders  Ammoniak  und  Kali.  Barytwas«- 
ser  löst  sie  nicht  auf^  aber  der  Baryt  verbindet  sich  damit  zu 
einem  nicht  sehr  löslichen  braunen  Salze.  Bei  der  Digestion 
von  Chlorhuminsaure  mit  concentrirtem  Aetzkali  löst  sie  sich 
mit  dunkelbrauner  Farbe  auf,  welche  immer  dunkler  wird,  je 
nachdem  die  Wirkung  vorschreitet.  In  Wasser  aufgelöst^  glebt 
sie  durch  Schwefelsäure  eine  Substanz,  welche  die  Eigenschaf- 
ten der  Huminsäure  besitzt. 

Chlorhuminsaure  verbrennt  mit  Schwierigkeit«  Das  Besul« 
tat  der  Analyse  kann  nur  bei  Anwendung  eines  Stromes  Sauer- 
stoff am  Ende  der  Analyse  genau  sein. 

L  Chlorhuminsaure,  erhalten  durch  Behandlung  einer  Auf- 
lösung von  ulminsauiem  Kali  mit  einem  Chlorstrome. 

0,039  Substanz,  bei  120''  getrocknet,  gaben  0,985  CO, 
und   0,162  fi. 

0,619  Substanz  gaben  0,248  Chlorsilber. 

IL  Säure,  erhalten  durch  Einleiten  eines  Chlorstroms  in 
ein  Gemenge  von  Humin-  und  Ulminsäure  in  Wasser. 

0,686  Substanz  gaben  1,260  CO^    und  0,204  M. 

0,794  Substanz  gaben  0,320  Chlorsilber. 


>t  _^ 
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m.  Sfiare^  erbaKon  durch  Einleiten  eines  Chlorstroms  In 
Haoifn  QDd  Wasser. 

0,848  Sabstanz.  gaben  0^646  CO^   und  0,105  H. 


I. 

II. 

III. 

At. 

Ber. 

Koblenstoff 

50^ 

60,80 

61,41 

32 

2445,98 

51,49 

Wasserstoff 

8,34 

3,30 

3,35 

26 

162,23 

3,41 

fiaaerstoff 

86,96 

35,96 

17 

1700,00 

35,78 

Chlor 

9,87 

9,94 

2 

442,65 

9,32 

4760,86. 

Bei  daer  höhern  Temperatur  verliert  dieser  Körper  1  At. 
Wasser. 

0,439  einer  Ghlorhuminsäure^  welche  durch  Einleiten  ei- 
les  Cbloratromes  in  eine  Auflösung  von  huminsaurem  Ammo- 
iiak  erhalten  und  bei  155°  getrocknet  worden  war,  gaben  0,848 
cd,   und   0,188  H. 

0^489  Substanz  gaben  0^188  Chlorsilber. 


Oef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

53,41 

32 

2445,98 

52,75 

Wasserstoff 

3,49 

24 

149,76 

3,23 

Sauerstoff 

32,36 

16 

1600,00 

34,48 

Chlor 

10,74 

2 

442,65 
4638,39. 

9,54 

^ie   Ghlorhumiusaure  sät 

(igt    1 

At.   Basis. 

Ich   bal 

Barjrtsalz  untersucht.  Eine  neutrale  Kallaufiösung  wurde  durch 
ChlorlMiryam  gefallt.  Der  Niederschlag  wurde  ein  wenig  ge- 
waschen^ ausgepresst  und  bei  118°  getrocknet.  In  diesem  Zu- 
stande hfilt  er  noch  1  At.  Wasser  zurQck,  welches  er  bei  ei- 
ner höhern  Temperatur  verliert. 

0,697  gaben   1^085  CO,   und  0,190  M. 

0^517  Substanz  gaben  0,177  Chlorsilber  und  0,120  schwe- 
felsauren Baryt. 


- 

Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

43,09 

32 

2445,98 

42,85 

Wasserstoff 

3,04 

26 

162,23 

2,84 

Sauerstoff 

29,98 

17 

1700,00 

29,78 

Chlor 

8,64 

2 

442,65 

7,76 

Baryt 

15,25 

1 

956,88 

16,77 

5707,74. 
Nach  diesen  Thatsachen  ist  es  nicht   schwierig,  sich  von 

den  Veränderungen  Rechenschaft  zu   geben,    welche   die  Hu- 
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minsabstanzen  durch  Chlor  erleiden.  Die  Lösung,  aas  der  die 
neue  Verbindung  niedergeschlagen  wurde  ^  enthält  nur  Chlor- 
wasserslofTsäure,  wenn  man  ein  Gemenge  von  Humiosobstanzen 
und  Wasser  angewandt  hat,  und  ferner  eine  geringe  Menge  ei- 
ner andern  Chlorverbindung^  welche  nicht  ganz  anlöslich  ist. 
Es  zersetzt  sich  daher  während  der  Wirkung  des  Chlors  auf 
die  Huminsubstanzen  Wasser.  Es  bildet  sich  Chlorwasserstoff- 
säure, während  der  Sauerstoff  des  Wassers  and  Chlor  aioh  mit 
der  Humiosubstanz  verbinden.  Nimmt  man  ^  eines  Aeqaivalents 
roher  Huminsubstanz,  so  hat  man  ^  von  C^o^BO^i6  ^==^ 

O4    Cla 

^S8H24  0|gClj|» 

Es  bildet  sich  daher  zugleich  48,  CI21  welches  sich  in  der 
Flüssigkeit  auflöst. 

Das  Ulmin  und  die  Ulminsäure  müssen,  wenn  sie  der  Wir- 
kung des  Chlors  unterworfen  werdep^  noch  mehr  Chlorwasser- 
stoffsäure erzeugen. 

Gewöhnlich  enthält  die  Flüssigkeit  ein  wenig  Ameisensäure, 
aber  die  Menge  derselben  war  sehr  gering.  Wahrscheinlich 
rührte  sie  von  Humin-  oder  Ulminsubstanzen  her,  denen  die- 
selbe zuvor  nicht  entzogen  war. 

Doppeltchlorhuminsäure, 

Das  Chlor,  durch  eine  ammoniakaliscbe  Lösung  der  Substanz 
des  schwarzen  Torfes  geleitet,  gab  einen  dunkler  gefärbten  flockigen 
Absatz  als  die  von  dcn^Producte  des  Zuckers  erhaltene  Chlorhu- 
minsäure.  Nach  gehörigem  Waschen  und  Trocknen  in  einem 
trocknen  Luftstrome  bei  120^  gab  die  Chlorverbindung  des  Torfes: 

0,315  Substanz  0,524  CO,    und  0,096  H 

0,502  Substanz  0,328  Chlorsilber.     - 


Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

46,00 

32 

2445,92 

46,09 

Wasserstoff 

3,40 

28 

174,71 

3,30 

Sauerstoff 

34,48 

18 

1800,00 

33,92 

Chlor 

16,12 

4 

885,32 
5305,95. 

16,69 

Die  Formel 

^32^28^18 

CI4   unterscheidet 

sich    von 

der, 

welche  die   Chlorverbindung  der  HuminsabBtans  des    Zuckers 
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darstellt^  dmroh  11,0  and  Cl^.  Die  letztere  Verbindang  besteht 
daher  aus  €)32H24  0|gCl4  +  9Ii.  Sie  muss  daher  ein  dop« 
ptites  AeqiHTaleat  von  Basis  s&ttigen  and  Doppeltohlorhamin- 
s&ore  genannt  werden* 

Anderlhalbchlorhuminsäure. 

Die  Sabstanz  der  Dammerde  A  giebt  noch  eine  Chlorver- 
bladoDg^  die  aber  von  den  beiden  ersleren  hinsichtlich  der  Menge 
den  Chlors  verschieden  ist,  das  mit  derselben  organischen  Sab- 
stanz verbanden  ist  Die  Sabstanz  von  A  wurde  in  Ammoniak 
aufgelöst  and  die  Aaflösang  abgedampft^  um  das  überscbfissige 
Ammoniak  za  entwickeln..  Nachher  wurde  ein  Cblorstrom  durch 
die  Aaftdsang  geleitet,  bis  der  braungelbe  flockige  Niederschlag 
sich  nicht  mehr  entffirbte.  Der  Strom  wurde  mehrere  Stunden  nach 
einander  fortgesetzt.  Der  Niederschlag  wurde  auf  dem  Filter  ge- 
sammelt^ gewaschen  und  bei  120^  getrocknet.  Er  besass  noch  die 
bauptsfichlichsten  Eigenschaften  der  beiden  weiter  oben  unter- 
sachten  chlorhaltigen  Körper. 

0^379  Sabstanz  gaben   0,657  CO^  und  0,120  H. 
0,480       ^  —     0,262  Chlorsfiber. 


Cef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

48,84 

64 

4891,84 

48,64 

Wasserstoff 

3,59 

54 

336,94 

3,35 

Sauerstoff 

34,62 

35 

3500,00 

34  81 

Chlor 

12,96 

6 

1327,98 

13,20 

10056,76     • 
=  «CC3,Ha4  0,„Cl3)  +  3H. 

Ich  habe  es  nicht  versucht^  dieselbe  Chlorverbindung  aus 
anderen  Huminsubstanzen  der  Dammerde  zu  erzeugen.  Es  ist 
aber  wahrscheinlich  ^  dass  die  Substanz  von  C  noch  eine  andre 
und  wahrscheinlich  CQ2^l24t^i6^^8  ~H4II  geben  würde. 

Die  mitgetheilten  Resultate  beweisen,  dass  die  Huminsub- 
stanzen  der  Dammerde,,  des  Torfes  und  Zuckers,  wenn  sie  der 
Wirkung  des  Chlors  unterworfen  werden,  noch  ein  verschiede- 
nes Vermögen  behalten^  sich  mit  einer  verschiedenen  Menge  von 
Chlor  zu  verbinden.  Wenn  die  Substanz  von  A  wirklich  14 
At.  Sauerstoff  statt  12  enthält^  so  hat  sie. sich  unter  dem  Ein- 
flasse des'  Chlors  in  dieselbe  neue   Verbindung   umgewandelt^ 
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welche  die  Ulminsäure  ond   df&s  Uliniii   ebenfalls   bei  der  Ein- 
wirkong  desselben  Agens  geben« 

Zufolge  dieser  verschiedenen  Thatsachen  ist  es  erwiesen, 
dass  das  Chlor  darin  mit  einem  organischen  Körper  Co^Hsi^ie 
verbanden  ist.  Wahmcheinlich  kann  man  diesen  Körper  abscheiden. 

Htaninsalpetersäure. 

Concentrirte  Salpetersäure  zersetzt  die  Ulminsnbstanzen  und 
Humlnsubstanzen  des  Zuckers ,  welche  man  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  damit  behandelt.  Es  entwickelt  sich  eine  grosse 
Menge  Ameisensäure^  welche  sich  weit  verbreitet.  Die  Sub- 
stanz erhitzt  sich  und  färbt  sich  roth. 

Wenn  man  die  Ulmin-  oder  Huminsobstanz  der  Wirkung 
der  mit  einem  gleichen  Gewicht  Wasser  verdönnten  Salpeter- 
säure unterwirft,  so  beginnt  die  Einwirkung  bald  ohne  Mit- 
wirkung der  Wärme.  Es  entwickelt  sich  eine  grosse  Menge 
Gas,  so  dass  das  Gemenge  überläuft,  wenn  das  Gefass  nicht 
sehr  geräumig  ist. 

Bei  Anwendung  einer  noch  verdünnteren  Säure  nehmen 
die  Humin-  oder  Ulminsubstanzen  bald,  beim  Erhitzen  über  der 
Lampe,  eine  schöne  rothe  Farbe  an.  Wenn  die  organische 
Substanz  gehörig  zertheilt  ist,  so  hurt  die  Gesammtwirkung  in 
wenigen  Augenblicken  auf.  Bei  fortgesetztem  Erhitzen  löst 
sich  die  rothe  Substanz  auf  und  färbt  die  Flüssigkeit  roth.  Die 
rothe  Farbe  verschwindet  fast  ganz,  und  unter  einer  bedeuten- 
den Gasent Wickelung  bildet  sich  Ameisensäure,  salpetersanres. 
Ammoniak  und  Oxalsäure. 

Die  von  der  Einwirkung  der  verdünnten  Salpetersäure  her- 
rührende rothe  Substanz  giebt  nach  dem  Sammeln  auf  einem 
Filter  eine  eigenthümliche  völlig  ausgebildete  Substanz.  Sie 
löst  sich  in  Wasser  auf.  Man  wäscht  sie  daher  ein  wenig 
und  presst  sie  aus.  Ich  habe  sie  Huminsalpetersäure  genannt 
Sie  zeigt  sich  in  Gestalt  eines  rostfarbigen  Pulvers,  das  in 
Wasser  oder  Alkohol  löslich^  in  Aether  unlöslich  ist.  Sie  ver- 
brennt schwer  an  der  Luft  und  erfordert  auch  zur  Beendigung 
ihrer  Analyse  einen  Strom  Sauerstotfgas.  Die  wässrige  Lö- 
sung reagirt  nach  Art  der  Säuren. 

Verdünnte  Schwefelsäure  verändert  sie  nicht.  Concentrirte 
Schwefelsäure  löst  sie  mit  schöner  bintrother  Farbe  auf.  Wai- 
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Her  WH  sie  ein  wenig  am  dieser  Aoflösang.  Salpetersaare  er- 
xeagt  daraus  Oxalsfiare ,  Ameisensfiare  and  salpetersanres  Am- 
mooiak.  Ciilorwasserstoffsüore  verändert  sie  nicht.  Kali,  Na- 
tron, scliwacbes  Ammonialc  losen  sie  mit  der  Farbe  des  Ve- 
nenblates  auf,  wenn  man  sie  gegen  das  Licht  hält,  and  die 
in  diese  neatralen  Auflösungen  getröpfelten  Metallsalsse  fällen 
daraas  breunrothe  Gallerten.  Beim  Digeriren  mit  einer  concen- 
trirten  Kaliauflösung  entwickelt  sich  Ammoniak.  Beim  nach- 
berigen  Auflösen  in  Wasser  fällt  die  Seh wefelsäure  eine  schwarze 
Babsfanz,  welche  Aehnlichkeit  mit  der  Huminsäure  hat. 

Chlor,  durch  eine  Auflösung  der  Huminsalpetersäure  in  Kali 
geleitet^  giebt  ihr  das  Aussehen  der  oben  angegebenen  Chlorhn- 
ninsäure. 

Die  Haminsalpetersäure  verliert  beim  Trocknen  mit  Amei- 
senslore  angesäuertes  Wasser.  Die  angemessenste  Temperatur, 
sie  za  trocknen,  schien  mir  120<^  zu  sein. 

I.  0,ldO  Substanz  gaben  0,380  CO^  und  0,057  Ü. 

II.  0,468  —  von  einer  andern  Bereitung  gaben 
0,938  CO2  und  0,138  H. 

0,763  Substanz  gaben: 
90  Cabikc.  Gas  bei  778,3  Mm.  u.  19,75^  vor  dem  Versuche, 

170     —       —    —  776,8 

I.  II. 

Kohlenstoff     55,14       55,43 

Wasserstoff       3,33         3,49 

Stickstoff  2,98 

Sauerstoff  38,10 

""6670,66. 

Die  in  Ammoniak  aufgelöste  und  bis  zur  Trockne  abge- 
dampfte Substanz  Hess  eine  dunkelbraune  Substanz  zurück, 
welehe  nach  dem  Trocknen  bei  ISO"*  auf  0,624  Substanz  1,166 
CO3  and  0,243  H  gab. 


8,5» 

nach    — 

— 

At. 

Ber. 

48 

3668,88 

54,98 

36 

224,63 

3,37 

2 

177,04 

2,67 

26 

2600,00 

38,98 

Gefunden. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff          51,67 

48 

51,68 

Wasserstoff           4,33 

48 

4,22 

Stickstoff 

6 

7,48 

Sauerstoff 

26 

36,62 

~  C48  Hg^  N,  0,4  +   2N, 

He 

+  2H. 

Die    Huminsalpetersäure 

wurde    nach 

dem    S 
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schwachem  Kali  mit  salpetersaurem  Siiberoxyd  ond  essigsaarem 
Bleioxyd  gemengt.  Die  Niederschläge  wurden  gewaschen  und 
ausgepresst^  nachher  getrocicnet.  Das  Silbersalz  gab  nach  dem 
Trocknen  bei  115'': 

0,326  Substanz  0^099  Silber. 

Gef. 

Silberoxyd  30,31 

Huminsalpetersäure        69,69 
Atomgewicht  der   Säure  3388  gefunden,    3335,87   berechnet. 

Das  aus  derselben  Auflösung  gefällte  Bleisalz  enthält  das 
Doppelte  der  Basis  des  vorigen  Salzes.  Es  wurde  bei  110^ 
getrocknet. 

0,188  Substanz  gaben  0,084  Bleioxyd. 

0,714       ~  —     0,748  €0,  und  0,191  fi. 


At. 

Ber. 

2 

30,33 

1 

69,67. 

0,670      — 

— 

93 

Cubikc. 

bei       10** 

Q.  756  Mn 

—       — 

« 

L05 

— 

-  16,25*» 

u.  757  — 

Gef. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

28,97 

48 

3668,88 

29,93 

Wasserstoff 

1,88 

36 

224,63 

1,83 

Stickstoff 

1,80 

2 

177,04 

1,47 

Sauerstoff 

22,67 

26 

2600,00 

21,23 

Bleioxyd 

44,68 

4 

5578,00 

45,54 

12248^55. 

Der  Sauerstoff  des  Bleioxydes  3,2657  verhält  sich  zum 
Sauerstoffe  der  Substanz  21,23  ?=  4  :  26. 

Die  wirkliche  Zusammensetzung  der  wasserfreien  Hnmin- 
salpetersäure  ist  ohne  Zweifel  04^^  H32  N^  O^^.  Weil  aber  die 
freie  Säure  und  ihre  Salze  immer  beim  Trocknen  bei  einer 
höheren  Temperatur  Ameisensäure  verlieren  und  die  Substanz 
bei  155°  gänzlich  zerstört  wird,  so  habe  ich  sie  nicht  ober 
120**  getrocknet.  In  diesem  Zustande  halten  die  Salze  eben 
sowohl  zwei  Atome  Wasser  wie  die  freie  Säure  zuröök. 

Eine  grosse  Menge  Ameisensäure  und  Oxalsäure,  welche 
sich  während  der  Wirkung  der  Salpetersäure  auf  die  Humin* 
substanssen  erzengen,  sind  die  einzigen  neuen  Producte,  welche 
sich  mit  der  Huminsalpetersäure  und  dem  Stickstoffoxyd  bilden. 
Die  rothe  Lösung  in  Salpetersäure,  woraus  die  Huminsalpeter- 
säure durch  das  Filter  abgeschieden  wurde ,  giebt  nach  dem 
Sättigen  durch  ein   Alkali .  eine   bedeotende  Menge  oxalsanren- 


^48 

^36 

N, 

028 

^24 

^24 

— 

Ose 

^8 

—  ■ 

— 

0,2 
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Kalk  nebat  Cblorcalciom  und  giebt  daroh  salpetersaures  Silber- 
oxyd und  Sieden  nelallischeg  Silber.  Wenn  man  die  Lösung 
im  Waaserbftde  sur  Trockne  abdampft ,  Salpetersäure  zusetzt 
und  von  Neuem  abdampft,  so  hält  man  nur  salpetersaures  Am- 
moniak und  etivas  gelb  gefärbte  Oxalsäure  zurück.  Die  Oxal- 
säure scheidet  sich  aus  der  Lösung  in  Krystallen  ab,  denen 
naa  durch  Krystallisiren  das  Salpetersäure  Ammoniak  und  eine 
sehr  geringe  Menge  einer  rothen  Substanz  entzieht,  welche 
sich  durch  Salpetersäure  nicht  zersetzen  lässt  und  in  Wasser 
HBd  Kali  mit  blutrother  Farbe  löslich  ist. 

Wenn  wir  annehmen^  dass  2  Aequivalente  roher  Humin- 
Bubstans  ^40^^30^15  ^2^44  ^"^  ^^^  Salpetersäure  aufneh- 
men^ 80  haben  wir: 

1  Aeqnivalent  Hnminsalpetersäure 
12  Aequivalente  Ameisensäure 
4         -^  Oxalsäure 

^80   ^60  ^2    ^T4» 

Aber  die  relativen  Mengen  der  gebildeten  Ameisen-  und 
Oxalafiore  hängen- von  der  Temperatur  und  der  Zeit  ab,  in 
«welcher  die  Wirkung  vor  sich  ging. 

W|r  haben  weiter  oben  gesehen,  dass  concentrirtes  Aetz- 
kall^  in  der  Wärme  mit  Huminsalpetersäure  behandelt^  Ammo- 
niak entwickelt«  Wenn  man  sie  so  lange  zusammenlässt,  bis 
sich  alles  Ammoniak  entwickelt  hat^  so  bat  sich  di^  Substanz 
von  Neuem  in  eine  Substanz  umgewandelt,  welche  Aehnlichkeit 
mit  der  Hnminsäure  hat  und  die  man  durch  Schwefelsaure 
fällen  kano.  Wenigstens  kann  man  eine  schwärzliche  Gallerte 
samfaielDy  welche  bei  der  Einwirkung  der  Salpetersäure  roth 
whrd  und  die  mehrere  andere  Eigenschaften  der  Iluminsäure 
besitzt.  Wir  werden  später  darauf  zurückkommen.  Man  fln** 
det  in  der  Kalilösung  Ameisensäure. 

Der  rothe  Körper,  welchen  man  beim  Mengen  starker 
SalpeteraSare  mit  Huminsubstanz  erhält,  gab  mir  2 Atome  Stick- 
stoff mehr,  als  die  eben  untersuchte  Huminsalpetersäure.  Das 
Resultat  der  Analyse  war : 

Kohlenstoff  53,71 
Wasserstoff  3,44 
Stickstoff  5,02 

Sauerstoff         37,83. 
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Ich  habe  ihn  nicht  weiter  antersacht,  weil  es  sehr  sohwie- 
Tig  ist,  die  Huminsabsfanz  vollständig  darch  die  SalpetersSure 
ZQ  verändern.  Es  ist  daher  wohl  möglich ,  dasa  der  analysirte 
Körper  nicht  eine  eigene  Substanz  ist^  sondern  ein  Gemenge. 
Er  zersetzt  sich  bei  ^00^  and  wird  schwarz ,  wobei  er  einen 
starken  Geruch  nach  gebranntem  Zuclcer  aiisgiebt« 

Bei  der  Behandlung  der  Substanz  der  üammerde  A  mit 
Salpetersäure,  welche  mit  ihrem  vierfachen  Gewicht  Wasser 
gemengt  ist,  in  der  Siedehitze,  löst  sich  ein  grosser  Theil  der 
Substanz  zu  einer  braunen  Flüssigkeit  auf,  welche  durch  Sie- 
den nur  schwierig  entfärbt  wird  und  welche  beim  Erkalten  und 
Zusetzen  von  Wasser  eine  rothe  flockige  Substanz  absetzt.  Was 
unaufgelöst  bleibt,  ist  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  eine 
braunrothe  Substanz,  welche  viele  Aehnüchkeit  mit  der  Humin- 
Salpetersäure  hinsichtlich  ihrer  Eigenschaften  besitzt  and  wel- 
che dieselbe  Zusammensetzung,  wie  sie,  hat.  Das  von  der  Flüs- 
sigkeit abgeschiedene  rothe  Pulver  ist  eben  so  wenig  davon  zu 
unterscheiden. 

Behandelt  man  die  Substanz  des  schwarzen  Torfes  auf  die- 
selbe Weise,  so  bemerkt  man  die  pben  angegebenen  Phänomene, 
man  erhält  aber  dieselben  Producte.  Die  auf  diese  Weise  er- 
haltenen beiden  Huminsalpetersäuren  wurden  gewaschen  und 
bei  120^  getrocknet.  Beide  sind  nicht  so  löslich  in  Wasser  als 
die  Säure  der  künstlichen  Huminsubstanz. 

I.  0,326  Huminsaipetersäure  der  Dammerde  gaben  0,644 
CO^   und  0,104  fi. 

0,641  Substanz  gaben: 
107  Cubikcent.  bei     9,5°  und  762,1  Mm.  vor  dem  Versuche, 
124         —         —   ISfi""  —    762,6    —     nach  4.         — 

II.  0^415  Huminsaipetersäure  des  Torfes  gaben  0,830 
CO,  und  0^134  H. 


• 

1. 

II. 

At. 

Ber. 

Kohlenstoff 

54,62 

54,80 

48 

54,98 

WasserstotF 

3,55 

3,58 

36 

3,37 

Stickstoff 

2,93 

2 

2,67 

Sauerstoff 

38,90 

26 

38,98. 

Die  Huminsaipetersäure  des  Torfes  und  der  Dammerde 
haben  daher  dieselbe  Zusammensetzung  wie  die,  welche  man 
von  den  J&ünstlichen  Huminsubstanzen  erhält. 
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Die  iBMiren  Flfigsigkehen,  aus  denen  sich  die  Haminsalpeter« 
saure  des  Torfes  and  die  der  Dammerde  A  abgesetzt  haben,  an- 
terscheiden  sich  von  einander  durch  Ihre  Farbe.  Die  letztere 
war  dankelbraan  geffirbt,  während  die  erstere  der  saaren  Flüs- 
sigkeit der  künstlichen  Humlnsaure  ganz  ähnlich  war  and  eine 
sehr  sehOne  rothe  Farbe  besass.  Dieser  Unterschied  beruht  je- 
doch nicht  auf  einer  eigenlhämlichen  Substanz.  Die  Humin- 
salpetersaure  der  Dammerde  A  selbst  war  dunkler  gefärbt  als 
die  des  Torfes ,  und  letztere  wiederum  ein  wenig  brauner  als 
die  Homlnsalpetersäuro  der  künstlichen  Producte. 

Die  salpetersaure  Auflösung  der  Dammerde  A  (welche,  wie 
die  des  Torfes,  Ameisensäure,  Oxalsäure  und  eine  -  Menge  Hu- 
HiUisalpetersfiare  aufgelöst  hielt)  gab  nach  dem  Abdampfen  im 
Waaaerbade  einen  Rückstand,  welcher  eine  neue  Menge  von 
braaner  Huminsalpetersäure  enthielt,  die  man  durch  zugesetz- 
tes Wasser  und  das  Filter  abscheiden  konnte.  Die  Säure  der 
Dammerde  unterscheidet  sich  durch  diese  Eigenschaft  von  der 
Huminsalpetersäure  der  Producte  des  Zuckers,  welche  sich 
leichter  in  Wasser  auflöst  und  sich  leichter  bei  fortgesetzter 
Wirkung  der  Salpetersäure  zersetzt.  Die  flltrlrte  wässrlge  Auf- 
lösung der  neuen  Menge  von  Huminsalpetersäure  der  Damm- 
erde A  hatte  noch  eine  schwarzbraune  Farbe.  Sie  gab  beim 
Abdampfen  eine  dritte  Menge  von  brauner  Huminsalpetersäure^ 
wShrcnd  die  abfiltrirle  Flüssigkeit  nach  dem  Abdampfen  mit 
zugesetzter  Salpetersäure  eine  Menge  von  Oxalsäure  und  sal* 
petersaurem  Ammoniak  gab.  Ich  konnte  davon  nicnt  Spuren 
von  Quellsaare  abscheiden,  welche  hätten  entstehen  müssen, 
wenn  darin  Quellsatzsäure  in  Verbindung  mit  Humlnsaure  ge- 
wesen wäre.  Wie  bei  den  ^künstlichen  Producten  war  die  oxal- 
s&urebaltlge  Flüssigkeit  mit  ein  wenig  Huminsalpetersäure  ge- 
färbt, welche  jedoch  durch  eine  wiederholte  Behandlung  mit 
siedender  Salpetersäure  zersetzt  werden  konnte.  Ausser  dieser 
findet  man  darin  denselben  in  Wasser  sehr  löslichen  rothen  Kör- 
per, von  dem  ich  schon  weiter  oben  gesprochen  habe,  welcher 
sich  nur  In  Gestalt  einer  amorphen  Masse  zeigt  und  sich  mit 
Kupferoxyd  zu  einem  braunen  unlöslichen  Salze,  mit  Kall  zu 
einem  dunkelrothen  löslichen  verbindet.  Siedende  Salpetersäure 
zersetzt  ihn  nicht.    Ich  habe  ihn  nicht  weiter  untersucht. 
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Wij'kung  der  Säuren  und  Alkalien  auf  Ulmin''  und  fffioim- 

iubstanzen. 

Die  stiirkeren  Säuren  und  Alkalien  erzeugen,  mit  Ausnahme 
eigenfhümlicLer  Umstände,  dieselben  neuen  Körper  der  Ulmln- 
nnd  Haminsubstanzen  aus  dem  Zucker.  Die  erste  Wirkung  ei- 
ner Säure  besteht  darin,  dass  sie  die  Ulminsubstanzen  unter 
Absorption  von  Sauerstoff  in  Huminsubstanzen  umwandelt.  Nach 
Beendigung  dieser  Wirkung  wird  noch  mehr  Sauerstoff  absor- 
birt,  wobei  Ameisensäure  und  eine  neue,  ganz  schwarze  Sub- 
stanz erzeugt  wird,  die^  wie  die  Huminsubstanzen  selbst ,  so- 
wohl in  Alkali  löslich  als  unlöslich  erhalten  werden  kann.  Die 
stärkeren  Alkalien,  welche  dieselben  neuen  schwarzen  Substan- 
K:en  erzeugen^  bedürfen  dazu  des  Zutrittes  der  Luft  nicht.  Das 
Resultat  davon  ist  dasselbe,  wie  bei  der  Wirkung  der  Säuren 
und  wenn  der  Versuch  bei  Luftzutritt  angestellt  wird.  Bei  fort« 
gesetzter  Wirkung  scheiden  sich  die  Elemente  des  Wassers  aas 
der  schwarzen  Substanz  ab,  und  diess  dauert  fort,  bis  die  Sub- 
stanz gänzlich  zerstört  ist.  "^ 

Um  Ulmin  in  Humin  umzuwandeln,  braucht  man  das  er- 
stere  blos  stark  bei  Luftzutritt  mit  Schwefelsäure  zu  kochen  ^). 

^40^32^14  wandelt  sich  endlich  In  €40^30^15  "^*  ^^  U^' 
minsäure  in  Humlnsäure  umzuwandeln,  reichen  dieselben  Mittel 
hin.  In  dem  letztern  Falle  aber  fixiren  sich  3  At.  Wasser  und 
die  Substanz  wird  zum  Theil  unlöslich,  so  dass  C^o^28^k% 
zum  Theil  C40H24O12  giebt^f  »her  auch  C40H30OJ15.  Es  ist, 
wahrscheinlich,  dass  das  Wasser,  welches  sich  aus  H4  unter 
Absorption  von  2  At.  Sauerstoff  bildet,  die  Substanz  unlöslich 
macht,  indem  sie  sich  mit  C^o^^^O^^  verbindet. 

Wenn  man  Ulmin  oder  Ulminsaäre  mit  concentrirter  Schwe- 
felsäure vorsichtig  ipengt  und  diese  Substanzen  einige  Stunden 
zusammen  lässt,  so  entsteht  dieselbe  Zersetzung.  Man  mengt 
den  schwarzen  Teig  plötzlich  mit  einer  grossen  Menge  Was- 
ser und  wäscht  die  Substanzen  mit  reinem  Wasser.     Sie  löseo 


"^y  Die  Chlorwassers toffisäure  gab  mir  nicht  dieselben  Reaaltate. 
Ich  habe  aber  nicht  genug  die  Uinstäade  verändert,  um  gewiss  fiber- 
zeugt zu  sein,  dass  es  bei  dieser  Säure  nicht  der  Fall  ist  (s.  wel- 
ter oben). 
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rieh  nur  wenig  darin  auf,  wie  es  bei  der  Ulminsfiure  ans  dem 
Zocker  der  Fall  ist. 

0,336  eines  Gemenges  von  Hamin  und  Huminsäure,  weU 
ehe  80  aus  der  weiter  oben  untersachten  Ulminsubstanz  erhal- 
ten worden,  gaben  mir  nach  gehörigem  Waschen  ond  Trock- 
nen bei  IM""  0,782  CO,   ond  0,126  E. 

Gef.         At.  Ber. 

Kohlenstoff         64,35        40         64,44 
Wasserstoff  4,17         30  3,94 

Saoerstoff  31,48         15         31,62. 

Die  schwarze  Substanz  zeigt  sich  jetzt  in  Gestalt  eines 
harten  krystallinischen  Pulvers.  Sie  löst  sich  zum  Theil  in  Am- 
moniak auf  ond  giebt  damit  eine  schwarzbraune  Auflösung  von 
homlnsaorem  Ammoniak.  Bine  concentrirte  Säure  giebt  daher 
ein  sehr  einfaches  Mittel  an  die  Hand,  Ulmin  In  Ilumin  und 
Ulmlosäore  In  Huminsäure  umzuwandeln. 

Die  Bumhisobstanz  A  bildet  beim  Auflösen  in  concentrlr- 
ler  Schwefelsäure  eine  schöne  braunrothe  Auflösung.  Die  Sub- 
stanz fällt  durch  Wasser  nieder,  sie  löst  sich  aber  ganz  in  dem 
Wasohwasser  auf,  ohne  dass  etwas  auf  dem  Filter  zurückbleibt, 
«elbst  lange  zuvor,  ehe  die  Schwefelsäure  verschwunden  ist. 
Rs  findet  daher  noch  eiii  grosser  Unterschied  gegen,  ^^^  Snb- 
stans  ans  dem  Zucker  statt. 

Mengt  man  Schwefelsäure  etwas  schneller  mit  Ulmin-  oder 
Homlnsobstanzen ,  so  bildet  sich  oft  eine  eigene  schwarze  Sub- 
slans ,  welche  man  durch  ChlorwasserstolTsäure  und  Aetzkali 
9s.  B.  gehörig  ausgebildet  und  von  constanter  Zusammensetzung 
erhfilt. 

Ich  behandelte  Protein  mit  siedender  Chlorwasserstotfsaure. 
Nach  24standigem  Siederi  flltrirte  ich  die  Flüssigkeit  und  wusch, 
was  nnlösllch  blieb  (s.  weiter  oben).  Diese  wurde  8  Stunden 
mit  ooncentrirter  Chlorwasserstoffsäure  gekocht.  Bs  blieb  nur 
eine  in  Wasser  und  Alkalien  unlösliche  Substanz  zurück,  I. 
und  II. 

Humln  und  Buminsäure,  durch  die  Wirkung  der  Schwe- 
felsäure auf  Zucker  erhalten,  wurden  mit  einer  sehr  concen- 
trirten  Kalilauge  In  einem  silbernen  Gefäss  behandelt.  Die  Sub- 
stanz gab  eine  Auflösung  von  schöner  venenblntrother  Farbe. 
Ehe  der  glühende  Fluss  begann,    wurde  die  Masse    von  der 
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Lampe  weggenommen.  Die  ganze  Substanz  löste  sich  in  Was- 
ser anf,  ausgenommen  eine  unwägbare  Menge  schwarzer  Flok- 
ken.  Die  Lösung  wurde  durch  Schwefelsäure  gefallt  und  die 
schwarze  Substanz  gewaschen,  IIL  Diese  beiden  SubstaDxen 
gaben  nach  dem  Trocknen  bei  145^: 

L  0,398  Substanz  gaben  1,019  COj»  und  0,l64  H. 
IL  0,236       —  -      0,862  CO^^    —    0,136  H. 

IIL  0,203       —  -^-     0,008  Asche; 

0,434  oder  0,431  reine  Substanz  1,103  COj^  und  0,186  H. 
I.  IL  IIL  At         Ber. 

Kohlenstoff       70,79         70,94         70,77        34         70,99 
Wasserstoff        4,58  4,d0  4,79         26  4,43 

Sauerstoff        24,63         24,56         24,44  9         24,68. 

Während  die  Zersetzung  der  Huminsubstanz  Id  diese  Sub- 
stanz durch-  die  Einwirkung  der  Chlor wasserstoifsäure  entsteht^ 
80  bildet  sich  Ameisensäure.  Nehmen  wir  an,  dass  C^U^^^^^ 
der  Wirkung  der  Säure  ausgesetzt  wurde,  so  bildet  sich  unter 
Absorption  von  0^   C34ll2e0^  +  3(C2Hjj03). 

Die  schwarze  Substanz  zersetzt  sich  sehr  schwierig  mit 
siedender  Salpetersäure  und  giebt  dadurch  eine  rothe  Lösung;, 
.welche  aufgelöste  Huminsalpetersäure  enthält.  Was  onlösnch 
zurückblieh^  wurde  nicht  roth^  wie  es  bei  Behandlung  der 
Huminsäure  mit  Salpetersäure  geschieht.  Chlor  greift  sie  nicht 
an.  Gegen  mehrere  Substanzen  verhält  sie  sich  wie  Kohle.  Sie 
brennt  mit  Schwierigkeit. 

Setzt  man  die  Wirkung  des  Kali's  auf  die  Huminsubstan- 
zen  länger  fort^  bis  das  Kali  einen  Augenblick  in  glühendem 
Fluss  kommt,  ohne  aber  die  Wirkung  länger  anhalten  zu  Imt- 
sen ,  so  entwickelt  sich  ein  wenig  Wasserstoff,  und  Kohlensäure 
ist  mit  dem  Alkali  verbunden.  Fast  die  ganze  Substanz  bat 
sich  in  eine  in  dem  Alkali  unlösliche  schwarze  Substanz  00- 
gewandelt«  Sie  wird  auf  ein  Filter  gebracht  und  gewaschen. 
Sie  brennt  mit  ausserordentlicher  Schwierigkeit.  Ich  trocknete 
sie  bei  140°. 

0,279  Substanz  gaben   0,784  CO,    und  0,102  Ü. 

Gef.  At.         Ber. 

Kohlenstoff         77,70         34         78,18 
Wasserstoff  4,07         20  3,76 

Sauerstoff  18,23  6        18,06. 
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Diefle  Sobstana  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  doroh 
^6^3*     l^i®  Sabstanz  verlor  nur  die  Elemente  des  Wassers. 

Vollendet  man  die  Wirkung  des  Kali's  auf  die  Huminsnb- 
stanz  ^  so  entwickelt  sich  immer  mehr  Wasserstoff.  Die  Wir- 
kung wurde  fortgesetzt^  bis  das  Alkali,  welches  in  glöheoden 
Fluss  gekommen  war,  sich  nicht  mehr  bl&hte,  sondern  auf  den 
Boden  des  Gef&sses  zurückfiel  und  einige  glöbende  Puncto  in 
der  Dunkelheit  zeigte.  Die  Substanz  gab  beim  weitern  Brhiz- 
zen  einen  brenzlichen  Geruch  aus.  Die  mit  Wasser  gemengte 
Masse  gab  ein  unlösliches  schwarzes  Pulver,  welches  gewa« 
sehen  iind  bei  160^  getrocknet  wurde. 

0.178  Substanz  gaben   0^569  CO,  und  0,051  H. 

Gef.         At.  Ber. 

Kohlenstoff         86,84         34         87,03 
Wasserstoff  3,18         14  2,93 

Sauerstoff  9,98  3         10,04. 

Die  Substanz  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  ebenfalls 
durch  HgOg.  Sie  hat  daher  nur  die  Elemente  des  Wassers 
rerloren. 

Es  ist  klar^  dass  man  du^ch  eine  grössere  Menge  Alkali, 
dareh  Abscheiden  von  H^Og,  wahrscheinlich  eine  aus  €34119 
keatehende  Substanz  erhalten  könnte,  welche  wiederum  unter 
Batwickelung  von  Wasserstoff  zerstört  werden  würde,  bis  die 
ganze  Menge  des  Kohlenstoffes  sich  durch  den  Sauerstoff  des 
Wassers  im  Kalihydrat  in  Kohlensaure  umgewandelt  hat.  Ein 
Theil  der  vorigen  Substanz,  mit  einem  grossen  Uebcrschusse 
von  Kali  erhitzt,  zersetzt  sie  ganz^  ohne  einen  andern  Rück- 
stand als  kohlensaures  Kali  zu  lassen. 

Es  geht  daher  hieraus  hervor,  dass  die  starken  Säuren  die 
Saminsubstanzen  in  Ameisensäure  und  eine  schwarze  unlösliche 
Sobstanz  €34  Il2(}  O9  umwandeln^  dass  ferner  die  Alkalien  un- 
ter eigenthümlichen  Umständen  dieselbe  schwarze  Substanz  dar- 
BOB  erzeugen,  und  dass,  wenu  man  die  Wirkung  des  nicht  über- 
schfissigen  Alkali's  auf  diese  Substanz  vollendet,  sie  die  Ele-* 
mente  des  Wassers  verliert,  um  Wasserstoff  zu  entwickeln  und 
Kohlensäure  zu  erzeugen.  (^40^30^15  S^^^^  bei  dem  ange- 
gebenen Versuche  im  Ganzen  H|g  und  OCO^. 

Ich   glaube   nicht,     dass   die   beiden   letzteren   Körper   als 
Substanzen  betrachtet  werden  dürfen,   welche  eine  Stelle  unter 
Journ.  f.  prakt.  Cbemie.  XXI.  6.  84 
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den  eigenthümlichen  Körpern  verdienen.  Sie  sind  wahrscbein- 
Uch  nur  Gemenge.  Aber  sie  können  die  Art  und  Weise  er- 
Iftatern,   wie  die  Alkalien  auf  die  Huminsubstanzen  wirken. 

Die  Substanz  C34II20O9,  welche  aus  der  Wirkung  der 
Cblorwasserstoifsäure  aaf  das  Protein  und  des  Kali's  auf  das 
künstlicbe  Humin  hervorgeht,  scheint  mir  von  constanter  Zo« 
sammensetzung  zu  sein.  Sie  hat  sich  unter  ganz  verschiede- 
nen Umstünden  gebildet. 

(Fortsetzung  folgt  künftig.) 


XXXVII. 

Ueber  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  die 

Alkohole  und  verwandte  Verbindungen. 

QZweite  Abhandlung  über  die  chemischen 

TypenJ 

VOB^ 

J.   DUMAS   und  J.  S.  S  T  A  S  S. 

CAnn.  de  chim.    Fevr,  i840.) 

(Schleus  der  S.  291  abgebrochenen  Abhandiang.) 

Nach  den  mitgetheilten  Versuchen  über  die  wohl  charak- 
terisirten  Alkohole  wird  man  noch  mit  einigem  Interesse  die 
minder  schlagenden  Resultate  kennen  lernen,  welche  whr  mic 
Körpern  erhalten  haben,  die  zwar  in  gewissen  Ffillen  ebenfUls 
als  Alkohole  fünctioniren^  sich  aber  in  einigen  Beziehungen  von 
diesen  unterscheiden. 

Wirkung  des  Kalihydrats  auf  das  Qlgcerin. 

Wenn  die  Formel  des  Glycerins  CeHi^O^  Ist  und  man 
dasselbe  als  zur  Gruppe  der  Alkohole  gehörig  betrachtet^  so 
liess  sich  annehmen^  dass  es  unter  dem  Einflüsse  der  Alkalien 
H4  verlieren  und  0^  aufnehmen  und  eine  Sfiure  bilden  wer* 
de,  die  durch  die  Formel  C^H^jiOs  dargestellt  wurde.  In 
der  That^  wenn  man  Glycerin  mit  Kali  behandelt^  so  (ritt  eine 
reichliche  Wasserstoffentwickelung  ein,  aber  statt  der  einen 
Säure  C^Hij^Og  bilden  sich  zwei^  nfimlich: 

Bssigs&ure        C4H3  O4 
und  Ameisensäure  C^U^  O4 
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Dieses  merkwürdige    Zerfallen  konnte    dareb   kein  Mittel 

rliindert  werden.     Indessen  wfire  es  wohl  möglich^  dass  das- 

Ibe  ariter  günstigen  Umstanden  verhütet  und  die  Glycerinsfiure 

H^2  ^8  crsseagt  werden  könnte^  die  wir  za  erhalten  sachten. 

Die  Wirkang  des  Kali's  auf  das  Glycerin  geht  schon  bei 
ir  niedriger  Temperatur  vor  sich.  Es  ist  kaum  nötfaig,  den 
dben  mit  dem  Gemenge  za  erhitzen.  Das  sich  entwickelnde 
asserstoffgas  ist  fast  rein. 

Der  Bückstand  von  der  Beaction  ist  vollkommen  weiss.  Mit 
rdünnter  Schwefelsaure  destillirt,  giebt  er  eine  saure  Flös- 
;keit,  die  den  charakteristischen  Geruch  der  Essigsäure  be- 
st. Durch  Ammoniak  neutralisirt^  giebt  sie  mit  salpetersaurem 
beroxyd  einen  weissen  reichlichen  Niederschlag.  Als  die  ab- 
rirte  Flüssigkeit,  um  sie  vom  essigsauren  Silberoxyd  zu  be- 
»en,  zum  Sieden  gebracht  wurde,  gab  sie  einen  reichlichen 
tisatz  von  metallischem  Silber. 

Wirkung  des  Kali^s  auf  den  Essiggeisti, 

Die  Analogie  zwischen  Alkohol  und  Bssiggeist^  welche 
)  Untersachungen  des  Hrn.  Kane,  wenigstens  in  gewissen 
iziebangen,  nachgewiesen  haben^  mossten  uns  natürlich  darauf 
iren,  die  Wirkung  des  Kali's  auf  denselben  zu  studiren.  Da 
\  neoen  Versuche  von  Persoz  über  diesen  Gegenstand  ein 
Bonderes  Verfahren  kennen  gelehrt  haben,  um  in  solchen  Ffii- 
I  aaf  den  Essiggeist  zu  wirken,  so  haben  wir  diese  Beaction 
t  besonderer  Sorgfalt  studirt. 

Wir  brachten  in  eine  tubulirte  Betorte  Stücke  des  Gemen^ 
8  von  Kalihydrat  und  Kalk.  Durch  den  Tubulus  wurde  der 
sgezogene  Hals  einer  kleinern  Betörte^  welche  Essiggeist  ent- 
$lt^  bis  auf  den  Boden  der  grössern  Betorte  eingeführt.  Eine 
Armig  gebogene,  kalt  gehaltene  Bohre  erlaubte,  die  flüchtigen 
odacte  aufzusammein.     Die  Gase  wurden   in  Wasser  geleitet. 

Nachdem  diese  Einrichtungen  getroffen  waren,  wurde  das 
ifi  erhitzt  und  die  Dämpfe  des  Essiggeistes  sehr  langsam  nach 
»rhSltniss  der  Gasentwickelung  eingeleitet.  Nachdem  mehr  als 
Gr.  Essiggeist  auf  diese  Weise  zersetzt  worden  waren,  fand 
h  keine  Spur  einer  Flüssigkeit  in  der  U  förmigen  Bohre.  Die 
enge  des  entwickelten  Gases  war  sehr  gross.  Das  Kali,  wel- 
es  im  Anfange  gelb  geworden  war,   fand  sich  zuletzt  weiss^ 
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mit  einigen  graaen  kobllgen  Flecken,  an  den  Pancten,  welche 
den  Boden  der  Retorte  berührten.  In  Wasser  zerrührt  und  mit 
Schwefelsäure  angesäuert^  gab  dieses  Kali  blos  eine  reichliche 
Ent Wickelung  von  Kohlensäure.  Diese  war  nicht  blos  das  we- 
sentliche, sondern  in  der  That  das  einzige  saure  Product  der 
Reaction. 

Das  entwickelte  Gas  war  Sumpfgas^  Teranreinigt  mit  ei- 
nigen Procenten  Wasserstoifgas.. 

Da  die  eudlometrische  Analyse^  ungeachtet  aller  Sorgfolt, 
keine  völlig  genauen  Resultate  gegeben  hatte^  so  suchten  wir 
uns  durch  directe  Versuche  von  der  Natur  des  Gases  zu  über- 
zeugen. Mit  Chlor  gab  es  nichts  am  zerstreuten  Lichte,  aber 
wie  das  Gas  der  essigsauren  Salze  mit  Chlor  behandelt,  ver- 
wandelte es  sich-  in  den  Chlorkohlenstoff  Cj^CIg.  Bs  ist  also 
erwiesen,  dass  der  Essiggeist,  wie  Hr.  Persoz  gesehen 
hat,  sich  unter  dem  Einflüsse  der  Alkalihydrate  in  Kohlensaure 
upd  Sumpfgas  verwandelt.  Die  folgende  Formel  scheint  die 
Reaction  des  Essiggeistes  am  besten  darzustellen: 

®*  „^  ^    entsprechend  dem  Alkohol  n«  der  Essigsäure: 
^4 ''s»  ^4    and     ^4^8»^» 

In  diesem  Falle  erzeugt  C2  0^  unter  Einwirkung  des  Kali'S; 

indem  es  durch  H4  ersetzt  wird,  das  Sumpfgas  C4Hs,Hg. 

• 

Durch  Behandlung  mit  doppelt- chromsanren  Kali  wird  das 
Aceton  in  EssigFäure  verwandelt^  was  sich  erklärt  durch  Er- 
setzung von  H4  und  Cj^  0^  durch  0^.  Diese  Reaction  ist  durch 
Ihre  Reinheit  ausgezeichnet.  Es  bildet  sich  keine  Spur  von 
Ameisensäure,  sondern  blos  Kohlensäure  und  viele  Essigsäure. 
Wenn  der  Essiggeist  sich  wie  ein  gewöhnlicher  Alkohol  ver- 
hielte, so  würde  er,  von  dem  Atomgewichte  ausgehend^  wel- 
ches Hr.  Kane  angenommen  hat,  C^HujO,,  mit  Kali  die  Säure 
^6^8  ^4  gegeben  haben,  welche  einige  Analogie  mit  der  Milch- 
säure besässe.  Da  die  Wirkungsweise  desKal/s  auf  diese  Kör- 
per ganz  cigenthümlich  ist,  so  scheint  es,  dass  die  Consütuüoo 
des  Essiggeistes  wesentlich  von  der  der  Alkohole  verschieden 
ist,  worüber  weitere  Erfahrungen  entscheiden  müssen. 
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Wirkung  des  Kali*»  auf  das  Aldehyd. 

Zersetzt  man  Aldehydammoniak  durch  Phosphorsliure  und 
leitet  die  Dämpfe  auf  das  in  einer  Retorte  enthaltene  und  vorher  in 
einer  Röhre  erhitzte  Gemenge  von  Kali  und  Kalk,  so  sieht  man 
das  letztere  sogleich  braun  werden.  Es  entwickelt  sich  eine 
reichliche  Menge  Wasserstoffgas  und  bald  entfärbt  sich  die  Masse 
vollständig. 

Wenn  das  Kali  nachher  mit  etwas  überschüssiger  Schwe- 
felsaure destillirt  wird^  so  erhält  man  eine  grosse  Menge  reiner 
Essigsäure^  welche  offenbar  das  einzige  Product  der  Reaction 
ist.  Diese  erfolgt  also  durch  die  Zersetzung  von  2  At.  Was- 
ser, wobei  C^UqO^  zu  C4HQO4  wird,  oder  durch  die  Zer- 
setzung von  1  At.  Vi^asser,  indem  C^H^Oj^  Hj^  verliert  und  0 
aufnimmt^  um  C4H|)03  zu  bilden,  welches  mit  dem  Kali  ver- 
bunden bleibt. 

Das  Aldehyd  verhält  sich  also  genau  wie  das  Bitterman- 
delöl, zu  welchem  es  mehr  als  eine  Beziehung  hat.  Es  zeigt 
nicht  das  Verhalten  des  Chlorals^  denn  es  hätte  Ameisensäure 
and  Sumpfgas^  oder  Kohlensäure  und  ein  Gemenge  von  Was- 
serstoff und  Sumpfgas  geben  müssen. 

Wirkung  des  Kalihydrats  auf  einige  zusammengesetzte 

Aetherarten. 

Da  diese  Wirkung  bisher  immer  mit  in  Wasser  oder  Al- 
kohol gelöstem  Kali  versucht  worden  ist,  so  hielten  wir  für  nö« 
thtg^  einige  Aetherarten  der  Einwirkung  des  Kalibydrats  unter 
den  angegebenen  Bedingungen  zu  unterwerfen. 

Oxaläther,  Bringt  man  denselben  auf  den  Boden  einer 
Röhre  and  bringt  einige  Stückchen  Kalikalk  hinein,  so  ver- 
schwindet er  sogleich.  Die  Masse  erhiti^t  sich  und  bei  der  ge- 
ringsten Einwirkung  des  Feuers  entwickelt  sich  Wasserstoffgas 
In  Menge.  Der  Rückstand,  mit  Schwefelsäure  angefeuchtet, 
glebt  bei  der  Destillation  Essigsäure.  Uebrigens  enthält  er  keine 
Kleesäure,  die  bei  der  Reaction  vollständig  in  Kohlensäure  ver- 
wandelt wird. 

Alle  diese  Erscheinungen  erklären  sich  ohne  Schwierig- 
keit, wenn  man  annimmt,  dass  der  Oxaläther  durch  das  Kali- 
hydrat in  kleesaures  Kali  und  Alkohol  zersetzt  wird^  der 
mit  dem  Kali  verbunden  bleibt.  Diese  .beiden  Verbindungen  rea- 
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giren  dann^  als  ob  sie  einzeln  vorbanden  waren,  wobei  die  eine 
kohlensaures  Kali,  die  andere  essig^aares  Kali  und  Wasser- 
stoffgas liefert. 

Essigäther.  Er  wird  vom  Kalikalk  unter  lebbafter  War- 
meentwickelung  absoibirt.  Erhöht  man  die  Temperatur,  so  ent- 
wickelt sieb  Wasserstoffgas  in  Menge  und  es  bleibt,  wie  sich 
erwarten  Hess,  essigsaures  Kali  zurück. 

Benzoeäther.  Er  wird  unter  Erhitzung  von  Kali  absox- 
birt  und  die  Zersetzung  ist  fast  angenblicklich.  Das  Alkali 
bräunt  sich  ein  wenige  aber  diese  Färbung  verschwindet,  wenn 
man  die  Temperatur  erhöht  und  sich  Wasserstoffgas  entwickelt. 
Der  Rückstand  besteht  aus  benzoesaurem  und  essigsaurem  Kali. 

Jodwasserstoffäther.  Der  Aether  wurde  auf  den  Boden 
einer  Röhre  gebracht,  mit  einigen  Glasstückchen  bedeckt,  aaf 
diese  das  Gemenge  von  Kali  und  Kalk  geschüttet  und  der  Dampf 
des  Aethers  auf  das  erhitz  te  Alkali  geleitet.  Es  entwickelte 
sich  Ölbildendes  Gas,  das  gänzlich  von  Chlor  absorbirt  wurde, 
und  es  blieb  Jodkalium  zurück. 

Diese  merkwürdige  Reaction  erklärt  sich  gleich  gut  nach 
der  alten  Aethertheorie  ^  wie  nach  der  Aethyltheorie ,  nach  fol- 
genden Formeln: 

C^Hg  JjjHjj  +  KO  =  C4H8  +  KJ^  +  HjjO, 
C^HioJa        +  KO  =  C^Hq  +  KJjj  +  H^O. 
Man  könnte  fragen,  weshalb  sich  kein  Aether  bei  dieser 
Reaction    bilde.      Die  Aethyltheorie   würde  seine  Bildung  sebr 
wahrscheinlich  machen,  nach  folgender  Formel : 
C^HioJ»  +  KO  =  C4H10O  +  KJ^; 
es  bildet  sich  indessen  nur  das  gewöhnliche  Doppeltkohlenwas- 
serstoffgas. 

Wirkung  des  Chlors  auf  den  Jodwasserstoffäther. 

Wir  wollen  bei  dieser  Gelegenheit  eine  sehr  interessante 
Erfahrung  mittheilen,  die  bei  der  Erörterung  der  Aethertheorie 
beachtet  zu  werden  verdient.  Wenn  man  einen  Strom  von  trock- 
nem  Chlorgas  in  der  Kälte  in  Jod  wasserstoffäther  leitet^  so  schlägt 
sich  sogleich  Jod  nieder,  welches  allmählig  zu  Chloijod  wird, 
und  es  entwickelt  sich  Chlorwasserstoffäther,  der  leicht  gesam- 
melt und  erkannt  werden  kann. 
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DiMe  BrAihrao^  lüsst  isioh  sehr  gaC  nach  der  Aethyltheo- 
rie  erklären,  denn  man  bat: 

Der  Jodwasserstoffäther  verhält  sich  genao  wie  das  Jod- 
kalianiy  mit  welchem  die  Aethyltbeorie  ihn  vergleicht.  Nach 
der  alten  Theorie  wfirde  man  haben: 

C4H8,B,Ja  +  Cl»  =  C^Hs^HjjCljj  +  Jjj, 
was  ebenAüls  den  gewöhnlichen  Verwandtschaften  entsprechend 
wäre. 

Wenn  man  aber  den  JodwasserstoffSther  als^^J^io  betrach- 

teC-,  indem  man  annimmt,  dass  das  Jod  2  Vol.  Wasserstoff  des 
lypas  €40^,  ersetze,   so  ist  die  Wirkung  des  Chlors  nicht  so 

leicht  zu  begreifen.     Nimmt  man  an,  dass  C4H12  ^^^   ^4 ^10 

za  dem  nämlichen  Typus  gehören^  so  sollte  man  erwarten,  dass 
der  letztere  dem  Chlor  neue  Aeq.  Wasserstoff  abtreten  und  allmählig 

J»  Ja 

Cl^  CI4  u.  s.  w. 

bilden  werde,  was  nicht  der  Fall  ist.  Die  Substitution  von  Chlor 
gegen  Wasserstoff  trat  erst  ein,  nachdem  das  Jod  durch  Chlor 
ersetzt  worden  war. 

CMarwasserstoffiälher.  Wenn  man  auf  den  Boden  einer 
Retorte,  welche  das  Gemenge  von  Kali  und  Kalk  enthält  und 
gelinde  erwärmt  worden  ist,  den  Dampf  von  Chlorwasserstoff- 
äther  treten  iässt^  so  entwickelt  sich  reines  Ölbildendes  Gas  und 
Wasserdampf.     Es  erzeugt  sich  Chlorkalium. 

Dieser  Versuch  ist  so  leicht  ausfuhrbar,  dass  er  gewiss 
das  beste  Mittel  darbietet,  um  sich  ganz  reines  Ölbildendes  Gas 
zu  verschaffen.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  ölbildende  Gas 
verschwindet  gänzlich  bei  Zutritt  von  Chlor  unter  Bildung  von 
holländischer  Flüssigkeit.  Die  Reaction  wird  dargestellt  durch: 
C4HioCla  +  KO  =  C4H8  +  KCl»  +  HjjO. 

Bringt  man  in  eine  gebogene  Glocke  1  Vol.  Chlorwasser- 
stoffäther und  2  Vol.  Ammoniak  und  erhitzt  die  Glocke  mit  ei- 
ner Spiritnslampe,  so  setzt  sich  bald  an  den  Wänden  eine  grosse 
Menge  Salmiak  ab.  Nach  beendigter  Wirkung  bleibt  über- 
schüssiges  Ammoniak   und   Ölbildendes  Gas  zurück.     Man  be- 


376      Dumas  u.  Stass,  Wirkung  der  Alkalien 

merkt  nicht  den  geringsten  Kobleabaat».  Bs  ist  schwer,  den 
ganzen  Aether  zu  zersetzen,  die  letzten  Sporen  widerstehen 
sehr  lange. 

Bs  ist  lilar^  dass  die  dem  vorhergehenden  Falle  analoge 
Reaction  dargestellt  wird  durch  die  Formel: 

C^HioCla  +  N^Hß  =  €403  +  Cl^Hj^NaHg. 

Bonlla-y,  der  Vater,  hatte  vor  laQgerZeit  reineo  Chlor- 
wasserstoff&ther  und  flössiges  Ammoniak  zusammengebracht.  Der 
ganze  Aether  war  verschwunden.  Als  wir  das  Gefäss  unter- 
suchten, das  seit  etwa  30  Jahren  sich  selbst  Überlassen  wor- 
den war^  fanden  wir  eine  grosse  Menge  Salmiak  und  nichts, 
was  auf  die  Vermuthung  fuhren  konnte^  dass  sich  dn  äther«» 
saures  Salz  gebildet  habe.  Die  Flüssigkeit,  gesättigt  und  der 
Destillation  unterworfen,  gab  kein  alkoholisches  Product.  Es 
ist  wahrscheinlich,  dass  sich  Aether  gebildet  hatte,  der  uns 
seiner  Flöchtigkeit  wegen  entging.  Wir  erwarteten  Alkohol  zu 
finden  und  haben  deshalb  versäumt,  die  Sättigung  des  Ammo- 
niaküberscbusses  in  verschlossenen  Gefässen  vorzunehmen. 

Aether»  -  Der  Schwefeläther  konnte^  durch  die  Einwirkung 
des  Kali's,  Essigsäure  durch  Zersetzung  von  Wasser  und 
Wasserstoffent Wickelung  erzeugen.  Dieses  Mittel,  die  Aequiva- 
lenz  der  wasserfreien  EssiQ(säure  und  des  Aethers  nachzuwei- 
sen,  verdiente  versucht  zu  werden. 

Indem  wir  Aetherdampf  durch  eine  mit  Kalikalk  gefüllte 
Röhre  leiteten^  erhielten  wir  ein  Gas,  das  sich  leicht  als  ein 
Gemenge  von  Wasserstoffgas  und  Sumpfgas  erkennen  liess.  Das 
Kali  war  in  kohlensaures  Kali  umgewandelt,  ohne  Spuren  von 
essigsaurem  oder  ameisensaurem. 

Mau  sieht  hieraus,  dass,  wenn  der  Aether  sich  In  Essig- 
säure verwandelt,  dies»  bei  einer  Temperatur  geschieht,  welche 
der,  wobei  die  Essigsäure  zersetzt  wird,  sa  nahe  liegt,  dass 
die  beiden  Reactionen  zusammenfallen. 

Es  gelang  uns  indessen^  die  Beziehung  des  Aethers  zur 
Essigsäure  ausser  Zweifel  zu  setzen^  indem  wir  Aether  mit 
Schwefelsäure  und  ohromsaurera  Kali  destillirten.  Es  entwik-^ 
kelte  sich  aus  dem  Gemenge  eine  grosse  Menge  einer  Säurci 
die  sich  leicht  als  Essigsäure  erkennen  liess.  Sie  wurde  iiacb 
der  Rectifloation  in  Silbersalz  verwandelt)  das  folgende  Zosam" 
mensetzung  zeigte: 
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0,600  gaben  0,828  Silber, 

0,721  gaben  0,122  Wasser  und  0,380  Kohlensäure. 

Diese  Zaiilen  geben: 


Ber. 

Kohlenstoff 

14,58 

14,60 

Wasserstoff 

1,87 

/    1,78 

Sauerstoff 

18,95 

19,00 

Silber 

64,60 

64,54. 

Wirkung  des  KalihydraU  auf  die  Methylenätkerarten» 

Methylenessigälher.  Wenn  man  in  essigsaures  Methylen 
gepitlverten  Kalikaili:  bringt,  so  erfolgt  eine  tiberaus  heftige  ex- 
ploslonsabnliche  Zersetzung.  Bs  bleibt  ein  Gemenge  von  es- 
iigaaareiii  and  ameisensanrem  Kali  zurück  und  es  entwickelt 
M6h  Wasserstoffgas. 

CidorwasBerstoffmethylenäther.  Die  leichte  Zersetzung  des 
Chlorwasserstoffäthers  in  Ölbildendes  Gab  und  Chlorkalium  Hess 
uns  hpffen,  dass  wir  durch  die  Einwirkung  des  Kali's  auf  den 
Chlorwasserstoffmethylenäther  das  Methylen  erhalten  würden. 
Diess  war  jedoch  nicht  der  Fall.  Es  erzeugt  sich  Wasserstoff- 
gas and  ameisensaures  Kali,  das,  indem  es  sich  selbst  zersetzt, 
kohlensaures  Kali  hinterlässt.  Die  Hauptreaction  lässt  sich  fol- 
gendermaassen  darstellen : 

C4HöCIa  +  KO  +  H»öa  =  CaHaOg+KCla  +  HQ. 

Bs  war  nicht  ohne  Interesse,  diese  Aequivalenz  zwischen 
den  sonst  so  weit  von  einander  stehenden  Körpern 

C2  H^  Clg 

nachgewiesen  zu  haben. 

Methylenäther.  Dieses  Resultat  lässt  voraussehen,  was  ge- 
schehen wird,  wenn  man  einen  Strom  von  reinem  Methylen- 
äther der  Wirkung  des  Kall's  unterwirft. 

Der  Aether  verschwindet  und  wird  durch  reines  Wasser- 
stoffgas ersetzt.  Das  Kali  wird  in  ameisensaures  Kali  und  dar- 
auf in  kohlensaures  verwandelt.  Es  ist  klar,  dass  die  äquiva- 
lenten Formeln 

C^HeO 

Cji  Hjj  O3 
dieses  Resultat  erklären,  das   nichts  Auffallendes  haben  würde. 
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wenn  der  gewöhnliche  Aether  anter  gleichen  Umständen  Essig- 
säure  erzeugt  hätte. 

Wirkung  des  Alkohols  auf  den  wasserfreien  Baryt. 

Man  sollte  erwarten^  dass  das  Barythjdrat  mit  den  Dämpfen 
von  Alkohol  ganz  ähnliche  Erscheinungen  y  wie  die  vorhergehen- 
den,  und  mit  wasserfreiem  Baryt  analoge  Producte  geben  würde. 
Indessen  ist  die  Wilrkung  nicht  so  ein^oh,  als  sie  es  im  ersten 
Augenblicke  zu  sein  scheint. 

Lässt  man  Alkohol  über  erhitzten  Baryt  streichen,  so  er- 
hält man  immer  wenigstens  drei  verschiedene  Gase,  Ölbildendes 
Gas,  Sumpfgas  und  Wassersto%as ;  ausserdem  bildeten  sich  koh- 
lensaurer  Baryt  und  Barythydrat. 

Um  die  Gegenwart  von  ölbildendem  Gase  in  dem  Gemenge 
nachzuweisen,  braucht  man  es  nur  über  Quecksilber  mit  rau- 
chender Schwefelsäure  zusammenzubringen,  die  in  kurzer  Zeit 
etwa  rfy^  vom  Volumen  des  Gases,  besonders  bei  gelinder  ^ärme, 
absorbirt. 

Bringt  man  ferner  zu  dem  Gase  ein  gleiches  Volumen  trock- 
nes  Chlor,  so  erzeugt  sich  im  Dunkeln  holländische  Flüssigkeit 
in  hinreichender  Menge,  um  sie  mit  Bestimmtheit  zu  erkennen. 
Schüttelt  man  den  Rückstand  mit  Kali,  um  das  Chlor  zu  ent- 
fernen, so  findet  man  ebenfalls^  dass  etwa  ^^  des  Gases  ver- 
schwunden sind.  Die  erhaltene  holländische  Flüssigkeit  wurde 
der  Analyse  unterworfen. 

0,538  gaben  0,1^6  Wasser,  0,449  Kohlensäure. 

Kohlenstoff  93,0 
Wasserstoff  3,6 
Chlor  73,4 

100^0. 
Die  Chemiker^  welche  mit  den  Versuchen  des  Herrn  Beg- 
'nault  bekannt  sind,  werden  sich  nicht  wundern,  zu  sehen, 
dass  bei  den  nothwendig  in  kleinerem  Maassstabe  angestellten 
Versuchen  das  analysirte  Product  eine  kleine  Menge  Chlor  ab- 
sorbirt  und  folglich  einige  Spuren  von  Wasserstoff  verloreo 
hat 

Es  ist  demnach  erwiesen,  dass  das  durch  Einwirkung  des 
Baryts  auf  Alkohol  erhaltene  Gas  etwa  ^  seines  Volumens  wah- 
res Ölbildendes  Gas  enthält. 
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Nach  Entfernang  dieses  ölbildenden  Gases  enthielt  das  Ge- 
menge noch  ein  kohlehaltiges  Gas^  das  wir  als  Sompfgas, 
wie  das  aus  den  essigsauren  Salzen  erhaltene ,  aber  gemengt 
mit  vielem  freien  WasserstoiTgas,  za  erl^ennen  glaubten.  Bs  ist 
bekanntlich  sehr  schwierig,  solche  Gemenge  za  analysiren; 
da  aber  durch  die  Wftkang  des  Chlors  aaf  das  Sumpfgas  ein 
besonderes  Product,  der  Chlorkohlenstoff  C2CI4,  gebildet  wird, 
so  giebt  die  Bildung  desselben  ein  sicheres  Mittel  ab,  am 
za  entdecken^  oh  ein  Gasgemenge  Sumpfgas  enthält  oder 
nicht« 

Bs  .wurde  deshalb  das  aus  Alkohol  mittelst  Baryt  erhal- 
tene Gas  mit  einem  gleichen  Volumen  Chlor  gemengt  und  das 
Gemenge  im  Dunkeln  stehen  gelassen,  bis  die  Bildung  der  hol- 
Ifindlschen  Flfissigkeit  vollendet  war.  Der  ROckstand  wurde 
mit  Kali  gewaschen  und  In  eine  Flasche  gebracht,  die  mit  einer 
andern,  dreimal  so  grossen,  in  Verbindung  gesetzt  wurde,  welche 
mit  Chlor  angeffillt  war.  Nach  Verlauf  von  ±2  Standen  halte 
rieh  am  zerstreuten  Lichte  eine  beträchtliche  Menge  einer  öl- 
artigen  Flfissigkeit  gebildet,  von  dem  Ansehen  des  Chlorkohlen- 
Btoffes  C3CI3. 

0,651  dieses  Oeles  gaben  0,198  Kohlensäure  und  0,005 
Wasser ; 

0,78'}'  gaben  0,230  Kohlensäure. 
Hieraus  ergiebt  sich: 

1)  S) 

8,0 


Kohlenstoff 

8,4 

VFasserstoff 

0,08 

Chlor 

91,6 

100^0. 

Man  kann  also  die  Gegenwart  von  Sumpfgas  unter  den 
Prodacten  der  Zersetzung  des  Alkohols  durch  Baryt  nicht  he- 
zwdfeln. 

Die  eudiometrische  Analyse  zeigt  übrigens,  dass  das  Ge- 
menge ausser  dem  ölbildenden  Gase  und  Sumpfgase  eine  ziem- 
liche Menge  freies  Wasserstoffgas  und  wahrscheinlich  Kohlen- 
oxydgas  enthäl|. 

In  einer  Versuchsreihe  wurde  wasserfjreler  Alkohol  über 
wasserfreien  Baryt  geleitet,    der   sich  in   einer   heissen  Bohre 
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befand,  and  das  Gas,  welches  sich  während  des  Darchganges 
erzeugte y  aufgesammelt.     Die  Analysen  gaben: 


*) 

2) 

3) 

4) 

Angewandtes  Gas             31 

29 

36 

29 

Sauerstoff                        108 

92 

111 

:I02 

Rückstand  v.d.  Detonation  80 

66,5 

81 

76,6 

—  V.  Kali              ,     46 

30 

40 

42,6. 

Angewandtes  Gas  100       100       100       100 

,    Kohlenstoff  113       122       113       113 

Wasserstoff  180       182       166       182. 

Als  der  ganze  Alkohol  über  den  Baryt  gegangen  war,  füh- 
ren wir  fort  zu  erhitzen  und  erhielten  von  Neuem  Gas  ^  welches 
bei  der  eudiometriscben  Analyse  lieferte: 


ö) 

6) 

Angewandtes  Gas 

30 

28,6 

Sauerstoff 

98^6 

96,6 

Rückstand  v.  d«  Detonation 

72,6 

71,5 

—  vom  Kali 

38 

38. 

Angewandtes  Gas  100  100 

Kohlenstoff  113  116 

Wasserstoff  173  178. 

Diese  Analysen  beweisen  deutlich ,  dass  das  unter  den  ei- 
nen wie  anter  den  andern  Umständen  erzeugte  Gas  in  keinem 
Falle  die  Zusammensetzung  des  Sumpfgases  hat. 

Wenn  man  annimmt,  dass  das  Gasgemenge  nichts  anderes 
als  Ölbildendes  Gas^  Sumpfgas  und  Wasserstoff  enthält,  so  könnte 
man  die  Mengen  dieser  Gase  berechnen.  Es  ist  jedoch  nicht 
hinreichend  bewiesen  y  dass  das  Ganze  kein  Kohlenoxydgas 
enthält. 

Man  sieht  aus  dem  Vorstehenden,  dass  sich  bei  der  Einwir- 
kung des  wasserfreien  Baryts  auf  Alkohol  bei  höherer  Tempe- 
ratur drei  deutlich  verschiedene  Reactionen  zeigen.  Bei  der 
einen  scheint  sich  der  Alkohol  in  Wasser,  das  sich  mit  dem 
Baryt  verbindet,  und  Ölbildendes  Gas  zu  zerlegen,  das  entweicht; 
die  zweite,  welche  mit  der  übereihstimmt,  die  das  Kali  hervor- 
bringt, besteht  darin,  dass  das  erzeugte  Barythydrat  adf  eiii^ 
andere  Portion  Alkohol  wirkt,  wobei  sich  Wasserstoffgas  und  Es- 
sigsäure erzeugen,  welche  letztere  zurückbleibt;  die  dritte  end- 
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lieh  besteht  in  der  Zersetznng   des  essigsauren  Baryts  selbst 
and  in  der  davon  herrührenden  Bntwickelung  von  Sumpfgas. 


Das  so  verschiedene  Verhalten  einiger  Alkohol-  und  Me- 
thjlenverbindnngen  zeigt,  wie  vorsichtig  man  -sein  muss,  wenn 
es  darauf  ankommt^  von  einzeln  stehenden  Thatsachen  Schlüsse 
zu  Gunsten  einer  der  Theorien  zu  ziehen^  wefche  gegenwärtig 
in  der  organischen  Chemie  herrschen. 

So  wird  z.  B.  die  Analogie  zwischen  folgenden  Verbin» 
dangen 

^ao  ^32^  ^a  p'» 

Ca  H4,    HjjCla 

inniger  als  je,  wenn  man  sieht^  wie  die  Reaction  des  nämlichen 
Körpers  auf  diese  drei  Producte  durch  unmerkliche  Abstofun«-^ 
gen  modificirt  ist.  Man  weiss ,  dass  das  erste  derselben  durch 
die  Basen  zersetzt  und  C20H32  frei  wird  und  dass  man  es  di- 
rect  durch  die  Einwirkung  der  Salzsäure  auf  diese  Körper 
wieder  erzeugen  kann;  dass  das  zweite  ebenfalls  durch  Basen 
zersetzbar  ist^  wobei  C^Hg  frei  wird^  dass  es  aber  nicht  di- 
rect  wieder  erzeugt  werden  kann ;  dass  das  dritte  endlich  eben* 
falls  nicht  direct  erhalten  werden  kann  und  durch  die  Basen 
nicht  so  zersetzbar  ist,  dass  C2H4  frei  würde. 

Die  erste  Thatsache  scheint  der  Aetherintheorie  günstig, 
die  zweite  widerspricht  ihr  nicht,  die  dritte  dagegen  unterstützt 
die  Aethyltheorie« 

In  der  That  ist  es  im  Sinne  der  Aetbyltheorie  leicht  zu 
erklaren,  weshalb  das  Kali  kein  Methylen  aus  dem  Chlorwasner« 
Stoff- Methylen  entwickelt,  wenn  man  weiss,  dass  das  Kali  C^Ui^O 
in  Ameisensäure  verwandelt.  Bs  ist  leicht  vorauszusehen,  dass 
es  dieselbe  Wirkung  auf  C^H^CIa  hervorbringen  und  dasselbe 
zuvor  in  C^H^jO  verwandeln  wird,  eben  so  wie  irgend  ein 
anderes  Chlorür  durch  die  Wirkung  eines  Alkali  in  das  entspre-« 
chende  Oxyd  verwandelt  wird.  > 

In  der  Kohlenwasserstofftheorie  dagegen  könnte  man,  auf 
etwas  verschiedene  Eigenschaften  gestützt,  sagen: 

dass  O20H32  ^^^1?  Aber  nicht  als  Hydrat  ^20^339^2^ 
oder  C20H999H4O2  existiren  könne, 
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dass  C^Hg  frei,  sowohl  f&r  sich  als  Im  dydratzustandö 
C^U^yU^O  oder  C4 £[9,0402  existiren  könne^ 

dass  C21H4   endlich   nicht  frei,   sondern  blos    als    Hydrat 
"^Ca  H4,  Ha  0  und  C^  H4,  H4  O^  existire. 

Diese  Umstände  würden  in  allen  drei  Fällen  die  angege^ 
benen  Eigenthämlichkeiten  erklären  und  diese  Anomalien  von 
einfachen  Stabilitätsverhältnissen  abhängig  machen. 

Bs  handelt  sich  natürlich  hier  nicht  darum,  über  die  eine 
oder  die  andere  der  beiden  Theorien  abzuurtheilen  oder  sie  mit 
neuen  Gründen  zu  stützen.  Wir. wollen  blos  zeigen,  wie  sehr 
die  nämliche  Wirkung  sich  modiflcirt,  wenn  man  sie  auf  drei 
oder  mehrere  Körper  anwendet,  die  ohne  Zweifel  sehr  analog 
sind  oder  doch  Verschiedenheiten  von  der  Art  zeigen,  wie  sie 
auch  zwischen  den  ähnlichsten  Metallen  vorkommen. 

Scheaen  wir  uns  deshalb  nicht,  auf  diesem  Wege  der  ver- 
gleichenden Chemie  weiter  zu  gehen,  da  er  allein  allen  diesen 
einzelnen  Thatsachen  Intereisse  giebt  und  da  er  allein  durch 
die  Verknüpfung  zwischen  denselben  za  wahrhaft  allgemeinen 
Ansichten  führen  kann,  die  sich  auf  die  feste  Grundlage  einer 
zagleich  ansgebreiteten  und  gründlichen  Erfahrung  stützen. 

Bs  geht  aas  der  Verkettung  der  untersuchten  Thatsachen 
hervor,  dass  die  ineisten  Alkohole,  ja  dass  alle  wahren  Alko- 
hole eine  ihnen  äquivalente  Säare  erzeugen  können.  Man  gebt 
nicht  zu  weit,  wenn  man  behauptet^  dass  ohne  Zweifel  viele 
Säuren  zu  Alkoholen  gehören,  die  wir  bald  entdecken  würden, 
^  wenn  wir  eine  Säure  in  ihren  Alkohol  umzuwandeln  wüssten, 
wie  wir  den  Alkohol  in  seine  Säure  verwandeln  können. 

Wir  beabsichtigen  nicht,  hier  alle  Verbindungen  aufzuzäh- 
len, in  welche  sich  ein  Alkohol  oder  eine  gegebene  Säure  um- 
wandeln können ,  wir  wollen  blos  die  Verknüpfung  zeigen,  wel- 
che zwischen  den  wichtigsten  derselben  stattfindet.  Die  Che- 
miker werden  bei  der  blossen  Ansicht  der  Tabelle  die  daraus 
sich  ergebenden  Bigenthümlichkeiten  wahrnehmen^  so  wie  die 
Beziehungen,  welche  sie  zwischen  gewissen  Verbindungen  uod 
einfachen  Körpern  feststellt,  die  eine  gleiche  Rolle  in  Beactioneo 
spielen,  welche  man  von  einem  allgemeinen  Gesichtspuncte  aus 
betrachten  muss;  sie  werden  endlich  die  häufigen  Isomerien  be- 
■^rken,  welbhe  man  zwischen   den  Körpern  des  AlkoholtypDs 
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und   denen  des  Aldehydtypaci^    zwischen  denen  des  ölbildenden 
Gases  and  des  Benzins  u.  s.  w.  zu  erwarten  hat 


Ein  hoffnangsvoller  jonger  Chemiker^  welchen  ein  früher 
Tod  seinen  Freonden  und  der  Wissenschaft  entrissen  hat,  Herr 
Delalande^  hatte  es  übernommen ,  diese  Untersachaogen  über 
die  den  Alkoholen  nahestehenden  Körper  fortzusetzen.  Er  hatte 
entdeckt,  dass  der  Campher  mit  dem  Kali  eine  neue,  sehr  merk- 
würdige Säore  dorch  blosse  Wasseraafoahme  bildet,  wobei 
C20B33OJ1  zu  C20H3QO4  wird.  Seine  Arbeit,  welche  einen 
neuen  Weg  für  solche  Untersachungen  eröffnet,  wird  nächstens 
emobelnen. 
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Anhang. 

Unter  dem  Titel  ,,  Dritte  Abhandlung  ü6er.  die  chemU 
ihen  Typen  ^'  ist  In  den  Ann.  de  chimie  Mai  i840  die  Ab* 
indlang  Vöd  DnttftB  nnd  Peligot  Ober  die  Carbovinate,  die 
arbometbylate  o.  0.  w«  erschienen^  welche  wir  bereits  im  13*  Bd. 
.  369  d.  J.  mitgetbeilt  haben..  ,  Nur  ^ei;„SGhlaäB  ist  in  der 
snen  Publication  weiter  ausgeführt  und  lautet  wi^. folgt: 

Es  ist  hinreichend  bekannt,  daiw^anidieauis^mm^geseCKtep 
etherarten  der  Sauerstoflßsfiuren  als  eben  so  viele  vom  Alkohol 
(»geleitete  Verbindungen  betrachteil' ''kann.  -  SO  hat  map  s.  B. 
ir  den  KohlensäoreSther 

^4^10 ^i ^%^  Alkohol  ^ 

CaHjio^^HjiO  Kohlensfiurefither. 

Wir  wollen  uns  hier  nicht  dabei  aufhalten,  eine  Meinung 
I  Detail  auaekianderausetseB,  wdehe  in: der  /Wissenschaft  be- 
»ts  Plats  ergriffen  hat. 

Aber  es  ist  niöbt«  eben  so  leiclit,  die  bitoölidereil  Bezietiun* 
en  vorauszusehen  zwischen  den  hier  beschriebenen  Verbin«- 
aogeQ  and  Körpern ,  welche  ||nf  den  ersten  Anblick  sejbr  da- 
)n  ver^ciiieden  zu  sein  scheinen^  Wenn,  man  sieb  indessen 
innert,  dass  der  llolzgeist  defi  Formyl Verbindungen  entspricht 
lid  dass  der  AilkQ.kQl  dieselben  Verbin^ung^en  erzeugt ,' indem 
*  .sich  zerleg) ,  ßo  darf  man  voraussetzen.  di|ss  die  Verbindung 
m  des  Holzgeist eci  ihrers(|its  durch  Complicatioq  zur,  Alkohol* 
^e  zurückkehren  werden.  Wenn  man  dieses  Princip  anzu- 
'enden  versucht^  so  entdeckt  man  interessante  Qeziehungen, 
el9iie  häufig,  nützlich,  werdep  können  und  welche  künftig^  we- 
igp^ens  in  ..einigen  .  Beziehuni;en  ^  durch  den  Versuch  geprüft 
'orden  können.  4    .       ..      , 

Folgendje  Tabelle  enthält   die  hauptsächlichsten  Verbindung 
en.  weiche  die  vier  Reiheq,   des  Alkohols«   der  Bs^^igs^qre. 
er    Ameisensäure    und    der    Kohlensäure ,    mit  einander   ver- 
ntlpfen. 
AiHg^C^Hg     8  Vol.  Sumpfgas; 

^    Ha    CHI 

\   *o^i  ^  ^^^*  Sumpfgas  und  2  Vol.  Methyläther; 

Q  }  4  Vol.  Alkohol; 
Joarn.  f.  prakt.  Cbemie.   XXL  6.  ^5 
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^  fl  >  4  Vol.  Mcrcaptan  j 

C  H    C  B   I 

9    8'   2    ^1  dem  Ammoniakaldebjd  eotspr^eheade  Verbindong; 

0,  (  Ammohiakdldebyd^ 

Ad) 
Ca  H^,Cj|  O4    BiSfgBfiiirchydrae; 
CoHljl 

_^  __  * 

^0^1^^^^  Carbometbjleoflitaire;    : 

CoHßl  •     ''■ 

Q   >  €2  S4  Sairooarbometbyleniliare ; 

CHI 
^  0^  l^i»^4  ^  ^^^  FormyUldeby^  und  Koblensttiii« ; 

Q  |C^04  9  VoL  AmeiiMBSare  nod  4  Koblensivre; 

Cjj04,CaÖ4     8  Vol.  KöWcnifiaire. 

Die  Carboihethylensadte  glib'6r(  also  zu*  itim  ^Sjüliehea 
Typus  wie  Alkotfol,  EiSsigsäYiriiy  Chlot^^sägflän^^  1Ht4  leicbte 
Brzeagang  giibt  dlä  filöffifüri^y  dääs  es  ^tinftig^  ^ellngeif  Werde, 
iiie  beiden  letzieA  »Silben  daircb  direcfö  VdrblädaA^  der  Köb- 
lehsiare  nüit  thloiofitrtn  oder  Saibpr|äli  i^ii  erzedge^. '  Diess  diid 
ÜiiterätidhübgeU,  i^elchö  Aie  kJättmeiiskUkblf  M  cketiAter  vir- 
dienen  Und  deren  Resultat  iebtecbeiden  i^ird ,  ob' 'tffö  Viäfsucbteii' 
2i]8äin^^^nstilld%n  ^egrfiri^et  sind. 

Was  did'V^ie^ciittih^  anlangt;  fi^eicHb  das  äank^Ti^s  dqrcb 
Abfbtf^me  vöä  Sadersfoff,  ümr  AlflöÜtfr  zti  bitdeti,  ^rlefden'  ibW, 
.  80  wie  die  Expansion,  welche  in  Folge  der  Erstftztib^'  des  gfaii- 
zen   W&sserstbffgebaltes   beim  Uebergange  tn  Kobtendlar^  ein- 
traten Blairs /äö  Wird  Sifeise  Fra^e  spStdr  ^rorteirC  w^lrderi. 
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XXXVIII. 

Veber  die  qnantitalii^e  Bestimmung  der 

Phosphorsäur  c. 

Von 
Dr.   FRANZ  SCHULZR   in  Eldeua. 

Die  Bestimittang  der  PhospborsSare  bei  agronomischen  Un- 
tersQchan^M^  wie  bei  Analysen  von  Ackererden,  Mergeln,  Mo- 
dern^ PflaHEenascben  a.  s.  w.,  hatte  bisher  besonders  darum 
so  grosse  Sdiwierigkeiten ,  weil  wir  in  den  angeführten  Ffillen 
derselben  lii  ibren  Verbindungen  mit  Kalkerde^  Magnesia ,  Ei- 
senoxyd and  Thonerde  zugleich  begegnen.  Eine  leichte  und 
siebere  Methode  ihrer  Auffindung  und  quantitativen  Bestimmung 
Ist  um  so  ^ichtiger^  je  bedeutender  die  Rolle^  die  sie  nach 
unserer  Ueberxedgung  ffir  die  Brnilbrnng  der  Pflanzen  spielt. 
Die  Methode,  die  ich  hierdurch  der  öffentlichen  Beurtheilung  über- 
gebe^ ^rtlndet  sich  hauptsächlich  auf  folgende  Beobachtungen. 
Die  pho^pHorsanre  Kalkerde  und  die  phosphorsaure  Magnesia 
sind  In  J^sIgsHdre  löslich ,  dagegen  das  phosphorsanre  Eisenoxyd 
and  die  phosphöfsadre  Thonerde  in  derselben  Sänre  nnlöslich.  Au^ 
elrtüfr  Auflösung  von  phosphorsäurer  Kalkerde  und  pbosphorsau- 
rer  Magnesia  In  Bsisigsfiure  wird  durch  Zusatz  einer  hinrei- 
chenden M^ge  elfter  Auflösung  von  essigsaurem  Eisenoityd  oder 
migtearer  f  honerde,  die  PhosphorsSure  in  Verbindung  mit  EU 
s^noxyd  öder  Thorierrfe  vollständig  gefüllt. — ^  In  dem  mit  Salz- 
sftire  bereiteten  sauren  Extract  der  Ackiirerden  haben  wir  ge- 
wöhnlidi  ^el  mehr  Eisenoxyd  und  Thonerde,  als  der  QuantitSt 
dar  PhosphorsftQre  entspricht.  Wenn  wir  daher  aus  dem  sauren 
Bitraot^  nachdem  alles  Eisen  auf  die  höchste  Oxyd&fiönsstufd 
gebracht,  die  Säure  durch  Ammoniak  übcrsfiüigt  und  so  El- 
seooxyd^  Thonerde  und  die  phosphorsauVcti  Verbinduligen  gefällt, 
BÖ  wIM  bei  nachherigem  Zusatz  ^6n  überschüssiger  Essigsfiäre 
und  nach  Erwärmung  des  Gemenges  sämmtlichc  Phosphorsäure^ 
mit  Bisenoxyd  und  Thonerde  verbc^nden,  urigcIOst  bleiben,  wäh- 
rend alles  Uebfige  steh  aiuiTlust. 

Bs  fifiychte  wohl  ffir  den  angeführten  und  ähnliche  Falle 
keine  leichtere  Methode  zur  Auffindung  der  Phosphorsäure  ge- 
ben. OurcH  das  verschiedene  Verhalten  des  phosphorsauren 
läsenoxydes   und  der  phosphorsauren  Thonerde  zu  einer  Kali- 
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^    ^'    '  B*  1  *  ^^*  ^      '    [^^^^^^Mizi  y  dass  über  die  Zu- 

C  H  -C«H  '-..''*"  aui^^  ^'"^^  genauen /Wage  verhinderte 

..        .,i^^///^e  Ergänzung  der  vorliegenden  Mit- 

" >;  ^.-*'    .ich  hoffe  jedoch ^   sie  recht  bald  nacblie- 

r  D  ^'''.  A^^^/i/^  Unaaflöslicbkeit  des  phosphorsaaren  Ei- 

n  ■  ''^ ^^Ai^^  Auf  löslichkeit    des    entsprechenden    Oxy- 

^!^»</<^  .'^ /yiscbgeflülten    Zustande   beider ,    in    Essigsäure 

j^^'    eia  vortreffliches  Mittel  an  die  Band,  beide  Oxy- 

^     fcn  ^^^  einander  zu  trennen.     Man  braucht  ja  nur  die 

^    na  detsel^^^  in  Salzsäure  mit  der    geeigneten  Qoanfilät 

^^    Afifinsang  von   phosphorsanrem   Natron  zu  mengen,  Ef^ 

^^gfß  ond  Ammoniak   in  den  geeigneten  Verhältnissen  hio- 

^Lgtr,ea^  zu  flitriren  (Alles  natürlich  mit  den  gewöhnlichen, 

.    Itdbere   Oxydation   des   Oxydols    verhindernden  VorAichts- 

^mgsregeln)  und ,  nachdem  das  Eisen  in  der  ffltrirten  Flüssig- 

j^eit  In  phosphorsanrcs  Eisenoxyd  umgewandelt,   seine  Quantität 

0iit  der  auf  dem  Filter  befindlichen   zu  vergleichen. 

Bei  der  Analyse  von  Pflanzenaschen  begegnen  ans  man- 
oberlci  Fälle,  wo  man  von  den  obigen  Principien  Gebrauch 
machen  kann.  Behandeln  wir  z.  B.  die  Asche  von  Weizen- 
körnern  mit  Salzsäure  oder  Salpetersäure,  so  löst  sich  darin 
Alles  auf,  ausser  einer  kleinen  Quantität  Kieselerde.  Wird  die 
Auflösung  ernt  mit  Ammoniak  und  dann  mit  Essigsäure  öber- 
sättiort,  80  bleibt  eine  kleine  Menge*^  eines  flockigen  weissen 
Körpers  ungelöst,  der  die  Gesammtmenge  der  Tbonerde  und  des 
Eisenoxydes  aus  der  Asche,  an  Phosphorsäore  gebunden,  ent- 
halten muss.  Durch  Oxalsäure  lässt  sich  'die  kleine  Quantität 
Kalk,  und  durch  Ammoniak  der  Hauptbestandtiieil  der  Asche, 
nämlich  die  phosphorsaure  Magnesia,  abscheiden,  worauf  die 
Auffindung  der  übrigen  Bestandtheile,  namentlich  der  Alkalien, 
keine  Schwierigkeiten  mehr  hat. 

Will  man  erfahren,  ob  die  Phosphorsäure  in  einem  Mer- 
gel^ einer  Ackererde  u.  s.  w.  an  Kalkerde,  Magnesia,  Eisen- 
oxyd,  Eisenoxydul  oder  Thonerde  gebunden  ist,  so  ist  diess 
nach  der  Behandlung  mit  stärkeren  Säuren  nicht  mehr  möglich, 
weil  hierdurch  zugleich  anderweitiges  überschüssiges  Bisenoxyd 
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und  Thonerde  in  die  Auflösung  kommen,  und  es  bleibt  alsdann 
auch  nur  der  Weg  übrig,  das  zu  untersuchende  Gemenge  gleich 
von  Torn  herein  mit  Essigsäure  zu  behandeln,  wodurch  die  beab- 
sichtigte Trennung  möglich  wird. 

Es  dringt  sich  uns  bei  der  Betrachtung  der  Thatsacbe,  dass 
sich  das  Eisenoxyd  so  sehr  leicht  der  Phosphorsäure  aus  ihren 
aufgelösten  Verbindungen  bemächtigt,  von  selbst  die  Frage  auf, 
ob  nicht  in  einem  an  Bisenoxyd  reichen  Boden  der  von  pralc- 
tischen  Landwirtbeii  vielfach  constatirte  grössere  Cunsum  des 
animalischen  Qüngers,  sich  zum  Theil  aus  dem  Verschwinden 
oder  vielmehr  Unbrauchbarwerden  der  Phosphorsäure  als  eines 
Hauptbe»«tandiheiles  des  Döngers  erklären  lässt? 


XXXIX. 

> 

Ueber  die  Theorie  des  Fruchtwechsels. 

Vom 
Collegienrathe  und  Prof.  Dr.  FRIEDR.  SCHMALZ. 

Da,  80  lange  als  Ackerbau  getrieben  worden  ist,  der  Bau 
468  Getretdea  im  Allgemeinen  der  Hauptpunct  war,  um  weU 
eben  herum  sich  die  Mndwirthschaft  drehte,  viele  Landwirthe 
die  Meinung  hegten ,  das  der  Ackerbau  ohne  eine  verhältniss- 
aiia»ig  grosse  Menge  Getreidekörner  und  Stroh  nicht  bestehen 
kOnae,  das  Getreide  aber  nur  flache  und  nicht  weit  auslaufende 
Wuraeln  und  nur  ein  geringes^  bald  abfallendes  Blattvermögen  haf^ 
ftrfgUch  gar  keine  Nahrung  aus  dem  Untergrunde  und  nur  we- 
nig ao8  der  Atmosphäre  ziehen  kann,  so  ist  es  ja  natürlich, 
dase  die  Ackerkrume  um  so  mehr  entkräftet  werden  musste, 
je  mehr  Getreideernten  unmittelbar  nach  einander  von  ihr  ge- 
oomoien  wurden  und  je  weniger  sie,  im  Verhältniss  der  Ernten, 
die  Kie  gab,  Ersatzdünger  wieder  erhielt. 

Aber  die  Landwirthe  lernten  nach  und  nach  ausser  dem 
Getreide  auch  andere  Gewächse  kennen',  anbauen  und  benutzen, 
s»  B.  Erbsen,  Wicken,  Linsen,  Bohnen,  Klee,  Luzerne,  Espar« 
sette,  Rfiben  verschiedener  Art,  Rübsen^  Raps,  Kartoffeln  und 
dergleichen  mehr.  Diese  Gewächse  haben  alle  unter  gleichen 
klinatischen   und   ähnlichen  Bodenverhältnissen  ein    mehr   oder 
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^linde^  grösseres  ßlattvermögen  als  das  Getreide,  und  die  mei- 
sten zugleich  ein  tief  gebendes,  bedeutenderes  Wurzel  vermögen 
.  ^Is  die  Cerealien ;  es  ist  daber  leicht  erklärlich^  daßs  sie  um  so 
mehr  Nahrung  ans  der  Atmosphäre  und  aus  dem  yiitergrunde, 
daher  um  so  weniger  im  Verhältniss  der  Brnten,  die  sie  ge- 
ben^ aus  den  oberen  Schichten  des  Ackerbodens,  aus  der  so- 
genannten Krume,  ziehen,  je  grösser  ihr  Blattvermögen  ist  und 
je  tiefer  ihr  bedeutendes  Wurzel  vermögen  in  den  Untergrund  geht. 

Da  nun  überdiess  viele  von  diesen  Gewächsen  auch  dann, 
wenn  sie  abgeerntet  werden,  dennoch  der  Ackerkrume  in  den 
abgefallenen  Blättern^  in  den  Stoppeln  und  Wurzelstöcken  und 
dergl.  manches  zurücklassen,  woraus  wieder  Pflanzennahrung 
wird,  so  ist  es  wieder  leicht  erklärlich,  dass  während  des  Anbaues 
blätterreicher  und  tief  wurzelnder  Gewächse  die  Ackerkrume 
nicht  nur  nicht  ärmer,  sondern  oft  sogar  reicher  an  pflanzen- 
nährenden Stoffen  wird. 

Es   befördern    aber  auch  die  dicht  stehenden  blätterreichen 
Gewächse  die  chemischen  Zersetzungen  und  Umwandlungen  der 
in  der  Ackerkrume   befindlichen   organischen  Sto£fe,    indem  sie 
eine  die  Wärme  und  die  Feuchtigkeit  zusammenhaltende  Decke 
bilden,  die  zugleich  grösstentheils    das  Verflüchtigen   der  Gas- 
arten y  die  beim    Zersetzen  organischer  Stofle   frei  werden ,  so 
verhindert^  dass  sie  leicht  vom  feuchten  Boden  angezogen  wer- 
den können.  —  Jeder  aufmerksame  praktische  Landwirth  weiss 
es,  dass  Qach  dicht  stehenden  Erbsen  und  Wicken  die  Acker- 
krume auf  eine  eigenthümliche  Art  ungemein   locker  erscheint, 
zugleich  auch  einen   eigenthümlichen  Geruch   besitzt^  und  dass 
viel   darauf  ankommt,      wenn   rasch    nach    dem    Abmähen  der 
dicht  stehenden  Erbsen  und  Wicken .  die  Ackerkrume  gut'  uiR- 
gcwandt  und  so  früh   wie  möglich    mit  einem  andern  Gewächs 
besäet  wird.  —    Je  rascher  dieses  Umpflügen  stattfand ,  je  ra- 
scher darauf  der  früher  dicht  mit  Erbsen  bestandene  Acker  mit 
Winterroggen  besäet  wurde,  desto  rascher  lief  dieser  auf,  desto 
mehr  bestaudete  er  sich  und   desto  reichere  Ernten  gab  dr  deo 
übrigen  Umständen  gemäss. 

Mehrere  von  den  blätterrcfichen  und  tief  yrarzelnd^n  6e- 
wachsen  verlangen  für  ihr  yoUkoipm^nes  Gedeihen  eine  bedeo« 
tende  künstliehe  Auflockerung,  wodurch  die  Ackerkrume  über- 
haupt tbätiger  und  nicht  allein  für  das  eb^n  angebaute  Gewicltf} 
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Bopdern  naph  fQr  das  oächatfolgende  vorbereitet  wird.  So  wird 
oipht  allein  ffir  Roben ,  Kartoffeln  und  dergl.  der  Boden  vor 
dem  Aobaa  dieser  Gewächse  got  durch  öfteres  PAOgen  ood 
Eggen  aufgelockert,  sondern  derselbe  auch  zwischen  den  in 
Pieihen  angebauten  Pflanzen  behackt  und  nach  Befinden  behSn- 
felt.  Auch  selbst  bei  der  Brnte  wird  der  Boden  poch  mehrere 
Blal^  gepflOgt  und  beeggt  ^  um  z.  B.  möglichst  alle  Kartoffel- 
knollen  v^  gewinnen. 

pb  nun  gleich  mehrere  dieser  Gewächse»  wie  ^.  B.  Erbsen, 
Bo^ejn,  Lipsen,  Kartoffeln,  9fiben  u.  dergl.,  Nahrung  für 
IHepscI^en  geben  und  die  meisten  der  genannten^  eben  so  gut 
wie  die  Getreidekörner,  zur  Bereitung  des  Bieres^  Brapntweina 
Q.  a.  w.  benutzt  werden,  so  hegten  doch  viple,  sonst  reol^t  ver- 
ständige I^nf wirthe  ein  gewisses  Vorurtheil  ffir  den  möglichst 
aiBsgedehniep  Getreidßbau ;  sie  meinten,  wepn  nicht  in  jeder 
Lapdwirthschan  wjsnigstena  die  Hälfte  der  vorhandenen  Acker- 
fläche fnit  Getrpide  bestellt  w}r4j  so  Könne  weder  diese  Wlrth- 
achafl  noch  der  Staat  best^hep;  denn  die  Menßcb^n  brauchten 
9rod^  darum  könne  Getreide  immer  abgeset/.t  werden,  upd  die 
Wirthscdifft  mfisse  auch  sogar  das  Getreideslrob  zu  ihrem  Be- 
eteben  habep.  Da  nnn^  wie  oben  gesagt^  die  Getreidepflanzen 
mit  ihren  flach  gehenden  Wurzeln  und  weil  sie  nur  ein  gerin- 
ges Blattvermögen  besitzen^  der  Ackerkrume  das  meiste,  was 
de  brauchen,  ent/jehen,  aber  diejenigen  nützlichen  Gewächse, 
welche  tief  gehende  Wurzeln  und  ein  grosses  Blativcrmögen  be- 
sitzeri,  nicht  allein  der  Ackerkrume  wenig  oder  nichts  entziehen, 
wohl  gar  sie  poch  reicher  zurücklassen  als  sie  war,  als  diese 
Gewächse  angebaut  wurden,  so  kam  es  wohl  ganz 'na(ürlich, 
dass  man  darauf  verflel ,  abwechselnd  Getreide  und  solche  Ge- 
wächse anzubauen^  die  mehr  die  Atmosphäre  und  den  Unter- 
grund i^ls  die  Ackerkrume  in  Anspruch  nehmen;  es  kommt 
nur  dabei  darauf  an,  eine  richtige  Wahl  hinsichtlich  der  Folge 
der  apzubauenden  Gewächse  in  der  Beziehqng  zu  treffen,  dass 
Imip^r  möglichst  gut  bei  dem  Anbau  des  einen  Gewächses  der 
Boden  für  das  darauf  folgende  vorbereitet  wird ;  denn  hierdurch 
ist  oipbt  no'  AD  und  für  sich  ein  um  so  besseres  Gedeihen  zu 
erwarten,  sondern  es  wird  auch  dadurch  Arbeit  erspart.  —  Wenn 
ich  z.  B.  Gerste  nach  Winterroggen  baue^  so  muss  ich  für  sie 
den  Boden  nach  Beflnden  2  oder  3  Male   pflügen  lassen;  baue 
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ich  aber  Gerste  nach  Kartoffeln^  ro  foraacbe  loh  in  vielen  Fäl- 
len den  Acker  nur  ein  Mal  mit  dem  JPfluge,  oder  wolil  gar  mit 
einem  goten  Exstirpatör  ein  Mal  oberdäcbllcb  bearbeiten  zu  las- 
sen. '  Aber  die  Bearbeitaifig ,  welche  dem  Boden  am  der  an- 
gebaaten  JCartoffeln  willen  %a  Theil  wird /kommt  nicht  alleb 
der  darauf  folgenden  Gerste,  sondern  aach  dem  mit  ihr  zu- 
gleich  aasgesäeten  Klee  za  Gute.  '  Ueberhaapt  wird  der  Acke 
In  der  Regel  für  den  Klee  nie  eigends  bearbeitet  and  dieser  ü 
darum  in  gewisser  Hinsicht  als  ein  Nebenproduct  anzosehen. 

Wenn  nun  aber  die  tief  wurzelnden  and  bifitterreichen  Ge- 
wächse,  die  wir  anbaaen,  in  edle  Thiere  verfSttert  werdei 
and  diese  ans  ein^n  guten  Ertrag  gewähren,  so  ziehen .  wir  ei- 
nen mehrfachen  Gewinn,  denn  wir  gewinnen  als  ein  Nelien< 
product  ganz  umsonst  einen  kräftigen  DOnger  für  unsere  Aoker< 
krume,  womit  sie  nicht  allein  Ersatz  für  das^  was  sie  an  dl 
darauf  angebauten  Gewächse  gab;  zurück  erhält,  sondern  aucl 
reicher  an  pflanzennähredden  Stoffen  werden  kann.  Je  fracht 
barer  aber  auf  diese  Weise  die  Ackerkrume  gemacht  wird  ode 
an  und  für  sich  schon  ist^  ein  dissto  grösseres  Wurzel-  am 
Blattvermögen  können  und  werden  die  darauf  angebauten  Pflan- 
zen erlangen  und  dann  um  so  mehr  den  Untergrund  und  di 
Atmosphäre  in  Anspruch  nehmen,  wodurch  die  Ackerkrume  ai 
auch  unsere  Casae  nur  gewinnen  können. 

Es  kommt  also  vorzüglich  auf  einen   Wechselanbau  zfi 
sehen  flach  wurzelnden  blätterarmen  Gewächsen  und  tief  wf 
zelnden  blätterreichen  an.   Bestehen  wir  nicht  darauf,  den  gr? 
ten  Theil  oder  die  Hälfte  unserer  Ackerfläche   mit  Getreide 
bebauen,   so   brauchen   wir  auch   um  so  weniger  ängstlich 
den  Fruchtwechsel  zu  sehen. 

Dass  blätterrciche ,   tief  wurzelnde  Gewächse   viele   « 
nach  einander  einen  hohen  Ertrag  geben    können,    davon 
unter  anderen   die   Luzerne    einen    sehr  schlagenden    B( 
Auf  ihr  günstigem  Boden  giebt  Luzerne  15  Jahre  ununt 
chen  einen  hohen  Ertrag ,  der  bis  zu  80  Ctr.  Heu  vom  | 
Morgen  steigt. 

Ich   kenne   Felder,    die  seit   länger  als   40  Jahrer 
etwas  anderes  als  Kartoffeln  trugen  und  fortwährend  eit 
hen    Ertrag  gaben,     sobald   sie   nur  von  Zeit  zu  Zielt 
erhielten. 
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Bei  Zdts  In  SaDhaen  weiss  ich  von  einem  Stficlc  Acker, 
dM  90  Jahre  langp  fest  nichts  als  Hanf  QCannabi$  iothaj  trog, 
der  immerfort  eine  ziemliche  Lfinge  hatte. 

AJier  den  krfiftigsten  Beweis ,  dass  tief  warzelnde  blfitter« 
rdche  Gewfichse  ohne  allen  Wechsel  danemd  einen  hohen  Br- 
trag^  ond  zwar  ohne  nnsre  BeihOlfe,  geben  können^  geben 
wohl  unsere  WSIder,  —  Ein  preass.  Morgen  handertjShrlger 
Kieferwald  giebt^  wenn  er  gehörig  bestanden  war,  60  ond  auch 
wohl  mehrere  Klaftern  Holz^  diess  betrSgt  0480  Cabikfoss. 
Bechneo  wir  dert  Cobikfdss  trocknes  Kiefernholz  za  50  Pfdnd^ 
80  betrSgt  die  ganze  Holzmasse,  die  ein  preoss.  Morgen  gut 
bestandener  lOOjShriger  Kieferwald  giebt,  394000  Pfd.  Be- 
rflcksichtigen  wir  hierbei  nar  die  bedeatende  Menge  kohlensau- 
res Kall ,  welches  fn  dieser  Holzmasse  vorhanden  ist  ^  so  wer- 
den wir  glcllcb  darauf  gefUhrt,  dass  diess  wohl  mittelst  der  tief 
gehenden  Pfahlwurzel,  der  es  an  ihren  Spitzen  nicht  an  weit 
auslaufenden  Seitenwnrzeln  fehlt,  aus  dem  Untergründe  herbei- 
gesdiailt  wird.  6ew3hnlicb  ist  die  Bodenkmme,  worauf  Kie- 
tefn  angebaut  werden  oder  ein  Kieferwald  lange  schon  besteht, 
niolits  weniger  als  humasreichj  es  ist  gewöhnlich  ein  leichter 
Sandboden,  ans  dessen  oberen  Schichten  leicht  lösliche  Stoffe, 
iHe  2.  B.  Kalisalze,  leicht  aasgelaogt  and  in  den  Untergrand 
gefOhrt  werden.  Vergleichen  wir  aber  diesen  Boden,  worauf 
adiOD  lange  ein  Kieferwald  stand,  mit  dem  Sandboden,  den  wir 
hl  djftr  Nfihe  des  Waldes  finden,  so  werden  wir  uns  leicht  über- 
asengen,  dass  der  Waldboden  viel  reicher  an  organischen  Stof- 
fen durch  abgefallene  Nadeln,  Aeste  u.  s.  w.  geworden  ist.  Es 
ist  darum  nicht  allein  die  Holzmasse,  die  von  den  tief  gehen- 
den Wurzeln  aus  dem  Untergrande  und  von  den  BlSttern  aus  der 
AtraosphSre  herbeigeschafft  wa^de,  sondern  wir  müssen  hierzu 
auch  noch  das  rechnen,  am  was  die  Bodenkrame  an  organi- 
schen Stoffen  bereichert*  wurde. 

Mit  der  sogenannten  grünen  Düngung,  deren  Vortheile 
schon  vor  9000  Jahren  die  Römer  kannten,  kann  die  Boden- 
krame  um  so  mehr  mit  pflanzennfibrenden  Stoffen  bereichert 
werden,  je  mehr  die  für  diesen  Zweck  angebaaten  Gewächse 
mit  ihren  Wurzeln  in  die  Tiefe  dringen  und  je  grösser  ihr  Blatt- 
vermögen ist.  ÖAram  eignet  sich  hierzu  mit  am  besten  die 
Lupine. 
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Wemi^  wie  es  in  der  Gegend  am  Lut;^en  hSafig  gesohieht, 
qr^ter  ^^p  Hafer  Wicken  i^nd  ant^r  Geräte  Linsen  gerä^  wer- 
den and  beides  einen  höb^rn  Ertrag  giebt,  als  wenn  jedes  tat 
sieb  aliein  gesfiet  wird^  so  liegt  dless  bdaptsäclilicji  d^fip,  dass 
di9  Wicisen  and  die  Linsen  c|as  meiste ,  was  i^ie  bedjcirfen,  mit 
ihren  Blättern  and  Stengeln  am  so  leichter  ^aa  der  Atmosphäre 
ziehen  können^  da  sie  sich  an  die  Hafer-  oder  an  die  Gersten- 
jbalme  anhalten  and  aufrecht  erbalten  können:  stehen  sie  aber 
allein y  obno  dfese  Stützen,  so  legei^  sie  ibro  Btfi^ogel  fiberein- 
nnder  Wi9g|  wodurch  (^eji  EJoflj^.  der  Atmoßpbare  geschmi)erl 
^ird,  Ai^  eben  dem  Grunde  können  die^n  H^fer  oder  Gerste 
apgelebnten  Wicken-  und  Llnsenpfl^nzen  om  (so  volUcommeger 
blühen^  die  Blfi(iien  sich  um  so  volllfomqiener  befruchten  aad 
die  Körper  um  ao  vollkommener  Auswachsen  qqd  reifeq.  Die 
Apkerkrume  wird  aber  ^uroh  die  bl$UerrieiQbf;n  Wicicep-  and 
Jiiipsenpflanzen  feuchter  gebalt^p  upd  überhaupt  4l)s  VerflüchU* 
gen  ihrer  dampf-  ^nd  gasförmigen  Stoffe  vermindert  ^  was  so- 
wohl diesen  Pflan;sen  selbst,  :fls  i^uch  deip  Hafer  qp^f  def  peiBt^ 
HO  wie  auch  wohjl  der  Ackerj^r^n^e.zP  Gute  kom^it. 

Dagegen  könpep  manche  GewSchsQdpderen,  ^iwischen  i^^f- 
Chen  3ie  wachspn^  sehr  nachtheil|g  werden ,  qpd  zw^t  a^ß 
mehr  als  einer  Ursache«  W^pn  z.  B.  in  eipem  (ro.ekD9n  Som- 
mer  die  gesäete  Gerste  ent^n^^der  nich(  eber^  als  bis  es  dqrch- 
dringend  regpiet,  ){:pim^n,  od^r  di^  Pfläpzchep  in  ihrer  ersjteif  Le- 
bensperiod.e  aps  Mangel  an  Feuchtigkeit  ■  picht  rnspb  vocwärts 
kpminen  könnten  ^  während  dem  aber  der  jf^driph  Cß^PfHWum 
r^phanistrum)  rasch  auflauft  und  sicl^  eip  l^f^leptepde^  Iflatt- 
yjsrmö^ep  versphi|ff(,  so  wird  durch  ihn  der  Gf^rste  fi^t  freie 
Zutritt  der  Luft  und  des  Lichtes  versperrt  und  sie  ^q  pnter- 
dr^ckt;  jib^r  es  ^ntziebt  auch  der  früher  als  diß  Gerate  vor- 
handene He^jcicf)  jener  djc  ebep  ^m  Boden  V0rf|thigeff  leicht 
löslichen  Stoffe^  was  der  Gerste  um  sp  naciftl^eilig^r  .9W>  ti^Q0S> 
Jq  weniger  fruchtbar  die.  Ackerkrume  ist.  So  [^impijt  ^fh  die 
früher  sich  mit  ihren  Wnrz^elp  fq$breitepf|p  ^^rdistel  dem 
|^9f«r  die^  Nahrnpg  ^eg. 

So  glaub,e  ich  gezeigt  ^  haben,  W^^f^o^  hauptsachlich  die 
Vortheile,  die  dpr  Fr^phtwiDchpel  dem  Landwirthe  und  Gfirtner 
gewährt^  begründet  sind,  und  dass   wir  nicht  mit  Macaire, 
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Decaadolle  und   Beum   zu   viel   Gewicht  auf  die  Wurzel- 
aussonderungen einiger  Pflanzen  legen  dürfen. 

Wir  haben  bis  jetzt  überhaupt  zu  wenig  darauf  Rücksicht 
geDommen^  dass  die  Pflanzen  nicht  blos  mit  ihren  Wurzeln  aus 
de«  obersten  Schichten  des  Bodens^  sondern  auch  viele  mit  ih- 
reo  tief  gehenden  Wurzeln  aus  dem  Untergründe  und  alle  mit 
ihren  BIfittern  und  grünen  saftigen  Stengeln  aus  der  Luft  ihre. 
Nahrimg  ehiziehen.  Wenn  wir  diess  mehr  berücksichtigen,  der 
Landwlrth  nicht  mehr  sein  Heil  in  einer  grossen  G^reideou«- 
§aai  sucht,  sondern  hauptsfichlich  solche  erwüchse  anbaut,  die 
mit  einem  grossen  Blattvermögen  das  bis  jetzt  noch  unbesteuerte 
CfemeiDgut,  nfimlich  die  Atmosphüre,  möglichst  in  Anspruch 
aeiunen  und  zugleich  mit  tief  gehenden  Wurzeln  Schätze  aus 
•dem  Untergrottde  holen,  die  seit  Jahrhunderten  unten  liegen 
oder  ans  von  Begen-  und  Schneewasser  aus  der  Bodenkrume 
entführt  wurden  und  noch  fortwährend  entführt  werden ;  so 
werden  wir  auf  derselben  Fläche^  die  wir  jetzt  durch  den 
Ackerbau  benutzen,  eine  viel  grössere  Menge  menschlicher  und 
thlerlscher  Nahrung  und  auch  anderer  Bedürfnisse  gewinnen,  als 
diess  URS  bei  der  ausgedehnten  Getreideaussaat  möglich  ist. 

So  kann  z.  B.  Sachsen  jetzt  noch  nicht  selbst  so  viel 
■enschllche  Nahrung  auf  seiner  Bodenfläche  gewinnen,  als  es 
vOtblg  hat,  denn  es  .muss  eine  bedeutende  Menge  Getreide  und 
Vieh  aus  dem  Auslande  holen;  bei  dem  von  mir  vorgeschla- 
genen Aejkerbausysteme  würde  dieses  schöne  Land  auf  kleineren 
Flitohen,  als  es  jetzt  dem  Getreidebau  widmet,  mehlhaltige  Kör- 
nef  and  ausserdem  auch  noch  mehrere  andere  Stärkemehl  lie- 
fernde Gewächse,  z.  B.  Erbsen,  Bohnen,  Linsen,  Wicken,  Kar- 
toffeln u.  dergl.  mehr  geivinnen  und  mit  einer  grossen  Masse 
Fotter  eine  viel  grössere  Anzahl  Thiere  ernähren  können. 

In  zwei  kleinen  Schriften  habe  ich  meine  Ansichten  über 
diese  Angelegenheit  mehr  entwickelt.  Die  eine:  yyTheorie  des 
Pflanzenbaues^^  ist  bereits  erschienen;  die  zweite:  yy Anleitung 
%ur  Kenntniss  und  Anwendung  eines  neuen  Acker bausystemes^^ 
wird  nächstens  erscheinen. 
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LX. 

Ersetzung  des  Kuhmistes  beim  Reinigen  der 

Kattune. 

Die  Kattiinfabricanten  M  er  cor  und  Blyte  bei  Manchester 
eraetzen  den  Kahkoth  durch  phosphorsanre  und  arseniksaure 
Salze  ^),  oder,  der  Wohlfeilheit  weisen ,  durch  phosphorsanres 
Natron  und  pbosphorsauren  Kalk.  Kestner-Rigau  fabricirt 
letztere  Salze  unter  denn  Namen  sei  paur  bousagej  und*  meh- 
rere Mfiblhausner  Fabrieanten  stellten  Versuche  über  die  An- 
wendung derselben  an,  worüber  Hr.  Eduard  Schwarz  am 
89.  April  1840  der  Societe  industrielle  Berieht  erstattete.  Bs 
geht  aus  denselben  hervor^  dass  dieses  Salz  den  Kuhkoth  ganz 
oder  theilweise  ersetzen  kann  und  bei  Befestigung  von  Eisen- 
beizeri  selbst  Vorzüge  vor  ihm  bat.  Bei  dem  Gebrauche  nimmt 
man  auf  1  Kilogr.  dieses  Salzes  10  Liter  Wasser,  rührt  aber 
von  Zeit  zu  Zeit^  da  der  phosphorsaure  Kalk  sich  nicht  auf- 
löst. Man  hat  zwei  Kufen  mit  Walzen,  die  so  gestellt  sind^ 
dass  stets  18 — 15  Meter  Zeug  eingetaucht  sind  und  das  Zeug 
mit  einer  Schnelligkeit  von  25  Meter  in  der  Minute  durch  die 
Kufen  gebt«  Die.  erste  Kufe  fasst  8500  Liter  und  wird  nüt  85 
Liter  der  Auflösung  (8^  Kilogr.  Salz)  versehen.  Je  nachdem 
die  Arbeit  fortgebt,  setzt  man  mehr  Auflösung  /,u,  und  zwar 
1  Liter  auf  3  — 5  Stück  von  50  Meter. 

Bei  stark  gebeizten  Zeugen  ist  das  Wasser  siedend,  bei 
schwächer  gebeizten  weniger  heiss,  bei  Violet  und  Rosa  noch 
weniger.  Nach  dem  'Durchgange  durch  die  erste  Kufe  wäscht 
man  die  Zeuge. 

Die  zweite  Kufe  fasst  1850  Liter  und  erhält  10  Liter  Salz- 
lösung und  10  Liter  Gallertlösung  von  15^  Beaume,  Zu  die- 
ser  Kufe  setzt  man  auf  15—80  Stück  noch  1  Liter  Salz-  und 
1  Liter  Gallertlösung  ^  erhält  die  Flüssigkeit  siedend  und  fässt 
die  Stoffe  80^30  Minuten  darin,  worauf  man  sie  wäscht.  Sie 
sind  dann  zum  Färben  fertig.  Man  kann  56(0  —  lOOÖ  Stück 
durchnehmen,  ehe  die  Kufe  erneuert  werden  muss. 


*;  Letztere  möchtea  wc^geo  ihrer  giftigen  Eigenschaften  wohl  we- 
nig zu  empfehlen  sein. 
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la  EDglfind  soll  man  jetzt  die  Gallerte  wegiaüsen  und  durch 
etwas  Kohkotb  ernetscen^  den  man  sowohl  eum  ersten  als  zum 
zweiten  Bade  setzt.  Das  Violet  sebien  bei  Bebandlung  mit  dlc-> 
sem  Salze  noch  si:höner  zu  werden  als  im  Kuhmistbade.  Das 
Kilogr.  dieses  Salzen  kostete  in  JHühUiausen  1  Franken. 

(Unserer  Meinung  nach  erreicht  man  denselben  Zweck 
durch  boraxsaures  Natron,  da  auch  die  boraxsaure  Thonerdo 
die  Eigenschaft  hat^  die  Farbstofftbeile  des  Krapps  mit  vor(heiU 
hafter  Nfiancirung  des  Farbetons  aufzunehmen.  Uebrigens  kann 
man  die 'Wirkung  desKuhkothes  nur  darin  «uchen,  dasssohlei« 
mige  Tbcile  desselben  von  der  Thonerde  absorbirt  werden  und 
dadurch  die  auf  den  Zeugen  sitzende  Tlionerde,  welche  immer 
noch  eine  kleine  Menge  Essigsäure  enthalt,  vor  der  Einwirkung 
der  beim  Reinigen  in  Wasser  aufgelWen  sauren  Thonerde  Ver- 
bindung geschlitzt  ^ird. 

Gewiss  wurde  sehr  verdünntes  Ammoniak  eine  äbaliche, 
wenn  auch  nicht  so  vortheilliafte  Wirkung  als  der  Kuhmist,  her- 
yorbringen^  weil  dadurch  auch  die  auf  dem  Zeuge  noiUi  siz- 
zende  saure  Thunerdeverhindung  zersetzt  würde,  wodureh  die 
in  letzterer  Verbindung  enthaltene  Thonerde  gleichfalls,  aber  nur 
mechanisch,  auf  dem  Zeuge  niedeirgeschlagen  würde.  Zugleich 
aber  würde  aueh  die  Verbindung  .von  überbasiscb  -  essigsaurer  * 
Thonerde,  welche  nooh  auf  dem  Zieuge  haftet  und  welche  die 
eigenthümliche  Beize  ist,  zersetzt  werden,  und  in  diesem  Falle 
würde  der  Farbeton  in  dem  nach|)crigen  Bade  nicht  so  gut  aus- 
fallen, da  die,  reine  Thonerde  eine  grosse  Anziehung  zu  den 
braunen  gallertartigen  Theilen  des  Krapps  hat,  wfihr^ad  sie 
itese  Eigenschaft  weit  weniger  hat',  wenn  noch  etwas  MsvAg* 
säure  an  M  gebunden  bt.  Die  auf  dem  Zeuge^  mechauiM.h 
sUzenden*  Tbonerdetbeito  würden  im  ersten  Falle  dem  Kiiapp^ 
bade  viel  Farbstoff  entziehen  und  abftillen.  Durch  die  Anitren- 
düng  des  phosphorsauren,  Natrons  wird  das  leicht  lösliche  es- 
sigsaure Thonerdesalz  so  zersetzt,  dass  die  Essigsäure  durch 
das  Natron  ihre  saure  Eigenschaft  und  somit  ihre  Auflösungs- 
kraft auf^ie  übrige  Thonerde  verliert,  während  die  Phosphor- 
sSure  mit  den  Thonerd^theilen  eine  Verbindung  eingeht,  die 
wenig  Neigung  hat,  sich  mit  de/r  schon  ^lit  Thonerde  verbun« 
denen  Faser  zu  vereinigen.  Würde  übrigens  diess  aupb  ge- 
schehen, 80  hatte  selbst  diese  Verbindung  noch  die  Eigenschaft, 
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sich  in  dem  Krappbade  schön  roth  za  flirben.  6ft1lf$rtisKare,  die 
man  trohffeil  aus  Röfi^ii  und  iihden6h  -PflanzehkÖJfeni  Erhalten 
kann,  wflnie  nacfi  unsrer  Ansim  'd^^Kahkoth  i^Mbflills  er^ 
setzen,  Wms  sich  wohl  dnes  Versntiibea  veflöhnf^L} 

(Lettchs^s  pötytMkn.  Zeitnng.) 


XU- 

Analysen  einiger  bituminö$en  8ub9tan%en. 

Von 
'  B0CS8IN6AULT. 

(im  Aaszage  ans  den  Ann,  de  chim.  Ävril  1840.) 
Klebriges  Bitumen    von  BecheWronn  (Niederrhein). 

(He  DestiirntioH  dieser  Substanz  im  OeHmtfe  htX  td^f"  lie- 
fert ein  i^eMres  0^,  welbfaes  alle  EigenscHhften  des  RetrolinH 
darbietet. 

Dieses  gab  bei  dei^  Atialyse  tnit  Kdpferoxyd: 

1)  «)  3) 

Röblenstoff         88,0    .  ''  Ö8,d        88,9. 
Vi'afilserstoff        12,3        Jg^jS        lg,7 

■  loa,^     löc^?     100,9. 


'« 


Natiiiiiehes  Bitumen  Qbitume  vtergiQ  vöri  Beehelbronn. 

,Bs  quillt  an  der  Oberfläche  einer  Wiese  in  .  der  Nfihe  der 
Fabrik.  Sdn  Gerach  ist  aromatisch,  es  ist  braan^  seilte  Cour* 
sistenn  wenigj^r  fest  als  die  deiB  Bitumens^  weiches  ans  den 
Itende  geiriBnnen  wird.  Bs  hinterliess  bieüD  Verbrennen  keinen 
ROckstand.  Bei  der  Ahalyse:  wurde  ein  Sawerotcfffstrom  an*^ 
gewaddt.    "  ' ' 

Kohlenstoff   ■-  ■ .  88,3 

Wa^erstOff  lli^l 

Stickstoff        :;  :     l,t 


i    .  I . 


/ ' 


100(6.,      ^ 

Da  das'  btttime'n   V^ä^rscÜ^tnÜbh  ^was  Satiäfstöt^  eHihSTt, 
sÜ  fälll  der  ITebeFd'ctidsy  m^  als  OjM  i/ds. 


,: .,..,  ■■■'    t .    '.^^   •  :■•         ■  :        ••;-i-.    .•     'r  '       ■■■...    ■    •'» 
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Flüisiges  Bitumeti^  Steindl  von  Batten  (Niederrhein). 


.  Bb  kam  bei  ^ioem  Bohrversacbe  za  Ti^ge,  Bs  ist.  sehr 
ifissigy  ilanI(eUNraoD).  (der  Gerucb  aogenebm,  dem  dea  Petrolens 
ihnlicb.  Bd  VerbrenÄt  ohne BöeketaM;  Die  Ahalyite,  mitl^uer- 
BtoflT  velleUdit,  gab: 

KQhTenstötf  ^,7 

...■.:•  ..."      .  .  .' 

.  WMsersteff :      ,±9fi  v  ..,     . 

Stiekfiüoff  0,4 

101,70. 

Vegt^  Äiptliää  boh  CpaHiämbö  bei  tuehtd  in  Peru. 

Die  Aealj^se  word^mil  Hälfe  eines  Bauerstöffstromes  aus*- 
geführf,  der  AsfAiah  wartfe  auf  hinein  PlaÜAblechö  in  die  Ver* 
Itt^nmingBrdhre  g(dbni6ht,  am  da»  Oewicbt  der  Asche  beistim«^ 
men  zo  können.     Nach  Abssag  der  Asche  worde  erlH&lten: 

Koblenstoir                          ^^M,  S8,70 

Wasserstoff                   .    ,      9)69    .  9,68 

SÜekbtoff«  ond  Saaerstoff       1,6»  .  :  .     1,6g 

•'      •       '"iSÖJÖÖ""^^  iOO.OO. 

IflWöb  dö^  göwtUiilicli^W- Mi^b^^^^  (f^r^elbe 
Asphalt  nie  mehr  als  7^  p.C.  Kohtehstöff. 


1  ■ 


Ma 


*'    M*.  „      .    r.  .;  ,  n 


'!    '  '■    .. 


.   ,oi  : 
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Manganquelle  bei  Nürnberg. 

Vom  Rechenberg  bei  Nürnberg  bis  in  die  Laaferthorgär'- 
ten  läuft  ein  Wassercanal^  in  Felsen  gehauen^  in  welchem  sich 
bei  der  Reparatur  von  1840  eine  ungeheure  Menge  Mangan- 
oxydhydrat im  reinsten  Zustande  abgesetzt  hatte«  Das  Wasser 
der  Quelle  enthält  dieses  als  doppelt- kohlensaures  Manganoxy- 
dnlhydrat  aufgelöst  und  setzt  es  bei  der  Beruhrnnj^  der  Luft 
nach  und  nach  ab^  indem  das  Oxydul  zu  Oxyd  und  die  Koh- 
lensäure frei  wird.       ' 

(Leuchs's  polytechn.  Zeitung.) 
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i . 


Die  Galvanoplastik  oder  das  Verfahren,  cohärentes  Kupfer  in  Plat- 
ten oder  nach  sonst  gegebenen  Formen  Unmittelbar  ans  Knpfer- 
adflOsungenr  auf  galvanischem.  Wege  zaprodnclren.  V«aDr.  M* 
H*  Jacob  i,  k.-  rusa-  qaCiMie  .^p«,"^it  .1  Kupfertafal.  .  St.  Pe- 
tersburg, Eggers  u.  Comp.  1840.  8.   63  S.;^jL,y4.Tf|lr.:;.   . 

Handwörterbuch  der  reinen  und  angewandten  Chemie.  In  Verbin-« 
dnng  mit  mehreren  Gelehrten  heraükg^gi^en  von  Dr.  J.  Lieb  ig 
und  Dr.  J.  C.  P  o  ggend  o  rf  f.'  fiiten  Bundes  4le  Liefr.  (ArftomC'^ 
ter  —  Badr)    Braunsehweig ,  bei  :V1  ei  wieg.  1840. 

Die  wichtigsten  techniscfa-^chbmischen  Processe.  In  anschaulicher  Er-« 
klärungsweise  dargestellt  von  Dr.  C.  Schnabel.  1.  Theil.  Di^ 
Metalle  und  Leichtmetalle^  Siegen.,^  ^f^,.^^^  lithogr.  Ajißtalt  vom 
Vorländer.   1840.  64  lithogr.  S^ten. 'a 


Elxamen  theoHae   eleH^trocketnico  -  atomistkmaj '  iScr^sU .  tfe.' :  <  C 
Weinlig.  Lipsiae,  l^.  Voßt.  ±840^  S.  H^^.; 

Lehrbuch  der  theoretischen  Ohemle  etc.     V^aDr.  0.  «A.  -Weiall 
2.  Lfr.    Leifaig,.bel,,Va8s^    1840.  .;/        :...::;•.. 

Handbuch  der  praktischei^  Pharmacie.  Zum  Gebrauche  b^i  VorM^« 
suDgen  und  zum  Selbstunterrichte  für  Aers^te,  ApotllÖkcr  im^nd 
Droguisten.  Von  Dr.  J.'W.  Döber  ein  er,  G^h.  Höfräth  u.  Pr-^f. 
in  Jena^  und  Dr.  Franz  Döbereine Ir.,  Lehrer  didr«iHiarffi2k.^3/e 
und  A^plii^'ntien  an' der  Universität  Halle.  1.  Lieferung.  Staza^tt- 
gart  1^0,  Balz?sQhe  jptuchhandlung.  (Das,  Gan^pe  e^ßj^int^  ih 
uiige^r  6  Liefr.  a  18  Gr.)  . 

•  ••  »'.ij«"^        •••  ■■'■.  * 

Neuere  Mittheilnngen  über  die  Nutzanwendung  des  Wasserglases  «^ 
Von  £.  F.  Anthon.  Prag  1840»  gedr.  bei  J.  Spurny.  16    Sl 

Ueber  die  Ps^udomorphosen  im  Mineralreiche  und  verwandte  Er- 
scheinungen. Von  Dr.  G.  Landgrebe.  Cassel,  bei  Boboft 
1840. 


';»     M    i 
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XLIII. 

iVirkung  der  schtüefligen  Säure  auf  die  Uu" 

tersalpetersäure  *9i  Krystalle  der  Bleikam- 

mernj  Theorie  der  Fabrication  der 

Schwefelsäure^ 

Von 

F.  DK    LA  PBOVOSTAYB. 

(Ann,  de  chitn.  et  de  phys.  ÄvrU  1840.  p,  96$.) 

Es  sind  zahlreiche  Untersachangen  ani^esfellt  worden,  um 
die  Theorie  der  Fabrication  der  ScbweFelsäure  aufzal&Iären. 
Selbst  jetzt  sind  die  Chemiker  darchaas  noch  nicht  einig  dar- 
Qber,  Da  die  Haaptschwierlgkeit  in  dem  Stadium  der  interme- 
diSren  Prodacte  zu  liegen  scheint,  so  sind  sfe  der  6eg:enatand 
einer  besondern  Untersuchung  von  Seiten  der  Herren  Clement 
andDesormes,  Gay-Lussac,  Henri,  Berzelius,  Bussy 
and  Gaaltier  de  Claubry  geworden.  Diese  Producte  sind 
auch  der  Gegenstand  vorliegender  Arbeit.  Es  ist  daher  ange« 
messen,  hier  mit  wenigen  Worten  die  Resultate  der  früheren  Un- 
tersuchungen in^s  Gedächtniss  zurückzurufen  und  anzuführen^ 
was  durch  dieselben  zur  Gewissheit  gebracht  worden  ist  und 
was  sie  noch  zu  wünschen  Übrig  lassen. 

Zur  Zeit^  als  die  Abhandlung  von  Clement  und  D^sor- 
mes  erschien  ^^),  waren  die  Sauerstoffverbindungen  des  Stick- 
stoffes noch  wenig  bekannt.  Sie  zeigten  ganz  gut,  davvs  diese 
Verbindungen  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Fabrication  der  Schwe- 
felsäure spielen,  sie  irrten  sich  aber  hinsichtlich  der  Natur  der 
krystallinischen  Verbindung,  welche  sich  dabei  erzeugt,  indem 
sie  dieselbe  als  aus  Schwefelsäure  und  Stickstoffoxyd  bestehend 
betrachteten.  Wird  sie  durch  eine  geringe  Menge  Wasser  in 
einer  Atmosphäre  von  Kohlensäure  zersetzt^   so  giebt  sie  rothe 


'S")  Untersalpelersäare  =  salpetrige  Salpetersäure  N^O«. 
♦  ♦)  Ann.  de  chim.  T.  LIX.  ia06.  D.  Red« 
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Dämpfe^  was  sich  mit  der  angenommenen  Hypothese  nicht  ver- 
einigen lasst.  Dieser  wichtige  Versach  rührt  von  Gay-Lus- 
sac  her  (1816).  Dieser  Chemiker  scbloss  daraus^  dass  die 
Krystalle  Schwefelsäure  in  Verbindung  mit  salpetriger  Säure 
enthielten.  Die  Folgerung  war  nothwendig^  weil  man  damals 
nur  diese  Säure  zwischen  dem  Stickstoifoxyd  und  der  Salpe- 
iersäure  kannte.  Uebrigens  hielt  man  sie  für  einerlei  mit  den 
rothen  Dämpfen ,  welche  bei  der  Destillation  des  trocknen  Sal- 
petersäuren Bleioxyds  entstehen^  und  diese  Dämpfe  gaben  beim 
Zusammentreffen  mit  Schwefelsäure  bald  Krystalle,  was  dem 
Anscheine  nach  die  Richtigheit  der  aufgestellten  Ansichten  be- 
weist. Aber  kurze  Zeit  nachher  unterschied  Dulong  die  sal- 
petrige Säure  von  der  salpetrigen  Salpetersäure,  und  von  da  an 
wurde  es  zweifelhaft,  ob  die  Krystalle  die  eine  oder  die  andere 
enthielten.  Der  letztere  Versuch  leitete  allgemein  auf  die  An- 
nahme, dass  sie  Untersalpetersäure  enthielten.  Später  analysirte 
William  Henri  ^}  Ery  stalle,  welche  in  einer  zur  Erneue- 
rung der  Luft  in  den  Bleikammern  dienenden  Röhre  gefunden 
wurden.     Er  fand  darin: 

wasserfreie  Schwefelsäure    68,800 
salpetrige  Säure  13,073 

Wasser  18,927. 

Indem  er  annahm,  dass  diese  Krystalle  und  die  der  Blei- 
kammern identisch  sind,  wurde   er  hinsichtlich  dieser  letzteren 
auf  die  Formel  N^  O3, 5SO3  +  ^^2^  geleitet.     Die  angeführ- 
ten Zahlen  stimmen  besser  mit  6  At.  Wasser  überein;  vielleicht 
aber  glaubte  der  Verf.,  dass  man  bei  der  Analyse  einer  Substanz, 
welche   das  Wasser  so  begierig  an  sich   zieht  ^   leicht  zu  viel 
erhielte.     Etwas  später  bestätigten  Berzelius  in  seinem  Lehr" 
buche  der  Chemie    und    Bussy  in   einer  Abhandlung,  welche 
sich  im  16.  Bande  des  Journ.  de  pharm.  (1830)  befindet,  die 
Resultate  dieser  Analyse   hinsichtlich   der  Natur  der   Bestand- 
theile^  indem  sie  einerseits  zeigten^  dass  die  Schwefelsäure  ein 
Gemenge  von  Stickstoffoxyd  und  Sauerstoff  ohne  Rückstand  ab- 
sorbire,   wenn  dasselbe  in  den  Verhältnissen   gemacht   worden 
sei,  welche  angemessen  sind,  um  die  salpetrige  Säure  zu 000- 
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sdtQiren,  and  einen  Rflckstand  lasse,  weon  die  Körper  nicht 
in  den  gehörigen  VerhäUnissen  zasammengebracht  würden,  and 
indem  sie  andrerseits  darthaten,  dass  die  flussige  Untersalpcter- 
aiore,  wenn  sie  in  eine  mit  t*oncentrirter  Schwefelsäure  änge- 
füllte  Eprouvette  gebracht  wird,  eine  Zersetzung  In  salpetrige 
Saare,  welche  absorbirt  wird^  and  in  Salpetersäure  erleide, 
weiche  weisse  und  stechende  Dampfe  ausstösst. 

In  demselben  Jahre  analysirte  Gaultier  de  Claubry 
▼OD  Neoem  die  Krystalle^  welche  bei  der  Verbindung  der 
Schwefelsaure  and  Untersalpetersäure  anter  dem  Einflüsse  des 
Wassers  entstehen.     Er  fand  darin: 

wasserfreie  Schwefelsaure      5  At. 
salpetrige  Säure  2   — 

Wasser  4  — 

Jedoch  galten  seine  Zahlen  3^  At.  Wasser. 

Diess  sind^  so  viel  ich  weiss,  die  einzigen  Arbeiten,  wel- 
che fiber  diesen  Gegenstand  unternommen  worden  sind.  Sie 
scheinen  alle  festzustellen ,  dass  die  weissen  Krystalle  Schwe- 
felsäure, salpetrige  Säure  und  Wasser  enthalten.  Die  Mengen 
bleiben  jedoch  noch  sehr  angewiss,  und  darüber  darf  man  sich 
nicht  wundern,  wie  wir  in  der  Folge  sehen  werden. 

Die  Ungewissbeit  hat  selbst  in  Folge  der  neueren  Fortschritte 
der  Wissenschaft  noch  zugenommen.  Bis  jetzt  iconnte  man  die 
Verlundung  der  trocknen  schwefligen  Saure  und  der  trocknen 
Untersalpetersäure  nicht  erzeugen.  Es  fragt  sich,  ob  diese  Ver- 
bindung möglich  ist.  Ich  bin  geneigt,  es  zu  glauben^  wenn 
man  zusammenstellt: 

Seh  wef elsäar  e  SO^  +  0 

chlorhaltige  Verbindung  von  Regnault  SO^+CI, 

jodhaltige  Verbindung  SOa+J^ 

and  endlich  Stickstolfschwefelsäure  von  P  e  I  o  u  z  e    SO^  +  N^O^. 

Dieser  Hypothese  ist  selbst  Dumas  zugethan. 
'Ich  will  hier  diese  verschiedenen  Meinungen  erörtern,  in- 
dem Ich  mich  auf  neue  Versuche  stütze,  v 

Die  trockne  schweflige  Säure  reagirt  nicht  auf  die  trock- 
nen rothen  Dämpfe.  Diess  ist  schon  seit  langer  Zeit  bekannt. 
Aber  die  EJasticitat  der  Gase  ist  ein  Hindertiiss  ihrer  Vereini- 
gung. Es  ist  daher  ^^eb^  nüthig^  diese  Körper  in  flüssigem 
Zustande  zusammenzubringen.     Folgende  Einrichtungen  wurden 

26^ 
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dabei  getroffen.  Qaecksitbcr  and  Schverelwiiire  worden  in  eine 
kleine  Retorte  gebroohl,  deren  Hals  In  eine  Rdhre  hineinging, 
weiche  eine  mehr  als  1  Meier  lange  Sfiule  vun  Trliich  geglQIi- 
tem  ChlorcalciaDi  enthielt.  Da^  andere  Knde  dieser  R&hre  war 
zwei  Mal  gekrQmmt.  Die  ernte  Krümmong  C  tauchte  in  ein 
FrOf<tge menge ,   ncbweflige  Säure   sollte  sich  darin   verdichte». 


1 


IHe  Kweite  KrammHng  S  war  bcsliminl,  flüssige  Unlersalpeter- 
■iare  aafteuoebinen.  Sie  war  an  tbrem  Ende  ■ai'ge7.ogen  and 
endigte  sich  in  einen  kleinen  Triohter.  Die  UnterBalpelereAare 
rührte  von  der  Destillation  ganz  trocknen  salpelersaaren  Blei- 
oxyds her.  Sie  wurde  ebenfiills  in  einer  wie  ein  II  gebräinin- 
ten  and  in  ein  Froalgemenge  taachenden  Röhre  aufgehngen. 
Nachdem  Alles  auf  diese  Weise  eingerichtet  worden  war,  wur- 
de die  Relorle  M  enirernt  und  die  UnlersalpelerBfinre  in  den 
Trichter  F  gegossen ,  bis  das  Volumen  der  FlSssigkeit  bei  B  fast 
dasselbe  war,  wie  das  der  oondeneirten  schweDigen  Sinre  bei 
C.  Hierauf  wurde  das  Snde  B  mit  dem  LOthrobre  verscfaloa- 
sen  und  F  ausgezogen.  Nachher  wurden  die  beiden  Flüssig- 
keiten geraengt.  IHe  aasgezogebe  und  offene  Spilxe  wurde  so- 
gleich In  eine  mit  Quecksilber  angeffiUte  Bpronvetle  gebracht. 
Die  beiden  Fifissigkeiten  rengirten  nicht  merklich  auf  ein- 
ander. Sie  wurden  wieder  gasförmig  und  begaben  sieb  unter 
die  ßlasglocke.  Kaom  sah  man  Spuren  einer  weisslioben  te- 
slen  SabstaDK,  weiche  an  den  Winden  der  ROhre  hing.  Daher 
verbinden  sich  die  beiden  vfillig  trocknen  Körper  nicht  einmal 
im  flAssigen  Zustande,  wenigstens  unter  den  gewöhnlichen  Um- 
atfinden^  mit  einander.  Wenn  man  aber  die  Rühre  anfangs  bei 
B  und  F  an  der  Lampe  verschliesst  und  nachher  die  beiden 
FlDssIgkeilen  mit  einander  mengt,  so  werden  sie  that  auf  to 
Stelle  grQo  und  trüben  sich.     Allraühllg  beginnt   ein  geriogci 
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gelblich- weisser  Absatz  zu  erscheinen^  welcher  25—26  Stan- 
den immer  mehr  xunimrot,  and  während  dieser  ganzen  Zelt  ist 
die  Teroperatar  der  Röhre  beständig  höher  als  die  der  amge- 
benden  Körper.  Man  kann  sich  durch  blosses  Berühren  davon 
überzeagen.  Ein  kleines  Thermometer,  welches  die  Röhre  nar 
an  einigen  Pancten  berührt,  zeigt  einen  Unterschied  von  meh- 
reren Graden  an.  Ungefähr  ^j^  der  Masse  gehen  in  den  festen 
Zustand  über.  Ueber  dem  weisslichen  Absätze  bleibt  eine  grün- 
liche Flüssigkeit  zarück,  deren  Menge  gering  ist^  wenn  die  Unter- 
salpetersäare  nicht  im  Ueberschasse  vorhanden  ist.  Beim  Oeffnen 
der  Röhre  bemerkt  man  eine  zuweilen  sehr  heftige  Erschüt- 
terung. Die  grüne  Flüssigkeit  verschwindet  unter  Verbreitung 
rolher  Dämpfe.  Ans  Vorsicht  darf  man  die  Röhre  erst  nach 
Verlauf  von  3  Tagen  öffnen  und  nachdem  man  die  Krümmung 
einige  Zeit  in  ein  Froslgemenge  getaucht  hatte.  Bei  einer  der 
ersteo  Bereitungen  dieser  Substanz  zersprang  die  Röhre  im  Au- 
genblicke, wo  sie  geöffnet  wurde,  mit  grosser  Heftigkeit.  Bei 
swel  anderen  Bereitungen  zersprang  der  Apparat  von  selbst  an 
dem  Orte,  wohin  er  gebracht  worden  war.  Ich  habe  aber  Ur-^ 
Sache  zo  glauben^  dass  in  diesen  beiden  Fällen  die  Röhre  ei- 
nen Fehler  hatte  oder  nicht  hermetisch  verschlossen  war. 

Wir  sehen  daher,  dass  die  beiden  Körper  unter  dem  Ein- 
flösse eines  starken  Druckes^  welcher  dieselben  flüssig  erhält, 
oad  nach  Verlauf  einiger  Zeit  auf  einander  reagiren  können^ 
Beibat  wenn  sie  völlig  trocken  sind.  Es  entsteht  die  Frage, 
was  sich  bei  dieser  Reacüon  bilde.  Die  Verbindung  wird  nicht 
ohne  eine  vorherige  Zersetzung  des  einen  der  reagirenden  Kör- 
per bewirkt.  Diess  scheint  die  Bildung  der  grünlichen  Flüs- 
sigkeit anzuzeigen ,  wovon  so  eben  die  Rede  war.  Da  es  sehr 
schwierig  sein  würde,  sie  zu  sammeln ,  so  muss  das  feste  Pro- 
doct  untersucht  werden.  Diese  Untersuchung  bietet  grosse 
Schwierigkeiten  dar,  welche  alle  aus  seinem  ausserordentlichen 
Bestreiken,  Wasser  anzuziehen^  entstehen.  Es  ist  daher  nö(hig^ 
die  sorgfältigen  Vorsichtsmaassregeln  umständlich  anzugeben, 
weiche  angewandt  wurden  und  auch  völlig  wirksam  waren. 

Um  eine  reine,  immer  gleiche  Substanz  zu'  erhalten,  muss 
man  dieselbe  zuerst  schmelzen.  Man  öffnet  die  Röhre  durch 
Abbrechen  der  Spitze.  Es  erfolgt  sogleich  eine  Explosion,  die 
ai>er  sehr  schwach  ist,   wenn  man  die  angegebenen  Vorsichts- 
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maassregeln  beobachtet.  Man  verschliesst  das  Ende  F  mit  dem 
Löthrobre  und  bringt  nachher  den  Apparat  in  ein  Oelbad,  des* 
seil  Temperatur  durch  ein  oder  zwei  Thermometer  angezeigt 
wird.  Bei  ungefähr  120°  öffnet  man  die  Röhre  von  Neuem. 
Roihe  Dämpfe  entweichen  einige  Augenblicke.  Sie  waren  nur 
eingemengt^  denn  die  Substanz  erleidet  nicht  die  geringste  Ver- 
änderung. Man  fährt  fort,  langsam  zu  erhitzen,  bis  die  Sub- 
stanz schmilzt,  was  bei  217^  beginnt.  Da  der  obere  Theil  des 
Oelbades  eine  nicht  so  hohe  Temperatur  hat^  so  schmolz  das 
Ganze  erst,  als  das  Thermometer  auf  dem  Boden  auf  230^ 
stand.  Dieselben  Zahlen  wurden  mehrere  Male  gefunden,  wenn 
die  Temperatur  erniedrigt  und  nachher  von  Neuem  erhöht  wurde. 
Das  Uebergehen  in  den  festen  Zustand  durch  Erkalten  findet 
gegen  217^  statt.  Dieser  Punct  ist  schwieriger  zu  bestimmen 
als  der  Schmelzpunct^  weil  die  Substanz,  welche  als  fester  Kör- 
per undurchsichtig  ist^  im  flussigen  Zustande  durchsichtig  wird 
and  selbst  lange  nach  dem  Festwerden  durchsichtig  bleibt,  zu- 
weilen bis  zu  190^.  War  der  Körper  einige  Zeit  der  feuchten 
Luft  ausgesetzt  worden,  so  schmilzt  er  bei  einer  niedrigem 
Temperatur. 

Wenn  man  mit  dem  Erhitzen  fortfährt,  so  destillirt  die 
Substanz  endlich  über.  Diess  geschieht  beinahe  bei  der  Tem- 
peratur des  siedenden  Quecksilbers.  Dieser  Punct  konnte  nicht 
genau  bestimmt  werden.  In  allen  Fällen  destillirt  sie  über, 
ohne  sich  zu  verändern,  und  sie  condensirt  sich  völlig  weiss 
und  rein  in  einer  geringen  Entfernung  von  dem  erhitzten  Tbeile. 

Die  Farbe  verändert  sich  schnell  mit  der  Temperatur.  Die 
Substanz  ist  beim  Ueberdestilliren  roth,  fast  wie  die  flussige  Un- 
tersalpetersäure.  Gegen  220''  oder  230"*  ist  die  Flüssigkeit  gelb, 
indem  sie  dem  Brennöle  sowohl  hinsichtlich  ihrer  Consistenz  als 
ihres  Aussehens,  ziemlich  ähnlich  ist.  Kurze  Zeit  nach  ihrem 
Festwerden,  wenn  sie  undurchsichtig  wird,  nimmt  sie  eine  sehr 
schöne  zeisiggelbe  Farbe  an.  Diese  Farbe  wird  immer  blässer 
und  bei  einer  niedrigen  Temperatur  zeigt  sich  der  Körper  in 
Gestalt  seidenglänzender  Büschel  von  glänzend  weisser  Farbe. 
Die  Krjstallform  ist  unter  dem  Mikroskope  völlig  sichtbar.  Im 
Allgemeinen  haben  die  Krystalle  ein  desto  schöneres  Aussehen 
und  desto  bessere  Umrisse,  je  schneller  das  Erkalten  erfolgt 
war.    Es  scheinen  gerade  rectanguläre  Prismen  sm  sein. 
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Die  Analyse  dieses  Körpers  macht  es  nöthig^  ihn  aas  einer 
Röhre  in  eine  andere  zo  bringen.  Diese  Operation  scheint  sehr 
schwierig  zu  sein,  wenn  man  jede  Absorption  von  Feachtig« 
kdt  verhindern  will.  Man  erreicht  jedoch  seinen  Zwecl^  aaf 
folgende  Welse  ohne  Mfihe.  Man  schmilzt  ap  der  Lampe  ei«^ 
Den  kleinen  Theil  der  Substanz  und  Ifisst  sie  bis  in  die  ausge- 
sogene Spitze  der  Röhre»  worin  sie  sich  befindet,  filessen  ^), 
Man  bricht  nachher  die  Spitze  ab  und  bringt  die  Röhre  in  eine 
zuvor  gewogene,  ganz  trockne  kleine  Röhre.  Man  erwärmt. 
me  FlOssigkelt  flicsst  ans  einer  Röhre  in  die  andere.  Wenn 
der  ganze  abgesonderte  Theil  hineingebracht  worden  ist,  so 
verschliesst  man  die  beiden  Röhren  an  der  Lampe,  was  so 
schnell  geschieht^  dass  unmöglich  etwas  absorbirt  werden  kann. 
KIna  neue  Wägung  glebt  dann  das  Gewicht  der  hineingebrach- 
ten Substanz.  Auf  diese  Weise  verfuhr  ich,  wenn  es  nöthig 
war,  ein  bestimmtes  Gewicht  der  Substanz  anzuwenden. 

Die  Bestimmung  des  Schwefelgehaltes  geschieht  ohne 
Schwierigkeit.  In  mit  Wasser  verdünntes  Ammoniak  in  Ueber- 
sohuss  taucht  man  eine  Röhre,  welche  eine  bekannte  Gewiciits- 
menge  des  zu  analysirenden  Körpers  enthält,  und  bricht  die 
Spitze  ab.  Die  Reaction  ist  sehr  lebhaft.  Das  Glas  wird  be- 
deckt und  das-  Stickstoffoxyd  kann  allein  entweichen.  Der  Ue- 
berschuss  des  Ammoniaks  wird  nachher  durch  Sieden  ausge- 
trieben. Wenn  die  Flüssigkeit  neutral  Ist,  so  fallt  man  in  der 
Wfirme  mit  Chlorbaryum^  wobei  man  Sorge  trägt,  nur  einen 
geringen  Ueberschuss  davon  anzuwenden.  Die  überstehende 
Flüssigkeit  wird  filtrirt  und  der  Niederschlag  mit  siedendem 
Wasser  gewaschen,  bis  die  durch  das  Filter  gehende  Flüssig- 
keit nicht  mehr  durch  Schwefelsäure  gefällt  wird.  Man  bringt 
alsdann  diesen  Niederschlag  auf  das  Filter  und  wäscht  ihn  noch 
ein  wenig.  Der  Niederschlag  bleibt,  nachdem  er  getrocknet, 
vom  Filter  losgemacht  und  in  einem  Platintiegel  bis  zum  Roth- 
gifihen  erhitzt  worden  ist,  völlig  weiss.  Ich  überzeugte  mich, 
dass  er  keih  schwefligsaures  Salz  enthielt. 


^)  Man  kann  die  Substanz  in  einer  verschlossenen  Röhre,  wenn 
sie  wasserfrei  ist,  ohne  Gefahr  schmelzen  und  verflüchtigen.  Beim 
Zusetzen  von  Wasser  ist  diess  nicht  der  Fall. 
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Das  Filter  wurde  besonders  verbrannt  and  von  dem  Ge-* 
sammtgewichte  wurde  das  Gewicht  einesFilters,  von  demselben  Pa< 
|)ler  und  derselben  Grösse,  auf  dieselbe  Weise  verbrannt,  abgezogen. 

Folgende  Zahlen  wurden  durch  dieses  Verfahren  gefunden. 
1)  1,881  Gr.  Substanz  gaben  3,683  schwefelsauren  Baryt,  was 

auf  100  Th.  giebt:  Schwefel  27,00 

9)  0,402  Gr.  Substanz  gaben  0,798  Gr.  schwefelsauren 

Baryt,  was  auf  100  Th.  giebt :  Schwefel       '27,36 

Mittel  der  beiden  Versuche  S  =  27,18. 

Der  Stickstoff  wurde  auf  zweierlei  Weise  bestimmt,  mittele^ 
Zersetzung  der  Verbindung  durch  Kupfer  oder  durch  Queck- 
silber. 

Um  die  Menge  des  Stickstoffes  zu  finden,  wurde  das  bei 
der  orgaiüschen  Analyse  gewöhnliche  Verfahren  angewendet^ 
nur  dass  das  Kupferoxyd  fast  ganz  weggelassen  wurde.  Auf 
den  Boden  einer  langen  Röhre  von  grünem  Glas  wurde  reines 
kohlensaures  Bleioxyd  in  ziemlich  beträchtlicher  Menge  gebracht, 
auf  dieses  eine  Säule  von  frisch  reducirtem  Kupfer  von  7  oder 
8  Centimeter  Länge,  nachher  eine  kleine  Röhre,  welche  eine 
bekannte  Gewichtsmenge  von  der  Substanz  enthielt  und  die  man, 
sobald  sie  geöffnet  ist,  mit  Kupferspänen  überschüttet.  Die 
Mündung  wird  nach  dem  Boden  der  zur  Analyse  angewandten 
Röhre  gerichtet.'  Hierauf  setzt  man  ein  oder  zwei  Centimeter 
Kupferoxyd ^  zwanzig  oder  zwei undiK wanzig  Centimeter  Kupfer 
zu  und  verschliesst  sie  mit  einem  guten  durchbohrten  Pfropfen^ 
in  den  eine  Röhre  mit  Chlorcalcium  gefügt  wird ,  welche  selbst 
an  eine  gekrümmte  Röhre  befestigt  ist,  die  unter  eine  mit  Queck- 
silber gefällte  Glocke  geht.  Zuerst  wird  das  kohlensaure  Blei^ 
oxyd  erhitzt,  bis  das  sich  entwickelnde  Gas  völlig  vom 
Kali  absorbirt  wird.  Alsdann  wird  das  Kupfer  am  vorderen 
Theile  bis  zu  einer  hohen  Temperatur  erhitzt,  nachher  am  hin- 
tern Theile.  Die  Substanz  wird  aber  so  sehr  als  möglich  ge« 
gen  die  Wirkung  des  Feuers  geschützt^  bis  die  Röhre  bis  zur 
völligen  Rotbglühhitze  gelangt  ist.  In  diesem  Augenblicke 
bringt  man  einige  kleine  Kohlen  in  einige  Entfernung  davon, 
und  fast  sogleich  entwickelt  sich  -das  Gas  sehr  geschwind^.  Am 
Ende  der,  Operation  giebt  man  ein  stärkeres  Feuer  und  lässt 
von  Neuem  Kohlensäure  hinduroh  gehen,  bis  das  Volumen  des 
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Gases  in  der  Bprooveüe,   worin  sich   eine  starke  Kaliaaflösung 
befindet  y  nicht  mehr  merklich  zunimmt. 

Von  drei  Analysen,  zar  Beptimmang  des  Stickstoffes  dieser 
SobstanSy  sind  zwei  etwas  mangelhaft ,  weil  die  Kupfersfiale 
nicht  lang  genug  war.'  Auch  hatte  ich  mich,  wenigstens  in 
einem  Falle,  nicht  davon  überzeugt,  ob  Spuren  von  Stickstoff- 
oxyd zorückblieben.  Diese  beiden  Versuche^  deren  Details  ich 
nicht  gehe^  leiteten  auf  11  und  11,8  Procent  Stickstoff.  Nach 
diesen  unvollkom'mnen  Versuchen  wurde  eine  Kupfersfiale  von 
29  Centimeter  Lfinge  angewendet  und  Kupfer  in  die  kleine 
Röhre  hineingebracht«  Der  dritte  Versuch  gelang  vollkommen. 
Folgendes  äud  die  erhaltenen  Zahlen: 
0,6t4  Or.  Substanz  gaben 

lätickstoff  63,73  Gubikcentimeter 
unter  einem  Luftdrücke  von  0,746  Mm.  und  bei  einer  Tempera- 
tur von  16^.  Nach  Anbringung  der  Correctionen  erhfilt  man 
58  Cubikcentimeter  trocknes  Gas  bei  0^  und  einem  Luftdrucke 
von  0,76  Mm.  Indem  ich  die  Zahl  0,975  als  die  Dichtigkeit 
des  Stickstoffes  annahm,  so  gab  diese  Zahl  11,79  Procent 
Stickstoff. 

Das  Wasser  wurde  durch  einen  besondern  Versuch  be-> 
stimmt^  weil  bei  dem  vorigen,  da  die  Röhre  nicht  hinrei- 
chend trocken  ^  war ,  sich  Wasserdämpfe  .  an  den  kalten  Stellen 
vor  der  Zersetzung  der  Substanz  verdichteten.  Jedoch  machte 
das  gesammelte  Wasser  kein  Aequivalent  aus. 

0,734  Gr.  Substanz,  auf  dieselbe  Weise  zersetzt,  gaben 

Wasser    0,01  Gr. 
^'  b.  eine  durchaus  nicht  zu  beachtende  Menge.    Wir  haben 
daher 

Schwefel    27,18 

Stickstoff    11,79 
Sauerstoff   61,03 

100,00. 
Diese  Zahlen  entsprechen  sehr  genau  der  Formel 

S0aNa04+S0a0, 


^^*c^be  giebt 


Schwefel  S^  =  »7,18 
Stickstoff  Na  =  11^96 
Sauerstoff    O9  =  60^86. 
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Der  Stickstoff  wurde  zum  zweiten  Male  anf  eine  andere 
Wei»e  bestimmt.  Eine  gewisse  Menge  Solistanx  wurde  auf  den  Bo- 
den  einer  zuvor  gewogenen  Röhre  gebracht,  welche  nachher  ge- 
krümmt, ausgezogen  ^  an  der  Lampe  verschlossen  und  gewogen 
wurde.  Die  Spitze  wurde  nachher  abgebrochen  und  in  deuTheitAB 


/^. 


u 


m 


reines  und  kaltes  Quecksilber  gebracht.  Nachher  wurde  da»  finde 
der  Röhre  in  eine  mit  Quecksilber  angeföllte  Eprouvette  gebracht. 
Nachdem  Allesauf  diese  Weise  eingerichtet  war,  wurde  die  Substanz 
ond  das  Quecksilber  an  der  Lampe  erhitzt«  Diese  beiden  Kör- 
per, welche  in  der  Kalte  keine  Wirkung  auf  einander  haben, 
reagiren  in  der  Wärme  lebhaft.  Es  entwickelt  sich  ein  Ge- 
menge von  Stickstoffoxyd  und  schwefliger  Säure.  Alles  wird 
bei  einer  nicht  sehr  hohen  Temperatur  beendigt.  Es  bleibt  in 
der  Röbre  schwefelsaures  Quecksilberoxyd  zurück. 

Die  Analyse  des  Gasgemeiiges  wurde  nach  mehreren  Vcr- 
fiihrungsarten  versucht.     Wasser,  Kali,   Borax,  braunes  Blei- 
oxyd   gaben   schlechte  Resultate,   was  aus  vorläufigen    Versu- 
chen erhellte  und  nach P eleu ze's  Versuchen  leicht  vorauszuse- 
hen war.     Mit  Kalium  gelang  es  besser.     Bei  einem  Versnobe 
mit  einem   Gemenge   von  schwefliger   Säure  und  Stickstoffoxyd 
in    bekannten  Mengen  erhielt  ich  fast  das  Volumen  des  Stick- 
stoffes. -Das  Zurückbleibende  war  etwas  zu  bedeutend ,  vielleicht 
weil  die  angewandten  Gase  nicht  ganz  rein  waren.     Folgendes 
sind  die  jetzt  erhaltenen  Zahlen. 

0^50 i  Gr.  Substanz,  in  der  Wärme  mit  Quecksilber  be- 
handelt^ gaben  195^43  Gubikcentimeter  bei  2V  €.  und  einem 
JLiUftdrucke  von  0,764  Mm.    Ungefähr  4  Cuinkcentimeter  wares 
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fai  der  kleinen  Retorte  zurflckgeblieben ,  deren  Inhalt  5  Cubik- 
centimeter  betrag.  Das  Volnmen^  anf  0^  and  0,76  Mm.  gebracht, 
ist  daher  121  Cablkcentimeter.  Aber  diese  121  Cabikcentime- 
ter  enthalten  4  Cabikcentimeter  Stickstoff,  welche  von  der  Laft 
der  kleinen  Retorte  herrühren. 

Eine  gewisse  Menge  dieses  Gases«  welche  168  Abchei- 
langen  einer  gradairten  kleinen  Bprouvette  erfüllte,  warde 
mit  Kaliam.  im  Ueberschasse  behandelt.  Der  Rückstand  nahm 
72  Abtheilangen  ein.  Ungefähr  ein  Dreissigstel  des  Gases  ist 
Stickstoff.  Rs  bleiben  daher  bei  der  Analyse  von  162,4  Ah- 
theilangen  66^4  Abtheilangen  übrig,  was  auf  117  Cabikcenti- 
meter 47,83  Cabikcentimeter  Stickstoff  giebt«  Diese  Zahl  giebt 
aof  100  Theile 

Stickstoff    12,09. 

Selbst  nach  dem  vorigen  Versuche  gaben  0,601  Or.  95,66 
Cabikcentimeter  Stickstoff  and  folglich  21,34  Cabikcentimeter 
schweflige  Säare.  Nach  der  weiter  oben  angenommenen  For- 
mel mass  man  -23^3  davon  haben.  Die  Uebereinstimmang  ist 
so  befriedigend^  als  man  es  nar  erwarten  kann. 

Die  Substanz,  deren  Zusammensetznng  wir  so  eben  kennen 
gelehrt  haben,  färbt  die  Haut  dankelroth,  oder  vielmehr  der 
berührte  Theil  erscheint  ganz  braan  and  blau.  Die  Farbe  geht 
sehnell  in's  Gelbe  über  and  verschwindet  in  wenig  Aagenblicken, 
wenigstens  bleibt  nar  eine  sehr  geringe  schwärzliche  Nuance 
zorück:  Beim  Zutritt  der  Laft  zersetzt  sie  sich  allmählig,  in- 
dem sie  Wasser  absorbirt  und  einen  Geruch  nach  Untersalpe- 
tersRore  ausstösst.  In  viel  Wasser  gebracht,  entwickelt  sich 
sogleich  aus  ihr  eine  beträchtliche  Menge  von  reinem  Stickstoff- 
oijd.  Jedoch  giebt  die  Auflösung  der  zarückbleibenden  Schwe- 
felsäare  beständig  den  Geruch  dieses  Körpers  von  sich  und 
hält  folglich  viel  davon  zurück.  Auch  gaben  0,662  Gr.  der 
Substanz  nur  32  bis  33  Cubikcentimeter  Stickstoffoxyd ,  während 
bei  der  Annahme,  dass  die  ganze  salpetrige  Säure,  welche  aus 
SOs'O,  SO2N2O4  entsteht,  sich  in  Salpetersäure  und  Stick- 
Btoflbxyd  umwandelt,  man  83  Culukcentimeter  dieses  letztern 
Gases  erhalten  müsste. 

Auch  die  wasserhaltigen  Basen  zersetzen  diese  Substanz. 
Trockner  Baryt  änssert  In  der  Kälte  keine  Wirkung.  Bei  einer 
hohen   Temperatur  wird   er  plötzlich   glühend.     Rothe  Dämpfe 
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erschienen  in  der  Röhre ,  welche  Lnft  enthielt.    Es  blieb  schwe- 
felsnurer  Baryt  zurück. 

Die  Wirkung  des  trocknen  Ammoniakgases  wurde  nicht 
hinreichend  untersucht.  Ich  bemerkte  blos,  dass  sich  auf  der 
Oberfläche  des  Körpers  eine  sehr  harte  weisse  Kruste  bildet, 
wodurch  die  Absorption  schnell  aufhört.  Diese  Substanz  scheint 
eine  Art  von  Sulfamid  zu  sein.  Man  bemerkt  keine  Spur  von 
Zerse(zung. 

Leitet  man  einen  Strom  von  trocknem  Ammoniakgas  In  die 
geschmolzene  Substanz,  so  entwickelt  sich  eine  grosse  Menge 
Sticicstoff.  Bs  bleibt  ein  weisser  Körper  zurück, '  welcher  die 
Eigenschaften  eines  sauren  schwefelsauren  Ammoniaks  zeigt. 

Die  Salpeter-,  Oxal-  und  Essigsaure  zersetzen  diesen  Kör* 
per.  Die  Chlorwasserstoffsäure  giebt  eine  Art  Königswasser. 
Concentrirte  Schwefelsäure  äussert  in  der  Kälte  keine  Wirkung 
auf  ihn.  Man  hat  diese  Eigenschaft  benutzt,  um  seine  Dich- 
tigkeit im  festen  Zustande  zu  bestimmen.  Sie  ist  2,14«  Mit 
Hülfe  der  Wärme  löst  Ihn  die  Schwefelsäure  auf,  ohne  ihn  zu 
zersetzen.  Aber  die  Mengung  erfolgt  nicht  sogleich  and  der 
Unterschied  der  speciflschen  Gewichte  ist  von  der  Art,  dass  er 
ebige  Zeit  auf  dem  geschmolzenen  Körper  schwimmt. 

Wenn  das  Gemenge  innig  Ist,  so  hat  es  eine  grünlich-gelbe 
Farbe.     Diese  Färbung  ist  selbst  ein  sehr  auffallender  Charakter, 
durch   den  man  Spuren    dieses  Körpers  In  der  Schwefelsäure 
erkennen  kann.     Die  Wärme  trennt  sie  nicht,  sie  desdlliren  zu- 
sammen über.     In  der  Kälte,  wenn  die  Schwefelsäure  in  gros- 
sem  Ueberschusse  vorhanden  Ist,  ist  Alles  flüssig   und  farblos. 
Im  entgegengesetzten  Falle  ist  die  Masse  fest^  halb  durchsich- 
tig, fast   ßirblos   und  besitzt  blos    eine  geringe  gelbe  Nuance^ 
die   mehr  oder  weniger  einen  Stich  In's  Grüne  hat.     Die  was- 
serhaltige  oder  schon   mit   Schwefelsaure  verbundene  Substanz 
löst  sich  selbst  in  der  Kälte  in  einer  neuen  Menge  dieser  Säure 
auf. 

Die  Auflösung  scheint  in  allen  Verhältnissen  zu  erfdigen, 
und,  was  besonders  merkwürdig  ist,  wenn  sie  wieder  in  den 
festen  Zustand  übergeht,  giebt  sie  immer  Krystalle,  welche 
alle  hinsichtlich  der  Form  einander  sehr  ähnlich  sind.  Je  mehr 
sie  Schwefelsäure  enthält,  desto  niedriger  ist  der  Schmelzpnnct. 
IMe  geschmolzene  Masse  ist  gewöhnlich  sehr  klebrig  und  ohne 
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Zweifel  geht  eie  aas  diesem  Grande,  wenn  sie  einmal  flössig 
ist,  so  schwierig  wieder  in  den  festen  Zastand  ober.  Eine  die- 
ser Aoflösongen^  welche  angeffihr  bei  60^  schmolz^  blieb  bei 
einer  Temperatar  flüssig,  welche  10^  nicht  überstieg.  Wenn 
man  durch  Schütteln  das  Uebergeheu  in  den  festen  Zustand  be« 
wirkt ^  so  steigt  die  Temperator  sehr,  wie  sich  erwarten  Hess« 
Kleine  undurchsichtige  und  feste  Blätter  von  einem  matten  Weiss 
erscheinen  plötzlich  an  verschiedenen  Stellen  in  der  Flössiglieit 
und  bleiben  an  dem  Orte  selbst  sospendirt,  wo  sie  sich  bildeten. 
Die  Anwesenheit  eines  einzigen  derselben  bewirkt  die  schnelle 
Bildung  von  vielen  andern. 

Die  reine  Substanz  zieht  beim  Aussetzen  an  die  Lufit  an 
allen  Pnncten  ihrer  Oberfläche  Feuchtigkeit  an.  Die  Stickstofi« 
verblndung  wird  zum  Theil  in  dieser  ersten  Schicht  der  Ober-^ 
fläche  zerstört  und  es  bleibt  Schwefelsaure  zurück.  Aber  die 
Substanz  ist  so  compact  und  lasst  sich  so  wenig  durch  Schwe- 
felsiare  angreifen ,  dass  die  Menge  der  letztern  nur  äusserst 
langsam  zunimmt  und  blos  dann,  wenn  die  Siiurc  schon  viel  Was- 
ser absorbirt  hat.  Beim  Erhitzen  erhält  man  ein  gleichartiges 
Gemenge,  eine  Auflösung,  welche  der  ganz  ähnlich  ist^  von 
welcher  ich  so  eben  gesprochen  habe.  Es  könnte  scheinen, 
dass,  zum  Wenigsten  innerhalb  gewisser  Grenzen,  das  Wasser 
b^nabe  in  gleichem  Gewichte  das  sich  entwickelnde  Stickstotfoxyd 
ersetzt.  3,809  Gr.  Substanz,  welche  bei  217°  schmolzen,  wur- 
den in  eine  kleine  Röhre  gebracht^  worin  sich  die  Luft  nur 
mit  Schwierigkeit  erneuern  konnte.  Nach  7  oder  8  Stunden 
hatte  sich  das  Gewicht  nicht  merklich  verändert,  indessen  batte 
[^ch  Stickfltoffoxyd  entwickelt.  Nach  Verlauf  von  ungefähr 
80  Standen  hatte  eine  Gewichtszunahme  von  6  oder  6  Milli- 
grammen  stattgefunden.  Diess  hing  aber  einzig  davon  ab,  dass 
die  sehr  dünne  Schicht  von  Schwefelsäure  auf  der  Oberfläche 
ein  wenig  Wasser  absorbirt  hatte.  Denn  beim  Erhitzen  bis 
zum  Schmelzpuncte,  welcher  bei  160°  lag,  wurde  das  Gewicht 
genau  wieder  dasselbe,  d.  h.  3,209  Gr.,  ohne  Zweifel,  weil 
dieses  Wasser  einen  Theil  des  Körpers  zersetzte  und  ein 
dem  seinigen  ziemlich  gleiches  Gewicht  von  Stickstoffoxyd  in 
Freiheit  setzte. 

Mit  Indigo  giebt  die  schwefelsaure  Auflösung,  wofern  sie 
coneentrirt  genug  ist^  eine  Reihe  von  prächtigen  Farben.    In  der 
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Kfilte  entsteht  die  grüne  Färbung,  welche  beim  Erhitzen  in  die 
rosenfarbene  fibergebt  and  nachher  alle  denkbaren  Nfiancen  des 
mehr  oder  weniger  dunkeln  Purpurrothes  durchläuft. 

Nachdem  die  ZosammensetKung  dem  Gewichte  nach^  so 
wie  die  Eigenschaften  dieser  Substanz  gehörig  bestimmt  worden 
änd,  so  begreift  man  die  Reaction  leicht^  wodurch  sie  entstand. 
Man  kann  sie  durch  folgende  Formel  darstellen: 

Die  salpetrige  Säure  geht  beim  Oeffnen  der  Röhre  mit  soU 
eher  Geschwindigkeit  in  den  gasförmigen  Zustand  über,  dass 
das  Gefäss  dadurch  zersprengt  wird^  wenn  man  nicht  ange- 
messene Vorsichtsmaassreg^ln  tiifft.  Auch  bildet  die  salpetrige 
Säure  in  Verbindung  mit  der  Untersalpetersäure  in  Ueberschusse 
die  grüne  Flössigkeit,  von  der  ich  gesprochen  habe.  Letztere 
zeigt  alle  Charaktere  derjenigen ,  welche  von  Du  long  ent- 
deckt wurde  (^Ann,  de  cMm.  et  de  phys.  T.  IL  p.  323  u.  324 J* 

Die  rationelle  Formel  kann  nur  sein 

Wir  wollen  daher  sehen,  welches  die  Beweisgrfiude  slnd^ 
die  man  för  oder  gegen  diese  letztere  anföhreo  kann. 

Man  kann  dagegen  sagen:  1)  dass,  wenn  die  schweflige 
Säure  zum  Theil  mit  Sauerstoff,  zum  Theil  mit  Untersalpeter- 
säure verbunden  ist,  nicht  einzusehen  ist,  warum,  da  die  zu- 
sammengebrachten beiden  Flüssigkeiten  sich  nicht  verbinden  köo« 
nen,  ohne  sich  zu  zersetzen,  sich  dabei  wasserfreie  Schwefd- 
säure  bilde« 

2)  Man  kann  Krystalle  erhalten,  indem  man  auf  Scbwe« 
feisäure  Stickstoffoxyd  und  Sauerstoff  in  solchen  Verhältnissen 
leitet,  dass  sie  salpetrige  Säure  oder  ein  Gemenge  von  Unter- 
salpetersäure und  Stickstoffoxyd  u«  s.  w.  bilden.  Diese  Verfah- 
rungsarten  und  alle  anderen,  welche  ich  angeben  könnte,  kom- 
men immer  auf  die  Thatsache  zurück ,  dass,  wenn  die  Elemeote 
der  Schwefelsäure  und  der  salpetrigen  Säure  zusammengebracht 
werden,  sie  die  Bildung  von  weissen  Krystallen  bewirken.  Noö 
aber  fragt  es  sich ,  ob  man  in  einem  auf  diese  Weise  gebil« 
deien  Körper  die  Anwesenheit  der  schwefligen  Säure  annehmeo 
könne.  Es  ist  nicht  sehr  wahrscheinlich^  da^  die  salpetrige 
Säure  die  Schwefelsäure  desoxydire.     Indessen  findet  zwischen 
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diesen  KrysUilleo  und  denen ,  wovon  hier  besonders  die  Rede 
iflt^  eine  orspröngliche  Identität  statt,  denn  die  ersteren  lösen 
sich  in  derK&lte  in  Scbwefeisäare  auf,  ohne  sich  za  zersetzen. 
In  der  Wärme  färben  sie  dich  gerade  wie  die  wasserfreie  Ver- 
hindong. 

Diese  letztere  krystallisirt  beim  Auflösen  in  einer  zierolich 
beträchtlichen  Gewichtsmenge  von  Schwefelsaare ,  beim  Erical- 
len,  and  es  nehmen  die  Krystalle,  wenn  man  sie  nach  den 
verschiedenen  angegebenen  Verfahrangsarten  bereitet  and  sie 
schmilzt,  heim  Krystallisiren  genau  dieselbe  Gestalt  an. 

Man  Icann  zuerst  darauf  antworten ,  dass  die  constanteste  und 
am  meisten  zusammenhangende  Verbindung  in  diesem  Falle  entt^teht. 
Dieser  Körper  SO^^  N^  O4,  welcher  nicht  allein  und  ohne  die  Anwe- 
senheit von  SO^O  existiren  kann^  erinnert  an  eine  ganz  ihn- 
licBe,  von  Heinrich  Rose  aufgefundene  Verbindung,  das 
.  sohwefelsaure  Schwefelchlorid ,  deren  Zusammensetzung  er  durch 
SCIgyÖSOj  darstellte.  Man  erkennt  die  Analogie  dieser  beiden 
Verbindungen  besser^  wenn  man  die  letztere  Formel  auf  fol« 
gende  Weise  schreibt:   S^CIgO^^,  oder  Sj|Clj|05,  oder  endlich 


i 


S  Oa  Clji 


SO3O, 
welche  genao  entspricht  der  Formel: 


(S0«0. 


Man   könnte  nach   diesen    Vorstellungen   vermuthen,    dass 
unter  dem  Einflüsse  der  wasserfreien  Schwefelsaure  die  trockne 
schf^eflige  Säure,  so  wie  die  trockne  Untersalpetersäure,  sich 
verbinden,   ohne  sich   zu  zersetzen.     Diess  kann  man  wirklich' 
auf  folgende  Weise  nachweisen. 

In  einer  der  zweifach  gekrö.mmten  Röhren^  welche  zur 
Bereitung  der  Substanz  diente,  wurde  wasserfreie  Schwefelsäure 
eondensirt.  Es  wurde  nachher  flössige  schweflige  Säure  und 
flüssige  Untersalpetersäure  besonders,  beide  ganz  trocken,  be« 
reitet.  Zuerst  wurde  trockne  schweflige  Säure  auf  die  was- 
serfreie Schwefelsäure  in  der  Biegung  C  gegossen^  nachher^ 
ivie  gewöhnlich,  zuletzt  Untersalpetersänre  in  E  gebracht,  in- 
dem die  Enden  an  der  Lampe  verschlossen  und  die  Flüssigkei- 
ten gemengt  wurden.  Die  Verbindung  wurde  fast  sogleich  be- 
wirkt und  ohne  dass  dem   Anscheine   nach  die  geringste  Zer« 
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Setzung  stattfand.  Bs  bildete  sich  keine  grüne  Flüssigkeit 
mehr.  Die  auf  diese  Weise  erhaltene  Substanz  sohmolz  bei 
816^  und  zeigte  alle  Eigenschaften  des  Körpers,  welchen  die 
Einwirkung  der  trocknen  schwefligen  Säure  und  der  trocknen 
Untersalpetersäure  gab. 

Zweitens ,  wenn  man  die  Krystalle  der  reinen  und  wasser- 
freien Substanz  mit  denen  der  wasserfreien  Schwefelsäure  ver- 
gleicht, so  findet  man  sie  durchaus  ähnlich,  dieselben  längli«- 
chen  Nadeln^  dieselben  Gruppirungen.  Betrachtet  man  sie  un- 
ter dem  Mikroskop,  so  ist  es  unmöglich,  sie  zu  unterscbeideD^ 
wenn  sie  In  derselben  Röhre  enthalten  sind.  Dieser  scheinbare 
Isomorphismus  scheint  deutlich  zu  beweisen,  dass  die  neue 
Substanz  als  wasserfreie  Schwefelsäure  betrachtet  werden  musf^ 
in  der  ein  Aequivalent  Sauerstoff  durch  ein  Aequivalent  Unter- 
salpetersäure ersetzt  wird* 

Durch  diese  Hypothese  läset  sich  die  Eigenschaft  der  Schwe- 
felsäure völlig  erklären,  diese  Substanz  in  allen  Verhältnis- 
sen aufzulösen,  wobei  sie  immer  in  sehr  ausgedehnten  Grenzen 
krystallisirbarc  feste  Verbindungen  giebt^  was  sich  durch  die 
entgegengesetzte  Hypothese  ^)  schwer  erkläret^  lassen  würde. 
Ich  weiss  nicht,  ob  genaue  Versuche  angestellt  worden  sind^ 
welche  das  Dasein  der  von  einigen  Chemikern  angenommenen 
Schwefelsäure  mit  einem  halben  Atom  Wasser  beweisen«  Wenn 
diess  nicht  der  Fall  ist , .  so  könnte  man  vermnthen ,  dass  sich 
die  wasserfreie  Schwefelsäute  auch  in  mehreren  Verhältnissen 
auflöse  und  mehrere  krystallisirbare  Verbindungen  mit  der  Schwer 
feisäure,  welche  ein  Atom  Wasser  enthält,   bilde. 

Jetzt  ist   nichts   leichter,  als  die  verschiedenen,   von  den 
ausgezeichnetsten   Chemikern    erhaltenen  Resultate  zu  erkläres. 
Offenbar  haben   sie  verschiedene   Substanzen  analysirt,   weJeli0 
aus  dem  einzigen  Grunde,  weil  sie  krystallisirten ,  als  identisch 
betrachtet  wurden.     Statt  dieses  völlig  unzureichenden  Cbarak- 


^  Es  ist  zu  bemerken,  dass  die  Formel  der  von  Henry  uniet* 
sachten  Krystalle  geschrieben  werden  'kann : 

S02,Na04  +  HjO  +  4(S020,H20), 
oder  bei  Annahme  von  sechs  Atomen  Wasser: 

80sN904,S030  +  3 (8 Os,  dHji 0). 
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tera  maM  ein  anderer ^   weit  genauerer^  nämlich  der  Schmelz- 
l>onct^  angenommen  werden. 

Die  vorhergehenden  Untersuchungen  scheinen  ein  helles 
Licht  auf  das  xu  werfen,  was  in  den  Bleilcammern  vorgeht, 
und  gestatten  der  wahren  Theorie  der  Fabrication  der  Schwe- 
fdstiure  nfiher  %u  kommen. 

1)  Neues    Verfahren^     Man    leitet    in    die  fileikammern 
schweflige    Slinre,   Salpetersäure    und   WasserdXmpfe«     Um  9sa 
erkennen ,   was  bei  dieser   neuen  Methode ,  vorgeht ,   leitete  ich 
eitten  Strom   schweflige  Säure  in  eine  Salpetersiiure  enthaltende 
Flasche.     Letztere  M'urde  nach   einander  vermittelst  einer  ge- 
krOmmten  Bohre  mit  einer  Schwefelsfiure  enthaltenden  Flasche^ 
einen   mit   Wasser  an«;cfeuclife(en   Ballon   und    einem  trocknen 
Ballon   In   Verbindung   gesetisf.     Die  Salpetersäure  wurde  ganz 
zersetzt.     Die  erste  Flasche  enthielt  bald  nur  noch  reine  Schwe'^ 
^fehäure»     Rothe   Dampfe  gingen   aus   dem    ersten   GefSsse  in 
das  zweite  tiber.     Schweflige  Saure  verbreitete  sich   auch  da- 
rin,  denn  sie  hatte  sich  aus  den  weissen  festen  Krystallen  bei 
den  beiden  letzten  Versuchen^  wie  bei  dem  ersten^  gebildet.  Bd 
diesem   war  die   ganze  Schwefelsäure  der  zweiten  Flasche  20 
einer  krystallisirten ,  fast  farblosen ,  oder  vielmehr  griinlich^gelben 
festen  Masse  erstarrt.     Die  Reactionen   sind  daher  im  Grunde 
von  derselben  Art,  wie  bei  dem  alten  Verfahren. 

8)  Altes  Verfahren.  In  eine  Bleikammer,  deren  Boden 
mit  Schwefelsäure  bedeckt  war  und  in  die  beständig  Was« 
serdampf  hineingeführt  wurde,  Ichete  ich  schweflige  Säure, 
Stickstoffoxyd  und  Luft^  oder  mit  andern  Worten^  schwefli- 
ge Säure  und  Untersalpetersäure  im  Entstehungsmomente.  Man 
nimmt  allgemein  an,  dass  diese  beiden  Körper,  welche  sich  nicht 
im  trocknen  Zustande  verbinden,  sich  unter  dem  Einflüsse  des 
Wassers  als  Schwefelsäure  und  salpetrige  Säure  verbinden  kön- 
nen^ und  zwehens,  dass  die  gebildeten  Krybtalle  durch  die  ge^ 
Ängste  überschtissige  Menge  von  Wasser  zersetzt  werden. 

Es  ist  zum  Wenigsten  sonderbar,  dass  das  Wasser  auf  diese 
Weise  z^vei  durchaus  entgegengesetzte  Resultate  erzeugen  kann« 
^ch  kann  aber  jetzt  versichern,  dass  es  nicht  so  ist^  weil  nach 
^^Heinen  Versuchen  das  Wasser  bei  Einwirkung  auf  die  wasser- 
freie Verbindung  sogleich   dieselbe  zu  zersetzen  anfängt  ^  waa 

Journ.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  7.  '  27 
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offenbar  nicht  stattfinden  wfirde^^wenn  dasselbe  seine  Bestand- 
theile  zusammenzuhalten  im  Stande  wäre. 

Betrachten  wir  die  Sache  noch  näher. 

Es  bildet  sich  Schwefelsäure ,  wenn  man  Wasser,  schwef- 
lige Säure  und  Sauerstoif  zusammenbringt,  noch  mehr  aber 
beim  Zusammenbringen  von  schwefliger  Säure  und  Untersal- 
petersäure.  Jedoch  erfolgt  selbst  in  diesem  Falle  die  Reaction 
k^inesweges  schnell.  Im  Gegentheil  reagiren  dieselben  Körper 
äusserst  schnell  bei  Anwesenheit  wasserfreier  oder  wasser- 
haltiger Schwefelsäure,  um  im  ersten  Falle  die  VerbinduDf^ 
SO,O^S03N2^04,  und  im  zweiten  FaUe  S  0,  0,  S  0^  N^  O4  und 
wasserhaltige  Schwefelsäure  zu  bilden. 

Bs  ist  daher  offenbar:  1)  dass  die  Krystalle  sich  bei  An- 
wesenheit von  Schwefelsäure  und  niemals  anders  bilden ;  2)  dass 
das  Wasser  sie  immer  im  freien  Zustande  zerstört.  Wenn  das- 
selbe bei  dem  in  den  Hörsälen  angestellten  Versuche  zur  Bil- 
dung derselben  unerlässlich  scheint,  so  geschieht  diess  blos  auf 
indirectc  Weise  und  unter  Bildung  von  Schwefelsäure.  Mao 
würde  sie  weit  schneller  erhalten,  wenn  man  bei  diesem  Ver- 
suche Schwefelsäure  zur  Befeuchtung  der  Wände  des  Ballons 
aikwendete. 

Bei  dem   neuen  Bereitungsverfahren   tritt  die  Salpetersäure 
einen  Theil  Ihres  Sauerstoffes  an  die  schweflige  Säure  ab,    um 
sli  in  Schwefelsäure  umzuwandeln.  Nachdem  sie  nun  in  Untersai- 
petersäure   umgewandelt    worden  ist,    wirkt  sie  wie  die  Un- 
tersalpetersäure ^  welche  bei  dem  alten  Verfahren  aus  dem  Stick- 
stoffoxyd und  dem  Sauerstoffe  der  Lufl  entsteht,  d.  h.sie  tritt  abwech- 
selnd der  schwefligen  Säure  Sauerstoff  ab  und  entzieht  ihn  der  Laft. 
Aber  dieser  Austausch  erfordert  die  Gegenwart  der  Sehwefelsäa- 
re  uod  des  Wassers.    Das  Wasser  hat  zwei  verschiedene  Rollen. 
Es  äussert  eine  directe  Wirkung,    nämlich  die,  die    schweflige 
Säure  und  die  Untersalpetersäure  in  innige  Berührung  zu  brin- 
gen^ und  befördert  auf  diese  Weise  die  Oxydation  der  erstereo 
durch  den  Sauerstoff  der  letzteren. .   Diess  ist  .aber   nicht  seine 
wichtigste  Function^  weil   diese  Reaction  langsam  erfolgt.    Es 
äussert  eine   viel  grössere  Wirksamkeit  auf  eine  andere  Weis^ 
zq^ammen  mit  der  Schwefelsäure.     Letztere  bewirkt  eine  scbaell« 
Bildung   von   weissen   Krystallen    und   auch  einen    diekea  airf 
schweren  Dampf  von    fahlgelber   Farbe  ^    weicher  davon  uht 
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viel  eiKhilt.  Das  Wanser  zersetzt  sie  sogleich  and  wandelt 
sie  in  wasserhaltige  Scbwerelsiiure  und  salpetrige  Siliire  oder 
StickstolToxyd  am  Die  Reaction  dieser  letztern  beginnt  wieder 
and  geht  in's  Unbestimmte  fort«  Diess  Ist,  wenn  ich  mich  nieht 
Irre,  die  wirkliche  Theorie  der  Fabrication  der  Schwefelsäure. 
Folgendes  ist  in  kurzen  Worten  das  Resultat  dieser  Arbeit. 

1)  Die  Bildung  einer  neuen  Verbindung^  welche  von  der  Wir- 
kung der  schwoftigcn  Süure  auf  die  Untersalpetcrsäure  herrOhrt. 

8)  Die  Erklärung  der  von  den  Chemikern  erhaltenen  so 
verschiedenen  Re^^ultate  bei.  Untersuchung  der  Krystalle  der  Blei- 
kammern. 

3)  Eine  vollstfindlgere  und  genauere  Theorie  der  compli- 
cirten  Erscheinungen^  welche  bei  Fabrication  -der  Schwefel- 
saure vorkommen. 


XLIV. 

Analy9e  den   getrockneten  Zuckerrohrs    und 

Verfahren,   um  die  Menge  des  darin  enthalt 

lenen  Zuckerstoffes  %u  bestimmen. 

Von 
OS  MIN     HERVY. 

(Joum.  de  Pharm,  Sept.  1840.  p.  669,) 

Schon  mehrere  Male  ist  die  Zusammensetzung  des  Zuk- 
kerrohres  angegeben  und  sein  Zuckergehalt  bestimmt  worden; 
ich  kann  mich  aber  nicht  erinnern,  dass  bis  jetzt  der  Unter- 
schied bestimmt  worden  ist^  den  der  Anbau  in  der  chemiseben 
CoDstitntion  des  Zuckerrohres  bewirken  kann,  and  dass  man 
den  Efnfluss  untersucht  hat^  den  die  Natur  des  Bodens  auf  die 
Menge  and  BeschafTenheit  der  Producte  Süssem  kann. 

Da  das  ausgepresste  Znckerrohrniemals  in  dem  Maasse,  wie 
es  dasselbe  verdient,  die .  Aufmerksamkeit  der  Chemiker  anf 
sich  gezogen  hat,  so  kennt  man  die  Menge  Zucker,  welche 
dieser  Rflckstand  enthftlt,  der  in  den  Colonien  nur  als  Brenn- 
material gebraucht  wird,  nur  auf  eine  unvollkommene  Weise. 
Eben  so  ivenig  wurden  die  Veränderungen  bestimmt^  welche 
das  Zackerrohr  beim  Trocknen  wie  bei  der  Ueberfiihrt  erlitt, 
indem  man  annahm^  dass  dasselbe  während  der  Vegetation  nar 

»7* 
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krysUllisirbareo  Zucker  enthalte.  Die  beiden  Exemplare  von 
Zuckerrohr,  deren  Analyse  ich  geben  will^  wurden  zu  Gua- 
deloupe erbaut,  das  erstere  auf  der  Plantage  des  Hrn.  v.  Long- 
cbainp^  welche  tieren  Qrande  terre},  trocknen  und  kalkhal- 
tigen Boden  mit  Truchtbarcr  Erde  enthält,  das  zweite  auf  der 
Plantage  des  Hrn.  vonJaubrun,  welche  magern  Boden  enthält. 
Vqlcanische  Ausbrüche  haben  mehrere  Male  den  Boden  mit 
Lava  bedeckt.  Der  aus  Granit  bestehende  Unterboden  ist  mit 
Schiefer  bedeckt.  Hr.  von  Jaubrun  lasst  jedes  Jahr  auf  sei- 
nen Landereien  ^  auf  welche  beständig  die  Sonne  der  Antillen 
brennt,  den  Joffre'schen  Dünger,  welcher  zerfliessende  Salze 
enthält,/ bringen.  Wahrscheinlich  rührt  die  Vorzöglichkeit  sei- 
ner Anpflanzungen  von  diesem  Dünger  her,  denn  das  darauf 
wachsende  Rohr  entwickelt  sich  bei  weitem  mehr. 

No.  i.     Auf  lief  er  Erde  gewachsenes  Zuckerrohr. 

Wir  haben  bis  jetzt  nur  seiir  unvollständige  Belehrungen 
über  die  Art  des  Trocknens  dieses  Zuckerrohres  erhalten. 

Das  mir  zugestellte  Zuckerrohr  war  ^ron  geringer  Dimen- 
sion^ der  Länge  nach  gespalten,  besass  inwendig  eine  etwas 
gelblich-weisse  Farbe  und  war  nicht  gehörig  getrocknet.  Bei 
der  Behandlung  mit  Wasser  gab  es  eine  etwas  saure  Flüssig- 
keit^ welche  nach  völligem  Ausziehen  des  Zuckerrohres  58 
Hunderttheile  von  dem  Gewicht  des  trocknen  Zuckerrohres  betrug. 

Diese   58   Hunderttheile   bestanden   aus    26  Tausendtheilcu 
von  Extra  et  ivstolTen  und  3  Tauser.dtheilen  von  löslichen  Salzen* 
Die  anderen  Theile  stellen  daher  ungefähr  55  Hunderttheile  von 
rohem  Zucker  dar.     Dieser  Zucker  aber    ist   nicht   lauter   kry- 
stallisirbarer  Zucker,  wie  wir   sogleich  sehen  werden.     Um  die 
organischen  Substanzen  zu    bestimmen,   bediente  ich    mich  des 
basisoti -essigsauren  Bleioxyds^  welches  in  einer  bei  Behandlung 
von  10  Gr.  Zuckerrohr  erhaltenen  wässrigen   Flüssigkeit   einen 
Niederschlag  von  0,0098  Gr.  gab.   Beim  Einäschern  gab  er  0,0079 
Gr.  Rückstand.    Wir  haben  daher  0,0026  Gr.  fremde  Substanaeo 
im  Zucker  gehabt.     Um  die  Menge  der  Melasse  zu  bestimmeo^ 
unterwarf  ich  zuerst  das  zerkleinerte  Zuckerrohr  der  Wirkung  des 
reinen  und  siedenden  Acthers,   welcher   eine  wacbsartiga  Sub- 
stanz auflöste,   die  auch  in  Alkohol  löslich  ist.     Dieser  Aether 
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Hess  beim  Abdampfen  yj^  Wachs.  Als  ich  nachher  absolu- 
ten Alkohol  auf  das  Zackerrohr  rea|2;iren  ücsm,  so  erhielt 
ich  nach  drei  Behandlungen  16  Hutiderttheilc  nicht  kryslalll- 
fdrbaren  Zacker.  Ich  Hess  endlich  Alkohol  von  90^  C.  and  sie- 
denden Alkohol  reagiren.  Die  PIOsHlgkeiten  gaben  nach  dem 
Abdampfen  49  Hunderltheile  von  dem  Gewichte  des  Zucker- 
rohres. 

Unversehrtes  Zuckerrohr  wurde  verbrannt  und  gab  beim 
BlnSsohern  Asche^  welche  aus  schwefelsaurem  Kali^  schwefel- 
Miurem  Kalk^  Eisenoxyd,  Thonerdo  und  Kieselerde  bestand. 

No.  2*    In  magerer  Erde  gewacluene»  Zuckerrohr, 

Dieses  Zuckerrohr,  so  wie  ich  es  erhalten  hatte,  war  in 
BchrJige  Scheiben  geschnitten  und  so  bei  60°  C.  getrocknet  wor- 
den. Die  trocknen  und  klingenden  Scheiben  enthalten  dessen- 
ungeachtet 8  Hunderltheile  Wasser.  Sie  sind  inwendig  weiss. 
Kaltes  Wasser  löst  63  Hunderttheile  von  dem  Gewichte  des  für 
trocken  angenommenen  Zuckerrohres  auf.  Die  wüssrigo  Auf- 
lösung ist  sauer.  Der  durch  Abdampfen  erzeugte  rohe  Zucker 
'  IfiMt  beim  Glühen  2  Hunderttheile  Asche. 

Ich  habe  hierauf  die  Natur  und  die  Menge  der  anderen 
Stoffe  dieses  Zuckerrohres  auf  dieselbe  Welse,  wie  bei  dem 
Rohre  No.  1,  bestimmt. 

Die  Asche  des  Rohres  No.  2  enthielt  schwefelsaures  Kali 
Qod  schwefelsaures  Natron ,  Chlorkalium ,  Chlornatrium ,  Eisen- 
oxyd ^  Thonerde^  Kieselerde^  sehr  geringe  Mengen  von  Kalk 
und  Magnesia.  Von  dem  yorigen  Zuckerrohre  unterscheidet 
tB  sich  besonders  durch  die  grosse  Menge  der  darin  enthal- 
tenen Chlor'Qre. 

Au$gepres9le8  Zuckerrohr  No,  i. 

A.  Inwendig  weiss,  trocken  und  wohl  erhalten. 

Ich  unterwarf  das  ausgepresste  Zuckerrohr  derselben  Be- 
handlung wie  das  eben  analysirte  Zuckerrohr  (die  numerische 
Bestimmung  der  fremdartigen  Substanzen  des  Zuckers  habe  ich 
nicht  beachtet,  denn  das  Studium  des  ROckstandes  von  dem  Zuk- 
kerrohre  bietet  nur  in  Rucksicht  auf  den  noch  darin  enthaltenen 
Zucker  einiges  Interesse  dar),  und  ich  habe  mich  bemüht,  die 
Veränderung^  welche  dieses  ausgepresste  Zuckerrohr  darbietet. 
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SHi  bestinmen.  Denn  bei  diesem  versetzen  die  in  der'  Mühle 
Berrianenen  Behillter  des  Zuckersaftes  den  Zucker  sowohl  wah- 
rend des  Trocknens  als  wahrend  der  Ueberfahrt  in  die  zu  sei- 
ner Verfinderung  günstigsten  Umst&nde.  Wir  werden  sogleich 
bei  Untersuchung  der  verschiedenen  Sorten  von  ausgepresstem 
Zuckerrohr  sehen,  dass  sie,  je  reicher  sie  an  Zucker  sind^ .  desto 
grössere  Veränderungen  erlitten  haben.  Die  Farbe,  welche  sie 
Annehmen,  könnte  schon  mit  Bestimmtheit  den  Grad  ihrer  Ver- 
ioderung  anzeigen.  loh  fand,  dass  dieses  ausgepresste  Zuk- 
kerrohr  auf  20  Th.  Zucker  7  Tb.  Melasse  und  13  Tb.  kry- 
stallisirbaren  Zucker  enthielt. 

Das  Wachs  existirt  darin  In  einem  weit  grössern  Verhält- 
ak»  als  In  dem  Zuckerrohr.  Die  Menge  desselben  betrügt  I4- 
p.C.  Diese  würde  beweisen,  dass  nach  aussen  ku  die  Zucker 
eraengenden  Röhren  am  wenigsten  entwickelt  skid^  so  wie  man 
leicht  an  den  ausgezogenen  dünnen  Scheiben  des  Zuckerrohres 
sehen  kann,  dass  Wachs  darin  vorkommt.  Wirklich  bemerkt 
man  im  Mittelpuncte  dicke  hohle,  den  leeren  Honigzellen  d«r 
Bienenstöcke  ähnliche  Röhren,  die,  indem  sie  von  dem  MHtel- 
puncte  nach  dem  Umfange  gehen  ^  einen  geringem  Durehmeis* 
ser  liaben  und  sich  endlich  mit  den  an  dem  äussern  Umfange 
flo  rechlichen  Holzfasern  vereinigen. 

Ausgepresstes  Zuckerrohr  No.  2, 

B.  Dieses  ansgepresste  Zuckerrohr  Ist  von  gelblich  -  weis- 
aer  Farbe  und  scheint  einem  geringern  Drucke  als  das  erstere 
unterworfen  zu  sein.  Es  scheint  auch  eine  grössere  Voran- 
derung  erlitten  zu  haben.  So  gab  das  ausgepresste  Zuckerrohr 
A  beim  Auslangen  eine  fast  neutrale  Flüssigkeit.  Die  PIQssigkeit 
von  dem  ausgepressten  Zuckerrohre  B  enthielt  freie  SSare. 
Auch  enthielt  es  auf  27  Th.  Zucker  14j'  Melasse. 

C.  Das  ausgepresste  Zuckerrohr  C,  welches  von  demsel- 
ben Zuckerrohre  herrührte,  aber  einen  etwas  sauren  Geschmack 
hatte,  scheint  In  den  am  meisten  veränderten  braunen  Thwien  nooh 
mit  Zocker  angefüllt  zu  sein.  Diese  Theile  gaben  mir  bei  der 
Analyse  bis  auf  39  Hnnderttheile  Zucker,  indem  88 — 30  Hon- 
derttheile  in  Melasse  übergegangen  waren. 

Jedoch  ist  dieses  Zuckerrohr  das  tägliche  Brennmaterial  der 
Cokinisten.    Sie  sieden  ihren  Zucker  mit  Zucker  und  man  wird 
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versochfy' zu  Urlauben,  wenn  man  den  geringen  Druck  siehi^  dem 
ihr  aosgepres^tes  Zuckerrohr  unterworfen  wurde,  diuis  die  Ar- 
beiler»  vielleicht  selbst  die  Pflanzer ,  allssuschr  fürchten ,  ihre 
Itföhlen  anzuziehen^  weil  dadurch,  um  mich  ihres  Ausdruckes 
aso  bedienen,  die  Hitzkraft  ihres  ausgepressten  Zuckerrohres 
vermindert  werden  wurde.  Daher  enthält  das  ausgepresste  Zuk* 
kerrohr,  welches,  wie  man  aus  der  Tabelle  der  hier  beigefüg- 
ten Analysen  sehen  kann,  im  !V1ittel  29-^30  p.C.  Zucker  ent- 
hfilt^  eben  so  viel  als  die  Coloniston  davon  nach  Frankreich 
schicken. 

Da  der  Betrag  der  jährlichen  Einfuhr  80,000000  Kilogr. 
rohen  Zuckers  ist,  so  stellt  das  Brennmaterial  der  Colonisten 
also  40  Millionen  Franken  dar,  welcher  Werth  80,000000  Kilogr. 
eingeführten  Zuckers  nahe  kommt. 

Eb  sind  in  der  letzten  Zeit  verschiedene  Mittel  vorgeschla- 
gen worden,  um  einen  so  betrachllichen  Zuckerverlust  zu  ver- 
meiden. Da  aber  der  Schlendrian  8ich  diesen  Verbesserungen 
KU  widersetzen  scheint,  welche  vielleicht  nur  unvollständig  ge- 
lingen wfirden,  so  is^t  es  wahrscheinlich,  dass  man  in  Kurzem 
nicht  den  Zucker^  sondern  das  getrocknete  Zuckerrohr  nach 
Frankreich  einfuhren  wird.  Da  die  Ausziehung  des  trocknen 
Rohres  einfach  und  leicht  ist,  so  kann  man  leicht  Sirup  von 
20—85^  erhalten.  Wir  könnten  alsdann  leicht  und  iuit  wenig 
Unkosten  den  Zucker  aus  dem  Zuckerrohre  erhalten. 

Sobald  das  Zuckerrohr  in  Frankreich  ankommt^  muss  sein 
Werth  im  Handel  bestimmt  werden  (denn  man  kann  aus  den 
verschiedeneu  Analysen  des  Zuckerrohres  ersehen,  dass  der 
Zuckergehalt  nicht  immer  derselbe  ist).  Das  Aussehen  kann 
daher  zu  einer  Bestimmung  des  Werthes  im  Handel  nicht  hin- 
reichen. Auch  will  ich  zuletzt  ein  ein/aclies  und  leichtes  Pro- 
beverfahren angeben^  welches  den  Zuckergehalt  des  trocknen 
Rohres  annäherongs weise  zu  bestimmen  gestatlet.  ~ 

Bei  dem  eingeführten  Zuckerrohre  muss  man  die  darin 
enthaltene  Wassermenge,  die  Menge  Melasse  und  endlich  die 
des  krystallisir baren  Zuckers  bestimmen. 

Nach  meiner  Meinung  kann  man  die^Bestimmung  der  Menge 
von  organischen  Substanzen  und  der  im  Rohre  enthaltenen  Salze 
unterlassen,  wenigstens  wenn  es  dabei  blos  darauf  ankommt, 
eine  Probe  für  den  Handel  anzustellen. 
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Proheverfalkven. 

1)  Man  schneidet  das  Rohr  in  sehr  dünne  Scheiben  oder 
verwandelt  es  vermittelst  einer  Möhle  in  ein  grobes  Pulver. 
Man  trocknet  10  Gr.  davon  bei  der  Temperatur  von  100^  ^  bis 
dasselbe  nicht  mehr  an  Gewicht  abnimmt.  Man  hat  auf  diese 
Weise  in  einigen  Stunden  das  Verhaltnias  des  Wassers  %um 
Zuckerrohre. 

8)  Wenn  das  Zuckerrohr  zerkleinert,  aber  nicht  getrock- 
net ist^  wofern  es  nicht  mehr  als  8  Hunderttheile  Wasser  ent- 
halt, in  welchem  Falle  man  es  bei  der  Temperatur  von  60 — 60^ 
trocknen  mfisste^  so  bringt  man  10  Gr.  davon  in  einen  Ver- 
drfingnngsapparat  ^  welcher  am  untern  Theile  mit  Baumwolle 
verstopft  ist.  Es  wird  nachher  mit  kaltem  absolutem  Alkohol 
übergössen.  Nach  mehrstündigem  Zusammensein  wird  der  Al- 
kohol durch  neuen  Alkohol  ersetzt.  Der  Alkohol  mnss  zum 
Wenigsten  drei  Male  in  24  Stunden  erneuert  werden^  die  wein- 
gelstlgc^n  Flüssigkeiten  werden  im  Wasserbade  in  einer  tarirten 
Schale  abgedampft^  wobei  als  Rückstand  die  Melasse  bleibt,  de- 
ren Gewichtsmenge  bestimmt  wird.  Von  dieser  Gewichtsmenore 
wird  1  p.c.  der  Gewichtsmenge  des  Rohres  abgezogen,  wei- 
che die  Wauhssubstanzen  darstellt^  die  der  absolute  Alkohol  so 
leicht  wie  der  Aether  auflöst  ^). 

3)  Man  bringt  alsdann  auf  das  mit  absolutem  Alkohol  be- 
bandelte Zuckerrohr,  indem  man  es  in  dem  Verdrängungsappa- 
rate Ifisst,  schwaphen  siedenden  Alkohol  oder  selbst  siedendes 
Wasser. 

Die  Flüssigkeiten  werden  abgedampft  und  das  Gewicht  des 
Rückstandes  zeigt  die  Menge  des  krystallisirbaren  Zuckers  an, 
weniger  die  sehr  geringen  Mengen  von  Salzen  und  organiscbeo 
Substanzen.     Das  durch  diese  verschiedenen  Behandlungen  aus- 
gezogene Rohr  wird  endlich  getrocknet  und  gewogen. 

Ist  durch  dieses  Probeverfabren  da»  Gewicht  des  Wassers 
bekannt,   so  hat  man    leicht  die  Menge  der  Melasse,    nachher 


'^)  loh  habe  bemerkt ,  dass  Alkohol  von  95%  d.  b.  derjenige, 
welchen  man  leicht  durch  Destillation  von  2  Litern  Alkohol  von  90° 
auf  1  Kflogr.  kaufliebes  Kali  erhält,  keinen  kryatüllisirbareo  Zucker 
bei  AnfldauDg  der  Melasse  entzog. 
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die  Mango   des  krystallisirbarcn  Zuckers   und  endlich  das  Ge- 
wicht der  Pflanzenfaser. 

Folgendes  ist  das  Resultat  der  Analyse   der  verschiedenen 
Sorten  nicht  ansgepressten  und  ausgeprcssten  Zuckerrohres. 


Zuckerrohr  des  Hrn.  r.  Jaubrun^  No,  2. 

Wasser 8,2 

Wachs 1,08 

weisser,  nicht  krystallisir barer  Zucker           •         .  10,2 

roher  krjstallisirbarcr  Zucker        .         .         .         •  dl,3 

Bxtractivsubstanzen 0,29 

lösliche  Salze 1,09 

Asche  (schwefelsaures  Kali^  schwefelsaures  Natron, 
Chlorkalium ,  Chlornatrium ,  Eisenoxyd,  Thon- 

erde  und  Kieselerde) 1,2 

Pflanseenfaser 26,56 


100,00. 

Weisses  ausyepressles  Zuckerrohr  B, 

Wasser        .         • 

7 

Wachs 

1,6 

weisser,  nicht  krystallisirbarer  Zucker 

14/ 

krystaliisirbarer  Zucker,  gemengt  mit  Extractivstof- 

fcn  in  sehr  geringer  Menge 

12,5 

Affche           

2,2 

Pflanzenfaser        ....... 

62,1 

100,0. 


Verändertes  braunes  ausgepresstes  Zuckerrohr  C, 

Wasser         ........  B 

Wachs         .         .         .         •         .         .         .         .1,5 

brauner^  nicht  krystallisirbarer  Zucker  .         •  ^0 

krystallisirbarer  Zucker^  gemengt  mit  Extractivstof- 

fen  in  sehr  geringer  Menge  ...  10 

Asche  ........  3 

Pflanzenfaser 48,5 


9 
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lAnckerrohr  des  Wm.  9»  Long^kamp,  No^  i. 

iVasser 1 

Wachs 

gelblich- weisser ,  nicht  krysfallisirbarer  Zucker      .         1 

krysCallisirbarer  Zucker A 

Bxtractivstoffb       ....... 

lösliche  Salze       •••.... 

Asche  (schwefelsaares  Kali^   schwefelsaurer   Kalk^ 

Elsenoxyd,  Thonerde  und  Kieselerde)    • 
Pflanzenfaser •        S 

Au9geprei9te9  Zuckerrohr  A. 

vT  asser        ••^••••* 

Wachs 

weisser^  nicht  krystallisirbarcr  Zucker 
krystallisirbarer  Zucker,  gemengt  mit  sehr  geringen 

Mengen  von  Extractivstoffen  •         .         1 

Asche 

Pflanzenfaser .        6 


XLV. 

Beilrag  %iir  chemischen  Kenniniss 

Chondrinsl 

Von 

Dr.  VOGETi  jun«,   königl.  Adjunct  des  chemischen  L 

zu  München. 

Die  von  J.  Möller  in  einer    pathologischen 
schwulst  entdeckte  und  dann   auch   in   den    perma 
peln  nachgewiesene  eigenChQmliche  Art  der  Galler 
drin  genannt,    hat  die  Aufmerksamkeit    mehrerer 
sich  gezogen.    Insbesondere  hat  sich  Mulder  r 


*}  S.  Poggend.  Ann.  Bd.  XXXVIil.  S.  99d. 
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genstande  besohftnigt  und  eine  Blementnranalyso  des  neuen  Kör- 
pers Keilofert.  Die  Verschiedenheit  des  Chonilrins  von  dem  gc- 
wöhnlicben  Tischlerleim  oder  der  Gallerte  aus  Colla  pi»c.  und 
Birschhorn  ist  schon  durch  J.  Müller  dargethan  worden,  fis 
gelang  mir  indessen  bei  Wiederholung  der  von  demselben  be- 
iLanot  gemachten  Versuche,  einige  neue  charakteristische  Eigen- 
schaften des  Chondrins  aufzufinden,  die  im  Verein  mit  den  schon 
bekannten  Merkmalen  zur  genauem  Kenntniss  dickes  Körpers 
beitragen  and  dessen  Verschiedenheit  vom  gewöhnlichen  Leim 
noch  deutlicher  hervorheben  werden. 

Das  zu  meinen  Versuchen  verwandte  Chondrin  wi|r  durch 
486tÖBdiges  Kochen  aus  menschlichen  Rippenknor{)eln  gewon- 
aea  worden.  Zu  den  vergleichenden  Versuchen  bediente  Ich 
mich  einer  ans  Colla  pisc,  der  bekanntlich  reinsten  käuflichen 
Leimart,  bereiteten  Gallerte. 

Ausser  den  charakteristischen  Reagentien  auf  Chondrin, 
Dämlich  dem  Alaun^  der  schwefelsauren  Thooerde,  dem  schwe- 
felsanren  Bisenoxyd  und  essigsauren  Bleioxyd  ^  waren  bisher 
nur  die  ChlorwasserstotFaSure  und  Bssigsäure  als  solche  bekannt, 
weiolie  das  Chondrin  aus  seiner  Auflösung  niederschlage^;».  Ich 
btbe  gefunden^  dass  nicht  nur  diese  beiden  angeführten  Sau« 
f^R^  sondern  fast  alle  unorganischen  und  die  meisten  organk- 
^hen  Säuren  in  diesem  Falle  sind. 

Da  die  Niederschläge  der  Säuren   meistens  schon   im  ge- 

''inn^sten  Ueberschusse  derselben  sich   wieder  auflösen,  so  ist  es 

'eicht,  sie  zu  übersehen,  denn  durch  einen  schnellen  Zusatz  von 

^aarc  verschwindet  die  Fällung  schon  in   ihrem  Bntsteheq^   so 

|^98  sie  natürlich  nicht  wahrgenommen  werden  kann. 

Um  den  Niederschlag  durch  Schwefelsäure  darzustellen, 
^arf  man  sloli  nur  eines  Minimums  derselben  bedienen.  In  ei- 
üer  halben  Unze  Chondrinlösung  erfolgt  die  Fällung  schon,  wenn 
Hum  einen  nur  schwach  mit  verdünnter  Schwefelnäore  benetz- 
ten Glasslab  in  die  Auflösung  taucht  nnd  damit  umrührt.  Setzt 
mui  einen  Tropfen  hinzu,  so  verschwindet  der  Niederschlag 
augenblicklich  wieder.  Br  ^ann  aber  durch  den  Zusatz  einer 
gröflsern  Monge  von  Chondrinlösung  von  Neuem  hervorgerufen 
werden.  Dasselbe  ist  mit  den  durch  die  anderen  Säuren  ent- 
band enen  Niederschlägen,  welche  im  Ueberschusse  wieder  auf- 
löslich aind,  der  Fall. 
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Schweflige  Sfiare  giebt  einen  stnrlien  Niedenichlag ,  der 
im  Ueberschasse  de»  FfillungsmitCels  nicht  wieder  auflöslich  ist. 

Durch  Salpefersfiore  entsteht  eine  voluminöse  Füllong  des 
Chondrin!««  Wie  bei  Schwefel-  and  SalKsnare  ist  es  zur  Dar- 
stellung des  Niederschlages  durch  Salpetersaure  nothwendig,  nur 
einen  Tropfen  Süure  anzuwenden^  da  die  Fällung  im  gering- 
sten Ueberschnsse  sich  wieder  auflöst. 

Phosphorsäure  fällt  das  Chondrin  aus  seiner  Lösung.  Der 
Niederschlag  ist  im  CJeberschusse  der  Säure  wieder  löslich.  Der 
durch  frisch  bereitete  Pyrophosphorsäure  gewonnene  Nieder- 
schlag löst  sich  dagegen  in  einem  grössern  Zusätze  nicht  wie- 
der auf.  Das  Verhalten  der  Pyrophosphorsäure  zum  Chondrin 
ist  demnach  ein  neues  Unterscheidungsmerkmal  beider  Arten 
der  Phosphorsäure. 

Phosphorige  Säure  giebt,  wie  die  Phosphorsäare^  einen ia 
Ueberschusse  löslichen  Niederschlag.  Flusssäure  In,  geringer 
Quantität  tröbt  anfangs  nur  die  Chondrinlösung;  durch  einen 
grössern  Znsatz  aber  entsteht  ein  Niederschlag  ^  der  im  Ueber- 
schusse unlöslich  ist. 

Leitet  man  einen  Strom  von  kohlensaurem  Gas  in  eine  ver« 
dünnte  Auflösung  von  Chondrin,  so  entstehen  sogleich  Flocken, 
welche  anfangs   wieder   verschwinden^   dann   bei   fortgesetzten 
Zuströmen  von  Kohlensäure  der  Flössigkeit   ein    milchiges  An- 
sehen geben  und  zuletzt  sich  zu  einem  starken,  fein  vertheilteo 
weissen   Niederschlage    vereinigen.     Dieser  Niederschlag  löste 
sich  in  Salzsäure  nicht  wieder  auf,   verschwand   aber  sogleich 
bei  einem  geringen  Zusätze  von  Ammoniak.     Lässt  man  dnige 
Zeit  hindurch  den  Strom  der  Kohlensäure  fortwirken,   so  wird 
nach   und    nach   alles   Chondrin   vollständig  aus  seiner  Lösong 
herausgeschlagen  und  die  Flüssigkeit  nicht  ferner  mehr  getrtliit 
Bei   längerem  Einstreichen  des    kohlensauren   Gases   verändert 
sich  der  Niederschlag  durchaus  nicht,   daher  er  als  Im  Ueber- 
schusse von  K«)hlensäure  unlöslich  zu  betrachten  ist. 

Erwärmt  man  den  Niederschlag,  so  wird  er  wieder  flfls- 
sig,  was  auch  nach  einiger  Zelt  geschieht^  wenn  man  Ihn  aaf 
Filtrirpapier  ausbreitet,  um  ihn  zu  trocknen.  Die  klebrige  Flfls» 
sigkeit,  in  welche  der  Niederschlag  zerfliesst,  wird  durch  Koh- 
lensäure von  Neuem  getrabt  und  verhält  sich  fiberhaapt  gan 
wie  Chondrin.     Berührt  man  den   durch  Kohlensäare  erzeogtea 
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NiederflcUac  mit  irgend  einer  verdünnten  Saure,  so  erhebt  er 
sich  10  Blasen ,  welclie  von  der  Butweiciiuug,  der  Koblensiiare 
herrübreui  und  ea  bleibt  Chondrin  mit  der  angcwaudtcu  Siiuro 
xaröek»  Ks{  ist  daher  anzunehmen,  dass  der  Niederschlag  eine 
Verbiudang  des  Cliondrins  mit  Kolilensiture  sei.  Die  Verbin- 
dang  scheint  jedooh  eine  nicht  sehr  innige  zu  sein,  wcslialb  sie 
auch  nicht  conservirt  werden  Icann;  denn  die  Kohlensäure  ent- 
weicht, wie  schon  bemerkt,  nach  kurzer  Zeit  von  selbst  und 
l&sst  das  Chondrin  in  unverändertem  Zustande  zurück. 

Chlorsäure   und   Hydrioüsauro    bringen  Niederschläge  her- 
i    vor,  die  sich  im  Ueberschusse  wieder  auflöäen. 
t  Die  Fällung  durch  Arseniksäure  löst  sich  in  einer  grössern 

i    Menge  Saure  nicht  wieder  auf. 

I  Schon  eine  geringe  Quantität  Weinsteinsäure  ist  hinreichend, 

dts  Chondrin  aus  seiner  Auflösung  zu  fällen.  Der  Niederschlag 
ist  im  Ueberschusse  des  Fällungsmittels  nicht  wieder  löslich. 
Kbea  so  verhalten  sich  die  Niederschlä»'e  durch  Klcesäurc,  Ci- 
troneusäure,  Bernsteinsäure,  Honigstein^äure  und  Traubensäure. 
Alle  hier  im  Zusammenhange  angeführten  Substanzen  brin- 
gen in  dem  gewöhnlichen  Knochenleime  keine  Veränderung  her- 
vor. -Sie  sind  deshalb  als  charakteristische  Beagentien  -auf 
Chondrin  zu  betrachten. 

Da   dag  Chondrin  in   seinen   physikalischen  Bigenschaften, 
d.  h.  durch    sein    Gelatiniren ,     sein   Aufquellen  in   kaltem   und 
leichte  Löslichkeit  in    heissem  Wasser,    mit   dem   gewöhnlichen 
Leim  grossentheils  übereinstimmt,   so   liegt  der   Gedanke   nahe, 
ob  es  nicht  möglich  sei^  Chondrin  in  Leim  zu   verwandeln  und 
Qogekeh'rt.     Die  Beobachtung^  dass  durch 'kaustisches  Kali  aus 
dem  gewöhnlichen  Leime  phosphorsanrc  Kalkcrde  niedergeschla- 
gen   werde,  ^veranlasste  J.Müller  zu    dem    Versuche,    das 
Chondrin  durch  Zusatz  von    phosphorsaurem  Kalk  in  Tischler- 
leim umzuändern,  ohne  jedoch  zu  dem    erwarteten  Besultate  zu 
gelangen.      Dass  die  Verschiedenheit   beider   Gallertarten    nicht 
in  dem  geringen  Gehalte  phosphorsauren  Kalkes  zu  suchen  sei, 
scheint    mir    durch   Folgendes    dargethan    zu   sein.     Aus  einer 
coneentrirten    Auflösung     gereinigten     Tischlerleims    fällte    ich 
durch  oxalsaures  Ammoniak   die  ganze  Quantität  phosphorsau- 
ren Kalkes.     Die  filtrirte  Flüssigkeit  hätte  sich  nun  ^wie  Chon- 
drin verhalten  müssen,  was  aber  keinesweges  der  Fall  war. 
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Aaffallend  ist  die  Einwirkung  der  Saljcsätire  auf  Knorpel. 
Digerirt  man  nSmlich  fein  zerscIiniUene  Knorpel  24  Standen  mit 
verdünnter  Salzsaure  von  4^  B.  und  entfernt  dann  die  Säure 
durch  öfteres  Waschen  mit  destillirtem  Wasser  bis  auf  die 
letzte  Spur,  so  wird  durch  Kochen  aus  (fiesen  Knorpeln  eine 
Gallerte  gebildet,  die  vom  Chondrin  sowohl  als  vom  Knochen- 
leim verschieden  ist.  Im  abgedampften  Zustande  ist  dicAer  Leim 
von  dunkelgelber  Farbe,  wenig  klebend,  blättrig.  In  der  Auf- 
lösung bringen  alle  das  Chondrin  charakterisirenden  Reagentien 
keine  Veränderung  hervor. 

Da  der  Leim  in  den  Knorpeln  und  Knochen,  wie  bekannt, 
nicht  ursprünglich  vorhanden  ist,   sondern   erst   durch  liingeres 
Kochen  erzeugt  wird,  so  möchte  es  wohl  möglich  sein,  darcb 
eine  Behandlung  mit  phosphorsaurer  Kalkerde  die  Knorpel  seM 
in   sofern    verandern  zu   können,  dass  sie   durch    Kochen  non 
nicht  mehr  in  Chondrin,     sondern   in  gewöhnlichen    Leim  oid- 
gewandelt  werden.     Jedoch  fiabe  ich    bis  jetzt   noch  nicht  Ge- 
legenheit gefunden^   hierüber  zu   einem   genügenden  ResoMe 
zu  gelangen. 


XLVL 

Ueber  das  Entfärbung svermögen  der  Kohle, 

Von 

Dr.   E.    HRROERGER. 

(In  einem  besondern  Abdrucke  aus  dem  Jabrfoaobe  für  prakt.  Pharn' 

III.  Jahrg.,  vom  Verf.  mitgedieilt.) 

Unter  den  Verwandtscbafts-Aeusserungen  der  Körper  giebt 
es  cine^  welche  bisher  noch  viel  zu  wenig  studirt  worden  ist, 
ich  meine  das  Vermögen  der  Kohle,  aufgelöste  StofTe  zu  prfi- 
cipitiren«  Dieses  Vermögen  ist  keinesweges  der  Ausdruck  ei- 
ner chemischen  Verwandtschaft  im  gewöhnlichen  Sinne  des 
Wortes,  denn  es  erfolgt  dabei  keine  chemische  Durchdringang 
und  die  Gesetze  der  Stöchiometrie  finden  hier  ihre  Stelle  nicht; 
es  Ist  aber  auch  keine  Erscheinung  jener  problematlsehen  Kriir« 
tefinsserung,  welche  map  mit  dem  Namen  der  Katalase  zu  belegen 
pflegt.  Der  ganze  Vorgang  beschrfinkt  sich  aaf  ein  mehr  bO'- 
serliches  Anhaften^  and  Berzelius  vergleicht  daher  mit  Reebt 
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\m  der  neiiestea  Ausgabe  seines  Lehrbuchs  S.  278  das  frag- 
liehe Verbfiitniss  |,iiiU  dem  Bei%en  der  Zeuge  aud  Gewebe^  wobei 
^yt9%  auf  ihrer  Oberfläche  gewisse  aufgelöste  ercaDische  oder  un- 
orgaoiselie  Verbioduugen  in  solcher  Menge  nlederschlagen^/dass 
sie  nicbt  mehr  von  Wasser  ausgezogen  werden  können,  ohne 
dam  aber  die  Fa$em  de»  Gewebe»  im  Geringsten  dadurch 
verändert  erseheinen  und  ohne  dass  der  damit  verbundene  Stoff 
dadurch  die  Blgenschaft^  auf  gewöbhilche  Weise  von  anderen 
Reageulien  afficirt  zu  werden^  verloren  hat,  wiewohl  er  mit 
der  Faser  verbunden  bleibt/^ 

Ich  habe  irgendwo  gelesen^   wie  man   aus  dem  Verhallen 
der  Kohle  und  der  organischen  Faser  ^  also  offenbar  aus  dieser 
TOQ  Berzellus   herrührenden   Zusammenstellung^  welche  der 
Bcbwedische  grosse.  Meister  selbst  niefit   ohne  bedeutsame  Zu« 
rfiekhahung  gegeben,  Veranlassung  zur  Auftttellung  einer  neuen 
Kt^  nehmen  zu  dörfen  geglaubt  hat.   Dieses  Verfahren  diucht 
billig  wohl  dea  Meisten  zu  vorschnell ,   und   gewiss   hat  Ber- 
zellus daran  nie  gedacht.    Nichts  ist  gefahrbringender  für  die 
fiotwickelung  einer  positiven  Wissenschafl,  als  die  allzu  kühne 
Anwendung  hypothetischer  Nolhhülfe,  und  gewiss  ist  es  besser, 
den  Gang  der  Breignisse  und  in  ihm   das   Erscheinen  weiterer 
BrfahruDgen  abzuwarten^  ehe  man   den  Plan   zu  einem   Baue 
eatwirfl^   zu  welchem  fast  alle  geometrischen  Elemente  fehlen. 
Gleichwohl  schliesst  eine  solche  Betrachtung  nicht  alle  und  jede 
ummchtige  speculatlve  Forscliung  aus,    und   nater  diesem   Ge- 
sichtspuncte  bitte  ich  daher  daigenige   auf/«ufassen ,   was  ich  in 
dea  nachfolgenden  Zellen  niederlegen  will. 

Ciievreusse  hat  bekanntlich  auf  die  Verschiedenheit  des 
elektrischen  Werthes  der  Holzkohle  aufmerksam  gemacht^  je 
nachdem  diese  bei  höherer  oder  niedrigerer  Temperatur  verkohlt 
Wurde.  Kohle,  welche  unter  der  Rolhglühhitze  verkohlt  wer- 
de» war,  fand  er  unfähig^  Contactelektrieitat  zu  erregen  oder 
%ach  nur  zu  leiten;  sie  war  äusserst  leicht  verbrennlich  und 
l^ete  die  Wfirme  sehr  schlecht.  Kohle  hingegen,  welche  er 
bei  Bothglfihhitze  erzeugt  hatte  ^  ward  in  Berührung  mit  Zink 
negativ  elektrkcb,  leitete  die  Blektricität  und  die  Wfirme^  ver- 
brannte daher  auch  um  so  schlechter,  je  stärkere  Hitze  bei  ih- 
rer Bildung  angewandt  und  je  mehr  dadurch  ihre  Leitungst^- 
higkeit  für  Wärme  hervorgerufen  worden  war.     Bieses  Ver-* 
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mögen  scheint  in  Beziehung  zu  stehen  mit  der  ConCraoUony  wel- 
cher die  Kohle,  bezäglich  ihres  Volamens  ror  dem  Rothgifihen, 
während  dieses  Processcs  unterliegt  und  welche  so  gross  sein 
kann^  dass  8  C.  P.  ungegljihter  Kohlen  dnrch's  Qiflhen  auf  %  C.F. 
schwinden ,  wodurch  dann  auch  die  RutchheU  (nicht  aber  die 
Grösse)  des  Absorptionsvermögens  für  Feuchtigkeit  and  Gase 
um*s  Acht-  bis  Zehnfache  vermindert  wird. 

Mir  scheinen  diese  Erfahrungen  Chevrensse's  nicht  ani^ 
ser  aller  Beziehung  mit  dem  BntfSrbungsvermögen  der  Kehle 
zu  liegen.  Fassen  wir  nämlich  die  Bedingungen  niher  in's 
Auge,  welche  das  letztere  vermitteln,  m  erkennen  wir  als 
solche: 

1)  Porosität.  Kohle  aus  pnanzlichen^  thierischen  oder  mi- 
neralischen StolTen,  welche  wührend  des  Verkohlungsprocesses 
schmelzen,  entfürbt  kaum  oder  gar  nicht. 

8)  Physische  Zert/ieitung.  Der  Gehalt  eines. zu  verkoh- 
lenden Körpers  an  fremdartigen  Stoffen^  welche  dessen  Zosam- 
mensintern  wShrend  des  Carbonisirens  verhindern,  and  eben  so 
aäjiquate  beigemengte  ZoscbiJige  fördern  die  entfifirbende  Kraft 
der  erzeugten  Kohle.  (Beinschwarz;  Blutlaugenkohle;  Glöhen  on- 
schmelzbarer  Pflanzenkörper  mit  Kreide^  Bimsstein,  Quarz  u.s.  w.) 

3)  Structur.  Durch  die  Verschiedenheit  der  Structur  wird 
ohne  Zweifel  auch  zum  Theil  die  Verschiedenheit  der  PorofiU 
t&t  u.  8.  w.  bedingt.  .  Beide  Verhfiltnisse  erklären  ^  (hellweise 
wenigstens,  die  relativen  Unterschiede  in  der  Wirksamkeit  der 
einzelnen  Holzkohlenarten  u.  s.  w. 

Das  Schwinden  der  Kohlen   dnrch's  Glühen  -  and  die  dakei 
zugleich  verminderte  Porosität    der   Kohle  erklärt   ihr  nunmeb- 
riges  Verhalten  gegen  Gase  und  zum   Theil  selbst  ihre  jetzige 
Leitungsfähigkeit  fflr  Wärme   und   ElektricitSt  ziemlich   befrie- 
digend; ersteres  hängt  nämlich   hauptsächlich  von  der  Capillaf' 
anziehung  ab  und  ist  mit  der  Erscheinung  zu  vergleichen,  wel- 
che ein  in  Wasser  getauchter  Schwamm  darbietet,  oder  beffie* 
und  richtiger  mit  dem  Verhältnisse,  welches  den  Platinseh^vanr 
zum   Sauerstoffsauger  gestaltet.     Aber   das  Entfärbungsvermi 
gen  der  Kohle  ist  kein   blosses   Phänomen    der    Caplllaranxl 
hung^     sondern    ganz   sicher    auch    eine    aus    mehr    inter 
wirkender   Anziehangskraft    hervorgehende  Erscheinung,   < 
längst  allgemein  anerkannte,  durch  das  verschiedene  Verbf 
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dner  und  derselben  Kohle  ge^en  verschiedene  Farbstoflfö  ge- 
Bögend  anterstfltzte  Ansieht.  iVtin  aber  ist  es  gerade  gut  auS" 
gegUMe^  eiektromotorische  ^  Wärme  und  Ekhtricität  leitende 
(Mia  ansohmelzbaren  Körpern  dargestelUe)  £oA/^,  welche  rela-^ 
09  grossere  Entfärhungskraft  besitüty  was  weiter  unten  folgende 
Versache  znr  Genüge  beweisen  werden.  Ich  befürchte  nicht, 
sa  weit  zu  gehen,  wenn  ich  daher  die  Bindungsfähigkeit  der 
Kohle  für  Farbstoffe y  gleich  ihrem  Vermögen,  auch  andere^ 
namentlich  unorganische  Stoffe j  z.  B.  Jod,  alkalische  Erden, 
Metalloxyde  nnd  basische  Metalloxyde  a.  s.  w.  aus  ihren  Ld- 
simgen  in  geuHssen  Menstruen  niederzuschlagen,  von  einem 
eontactelektrischen,  durch  CapUlarariziehung  unterstützten  Pro- 
cesse  eioigermaassen  abhfingig  mache«  Gewiss  liegt  in  diesen 
Worten  nicht  der  ganze  Vorgang  aasgeprägt;  man  wird  sich 
fragen,  warum  denn  nichtleitende  Kohle  dennoch  einige  —  wenn 
auch  schwächere  —  entfärbende  Kraft  besitze,  ja  man  könnte 
sagen,  die  Chevreosse'schenErfuhrnngen  führten  gerade  zu 
entgegengesetzten  Folgerai^en  hin,  —  allein  man  mass  auch 
erwfigen,  dass  es  keine  Kohle  glebt,  die  als  absoluter  Nicht- 
leiter für  Elektricität  und  Wärme  betrachtet  werden  kann.  We-^ 
nlgstens  mag  jene  Erklärung  auf  eine  anderweitige^  als  die  ge- 
wöhnliche, Würdigung  des  Vermögens  der  Kohle,  aufgelöste 
Stoffe  niederzuschlagen,  hinführen;  denn  auch  ich  verhehle  mir 
tticht,  dass  es  für  diese  Wirkungsweise  der  Contactelektricität 
kaum  ein  zweites,  völlig  analoges  Beispiel  giebt,  —  was  aber 
gleichwohl  die  Möglichkeit  nicht  aui^schliesst,  dass  bei  ferne- 
rer Betrachtung  neue  Belege  dafür  aufgefanden  werden  können. 

Unter  den  namhaften  Chemikern,  welche  sich,  zumal  in 
neuerer  Zeit,  am  erfolgreichsten  mit  Untersuchungen  über  das 
Präcipitations  -  und  nan>entlich  das  Entfärbangsvermögen  der 
Kohle  be(i(U9st  haben,  verdient  Bussy  die  erste  Stelle.  Die  von 
ihm  gewonnenen  Hauptresnitate  sind  in  Kürze  folgende: 

a)  Das  Entfärbungsvermögen  der  Kohle  hängt  vom  Koh- 
lenstoffe ^  und  zunächst  von  physischen  Verhältnissen  dessel^ 
ben,  ab.  —  Bussy  unterstützte  diesen  Ausspruch  durch  ver- 
gleichende Versuche  mit  den  aus  schmelzbaren  Pflanzen-  und 
Joum.  f.  prakt.  Gbemie.  XXL  7.  ^Q 
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ThierstoffeD;  mit  oder  ohne  Zuschlag,  gefertigten  Kohlen,  und 
alle  seine  Versuche  bekräftigten  seine  Behauptung  in  dem  bereits 
oben  entmckellen  Sinne  (1).     Aber  Bussy  ist  bei  alle  dem 
die    Erklärung  für    die  höhere   Wirksamkeit    stickstoffhaltiger 
(Thier-)  vor  wasserstoffhaltiger  (Pflanzen-)  Kohle  schuldig  ge- 
blieben,  und  es  dürfte  kaum  möglich  sein,   die  hier  auftreten- 
den Unterschiede  blos  unter  dem   Gesichtspuncte  der  Haarröhr- 
chen-Anziehung und  der  physischen   Zertheilung  zu  erklären« 
Bussy  glaubt,  der  Stickstoff  und  die  anderen  fremdartigen  Be- 
standtheile  der  Kohle  haben  in   sofern  auf   die    Entfärbungs- 
kraftEinfluss,  als  sie  die  Oberfläche  derselben  auflockern.    Diess 
ist  Thatsache,  gleichwie  es  Thatsache  ist,  dass  der  Stickstoff 
für  sich  kein  Entfärbungsvermögen  besitzt;  aber  in  der  ßtick« 
stofikohle  ist  das  Azot  nicht  als    freier  Stoff  zu  betrachten  und 
auch  die  durch  Glühen  mit  Kali. erhaltene  Kohle  iät  noch  kei- 
nesweges  stickstofffrei.     Gleichwohl  scheint  ein  zu  reichlicfier 
Azotgehalt   eher  hinderlich,    als  fördernd,  zu   wirken.     Dem 
Stickstoff  dürfte  somit  ein  doppelter  Einfluss  nicht  abzusprechen 
sein.     In  ähnlicher  Weise  verhält  es  sich  wohl  auch  mit  den 
anderen  fremdartigen  Bestandtheilen  der  Kohle,  die  theils  mecha- 
nbeh  zertheilend   wirken   und  somit  die  Kohlenstoff- Oberfläche 
vergcössern^  iheils  aber  auch,  je  nach  ihrer  Natur  und  Beschaf- 
fenheit,  den  Vorgang   des  Nicderschlagens  und  Entfärbens  auf 
rein  chemischem  Wege  bald  erleichtern ,  bald  hemmen.     So  kann 
die  rohe  Weinsäure  durch  eine  kohlensaures  Alkali  enthaltende 
Kohle  leichter,  als  durch  gereinigte  Kohle,  entfärbt  werden,  in 
sofern  das  Alkali  die  Verwandtschaft  des  Farbstoffs  zur  Säure 
neutralisirt.  —  Dass  der  Einfluss  der  s.  g.  fremdartigen  Bestand- 
theile  bei  der  Piäcipitation  anderer,  als  färbender^  Stoffe,  noch 
ungleich  mannigfaltiger  sein  müsse,  bedarf  keUier  Erläuterung. 

b)  Die  Entfärbungskraft  einer  und  derselben  Koklenaftt 
ist  in  Beziehung  auf  alle  Farbstoffe  t^  der  Art  gleich ,  dass 
jene  Kohle ,  welche  den  einen  Farbstoff  am  kräftigsten  bindet^ 
auch  gegen  alle  anderen  Farbstoffe  sich  am  kräftigsten  erweist. 
Dabei  ist  jedoch  an  keine  gleichmässige  Zahlen -Progression 
zu  denken. 
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c)  Die  KoMe  bewirkt  die  Entfärbung  (und  Niederachla- 
guu|^)y  indem  sie  sich  mit  dem  Farbstoffe  (and  anderen  KOr^ 
pern)  fferbindel,  ohne  dieselben  zu  zersetzen^  tbeshalbman  die 
durch  Ko^le  gebundenen  Stoffe  derselben  durch  andere  Mittel 
wieder  entziehen  kann.  —  in  M^iefcrn  dieser  Anspruch  als 
gültig  anzunehmen  sein  dürfte ,  findet  sich  bereits  oben  erörtert. 
Hferher  gehört  übrigens  auch  die  Wahrnehmuhg;  dass  reine^  d. 
h.  VAd  8.  g.  fremdartigen  Bestandtheilen  succe^siv  befreite  Kohle^ 
aus  wässeriger  Lösung  Farbstoffe  u.  &•  niederschlfigt ,  die  sie 
bd  Gegenwart  gewisser  Säu|-en^  saurer  oder  basischer  Salze 
oder  ^ll^aliißh  ^  niöht  oder  nur  unvollkommen  zu  binden  vermag, 
weU  sie  keine  wirkliche  chemische  Vehvandtschaft  zu  über'» 
wältigen  und  geltend  zu  machen  im  Stande  ist.  (Eine  nähere 
Unf^rsiichun'g  des  Verhaltens  der  reinen  und  unreinen  Pflanzen- 
und  Thierkoble  gegen  die  verschiedensten  Stoffe  iii  verschiede- 
nen Lösungsmitteln  würde ^  mitBerzelius  zu  reden,  zu  sehr 
interessanten  Aufschlüssen  führen.) 

d)  Kohle  y  welche  zum  Niederschlagen  an  sich  leicht 
Bchmetzbaret  Stoffe  gedient  hat»  erlangt  ihr  Bindungsver^ 
mögen'  durch  erneutes  Glühen  in  verschlossenen  Gefässen  nicht, 
oätt  nur  in  untergeordnete^^  Grade,  wieder. 


Auf  diese  theoretisch -praktischen  Erörterungen  ^ül  ich  eine 
Zusadimenstellung  meiner  Erfahrungen  über  das  relative  Bnt- 
färbungsvermögen  verschiedener  Kohlenarten  folgen  lassen^  da 
hieraas  manche  für  die  Praxis  nicht  unwichtige  Anwendungen 
abstrUhirt  werden  können.  Als  die  Prodnction  einheimischen 
Zuckers  die  auswärtige  Concurreuz  verdrängen  zu  wollen  schien 
und  die  Preise  der  Knochenkohle  mit  jedemi  Vierteljahre  in  die 
Höhe  gingen^  ward  Manchem  babge  wegen  der  utüäy^sbleiblichen 
Nothwendfigkeit  der  Entförbuiig  des  Sirups  nilttelst  fhierischer 
Kohte ,  lind  Preise  wurden  auf  das  beste  Suk'jroigat  det  Knochen- 
kohle'irtisgesetzl,  die  ab^r' niöht  giinzlich  erron^eh  worden  zu 
aeia  scheinen.  Diese  Besorgniss  ist  nun  für  den  Augenblick 
beschwichtigt.     Inzwischen  mag  es  nicht  ohne  Interesse  seiu, 

»8* 
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die  relative  Anwendbarkeit  natürlicher  Üftn^rol-Brzengnisse  zum 
Behafe  des  Entförbens  kennen  zu  lernen;  vielleiciit  mag  die 
Zukunft  Nutzen  daraus  schöpfen.  In  dieser  Beziehung  ist  bis 
jetzt  nichts  weiter  bekannt  geworden^  als  dass  verschiedene 
Arten  von  Lignit  oder  Braunkohle  durch  Glühen  in  verschlos- 
senen Gefässen  eine  die  Holzkohle  an  Wirksamkeit  übertreffende 
Kohle  liefern  können;  dass  zu  Menat  fPuy -de- DömeJ  eine 
Schieferkohle  (erdige  Braunkohle  mit  schieferiger  Absonderung) 
vorkommt^  von  der  gerühmt  wird,  dass  ihre  entfärbende  Kraft 
jener  der  Knochenkohle  gleich  stehe«  so  wie^  dass  man  sich 
eln^  sehr  wirksame  Kohle  verschaffen  könne,  indem  man  100 
Th.  Thon  mit  Wasser  zu  einem  Breie  anrühre,  diesen  mit  80 
Th.  Theer  und  500  Th.  fein  gepulverter  Steinkohle  möglichst 
gleichartig  mische  und  hierauf  das  Ganze ,  zuvor  wohl  getrock- 
net, in  einem  verschlossenen  Geffisse  ausglühe. 

In  einer  benachbarten  Stadt  hat  vor  anderthalb  Jahren  ein 

gewisser  W eine  künstliche  Kohle  angekündigt,  die  er, 

nach  seiner  Aeusserung,  um  die  Hälfte  billiger,  als  Knochen- 
kohle, darstellen  und   verkaufen  kann.    Ich  erhielt  eine  Probe 
derselben  zur  Prüfung,   deren  allerdings  günstige  Resultate  in 
'  dem  nachfolgenden  Verzeichnisse  mit  aufgenommen  sind.    Diese 
Kohle  ist  grauschwarz,  fast  durchaus  matt,  nur  an  wenigen 
Stellen  metallisch  glänzend,  von  ungleichem,  theils  feinblätterig- 
scbieferigem,  theils  mehr  körnigem  Bruche,  der  deutlich  zeigt; 
dass  vor  dem  Verkohlen    mehrere  Substanzen    unter  einander 
gemengt    worden  sind.      Die  hie  und    da  glänzenden  Partien 
haben  das   Ansehen  verkohlter  Strohtheilchen.     Zwischen  den 
Fingern  lässt  sich  die  Kohle  ganz  leicht  zerbröckeln  und  zer- 
reiben.   Beim  Anhauchen  entwickelt  sie  zwar  keinen  Thonge- 
ruch,  allein  sie  haftet  der  Zunge  an.     Durch  Glühen  an  der 
Luft  entweicht  unter  sehr  geringem  brenzlichem  Gerüche  und 
kaum  alkalisch  reagirendem  Dunste  der  Kohlegehalt,  wobei  die 
Kohle  selbst  nicht  zum  Entflammen  geräth,  und  es  hinterbleibt 
TAon,  der  an  den  Stellen,    wo  nur  Rothgluhhitze   stattgeflin- 
den,  die  Farbe  des  blauen  Lettens  besitzt,  an  Pnncten  aber^  die 
der  Weissglühbitze   ausgesetzt  waren ,    ein   weisses  Ansehen 
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darbietet.  Das  relative  GewIchtsverhSltDiss  des  Rückstandes  ssar 
Kohle  ist  nach  den  pyrochemlschen  Versuchen  nicht  oonstant, 
was  beweist,  dass  das  zor  Verkohlung  hergerichtete  Stoffge- 
menge nicht  völlig  homogen  gewesen  sein  muss;  doch  fiberstieg 
M  keinem  Versuche  der  Gehalt  an  verbrennlichen  und  ver- 
flficfatigungsf&higen  Stoffen  ( Kohle ^  Wasser)  ^  des  Gewichts 
der  Kohle.  Der  sehr  beträchtliche  Aschen  -  RGckstand  brauste 
wenig  mit  Sfiuren  auf  und  war  grösstentheils  Thon,  der  etwas 
kohlensauren  Kalk  und  kohlensaure  Magnesia  nebst  Gips  ent- 
hielt. 

Durch  Auskochen  der  Kohle  mit  Wasser  ward  nur  eine 
höchst  verdünnte  Lösung  von  neutraler  Reaction  erhalten ,  die 
doreh  Verdunsten  in  einer  Platinschale  etwas  Gips  hinterliess. 
Weingeist  entnahm  der  Kohle  noch  weniger;  saure  gefärbte 
Lösungen  wurden  nur  unvollkommen  durch  die  Kohle  entfärbt 
und  dafikr  mit  erdigen  Salzen  verunreinigt.  Alkalische  ge^ 
färbte  Lösungen  boten  ein  günstigeres  Resultat  dar.  Es  ver- 
steht sich  von  selbst,  dass  diesen  Erfahrungen  ein  Theil  an  der 
Entscheidung  fiber  die  praktische  Bedeutsamkeit  der  fraglichen 
kfinstliohen  Kohle  gebührt.  —  Dieselbe  ist  eigentlich  offenbar 
nicht  als  solche^  sondern  als  Kohlensurrogat  zu  betrachten  und 
vennuthlich  aus  breiigem  Thone^  Theer  (als  Bindemittel)^  fein 
gehacktem  Stroh  und  gesiebtem  Steinkohlengras  gefertigt^  oder 
möglicherweise  auch  aus  dem  thonreichen  Verwesungs-Schlamme 
stehender  Wässer ,  der  stets  Ueberreste  von  GrSsern  und  Halb- 
gräsem  etc.  enthält^  und  dem  sofort  Theer  nebst  Steinkohle^ 
vor  dem  Ausglöhen  in  verschlossenem  Raume^  hinzugefügt  wor- 
den ist.  Immerhin  aber  verdient  das  W...«  ...'sehe  Fabricat  alle 
Aufinerksamkeity  da  es  unstreitig  sehr  billig  geliefert  'werden 
kann  und  auf  spatere  Zeiten  hinaus  die  in  einigen  Ländern 
schon  eingeführte  Mensehenknochenkohle  —  ein  Stoff^  den 
man  bei  uns  nicht  ohne  religiöse  Scheu  dem  Gebote  der  Noth- 
wendigkeit  fügsam  machen  würde  —  als  entbehrlich  her- 
stellt «> 


*)  In  iheoreiisoher  Beziehung  mag  es  im  ersten  Augenblicke  auf- 
fidlen,  dass  einer  so  kohlenarmen  Masse  ein  so  bedeutendes  Präci- 
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Gehen  wif  nanmehr  7^ur  Erörterung  der  bei  den  Versnchen 
über  die  entfärbende  Kraft  einzelner  Kohlenarten  gewonnenen 
Erfolge  öber^ 

Man  hat,  wie  ich  glaobe ,  lJrsac|ie,  alle  desfall^igen,  selbst 
die  von  den  geübtesten  Chemikern  erhaltenen  und  mit  d^r  gross- 
ten  Gewissenhaftigkeit  beobachteten  Zahl^nresalU^te  picht  als 
reinste  Ausdrücke  der  Wahrheit  s^n  betrachten,  npd  zwar  in 
Ansehnno:  der  Unsicherheit  über  den  Orad  mechanischer  ZcT'^ 
theilung  der  angewandten  Kohlen,  über  die  bei  jedem  Versuche 
in  Betracht  zn  ziehenden  Temperatur  "Verhältnisse  und  end- 
lich über  das  jederzeit  eingehaltene  Verfahren  zur  Entf$rb]ang« 
Die  Wichtigkeit  namentlich  des  zweiten  der  angefi^lprten  BIo- 
mente  geht  daraus  hervor,  dass  es  (z.  B.  bei  Entfäji^bnqg  vie«^ 
1er  wasserigen  und  weingeistigen  Kräuter-  und  Wurzeln-'Aiis- 
züge}  nicht  zu  den  Seltenheiten  gehört^  wenn  Kohle,    die  iip. 


pitationsvermögen  zukommt.     Dieses  Bedenken  ist  jedoch  nnr  illnso- 
risch,  denn  erstlich  wirkt  reine  poröse  Stiokstoffkohle  vierzig  bis 

funfzigmal  stärker,    als  Knochen-  und  somit   aach  W 'sehe 

Kohle,  und  zweitens  gebührt  dem  porösen  Thone ,  gleich  dem  basisch- 
phosphorsauren  Kalke  der  Knochenkohle,  aach  ein  Antheil  an  dem 
Entfärbungs-  und  Niederschlagungsvermögen  der  ganzen  Kohlenmasse. 
Gleichwohl  ist  auch,  was  von  selbst  einleuchtet^  der  l^ohlen-Aqtheil 
in  dem  W ....... 'sehen  und  jedem  andern  ähnlichen  Surrogate  keines- 

weges  stickstofffrei. -^  Bedarf  es,  im  Vorübergehen  gesagt,  noch  eines 
Grundes  zur  Unterstützung  der  Ansicht,  dass  dem  Stickstoff  in  seiner 
Verbindung  mit  Kohle  beim  Entfarbungsprocesse  eine  doppelte  Rolle 
zukomme,  so  genügt  es,  an  die  von  Bnssy,  dann  von  Payen, 
Pesfosses  und  anderen  Chemikern  gemachte  Beobach^nng  zu  erin- 
nern ^  welcher  zufolge  eine  Kohle  sich  um  so  wirksanier  äussert,  je 
mehr  sie  beim  Glühen  mit  kohlensaurem  Kali  znr  Cyanbildung  abgiebt. 
Aber  das  geeignetste  und  wirksamste  Verhältniss  van  Stickstoff  und 
Kohlenstoff  im  wechselseitig  gebundenen  Zustande  vermögen  wir  vor 
jder  Hand  noch  nieht  in  ZaA^^n  auszudrücken.  Wenn,  somit,  unter 
steter  Voraussetzune  geeigneter  Structur,  Porosität  und  physischer 
Zertheilung  behufs" der  Herstellung  einer  möglichSTgrossen  Oberfläche, 
der  elektrische  Werth  für  die  fraglichen  Verhältnisse  von  einiger  Be- 
deutung ist,  so  versteht  sich  dieses,  nm  es  wiederholt  zusagen,  kei- 
nesweges  vom  reinen  Kohlenstoffe,  sondern  von  der  Wasserstoff-  nn^ 
vors^üglich  von  der  (wassersto^eien?)  Stickstoilkohle. 


Herberger,  üb.  d.  Entfärbungsvermögen d.  Kohle.  438 

der  KfiUe  eine  Flössigkeit  entfärbte,  bei  gesteigerter  Temperatur 
den  gebandenen  Farbstoff  an  das  LOsangMittel  thellweise  od^ir 
ganz  wieder  abgiebt.  Gerade  in  dieser  Beziehung  wäre  eine 
aasgedehnte  Reihe  yon  Beobachtungen  sehr  wünschenswertb, 
und  im  Gefühle  der  Wichtigkeit  der  Sache  hat  auch  die  pharm. 
Gesellschaft  der  Pfalz  sieh  diesen  Gegenstand  för  eine  Preis«» 
frage  auserkoren.  Um  in  dieser  Beziehung  nicht  vorzugreifen, 
habe  ich  meine  eigenen  Versuche  mehr  eingeschränkt ,  als  es 
wohl  ausserdem  geschehen  sein  würde. 

SSmmtliche  bisherige  Beobachter  haben  die  mehr  oder  we- 
niger fein  zertheiite  Kohle  unmittelbar  zu  der  EntfSrbungs-FIfis. 
sigkeit  gebracht  und  die  Berührung  durch  Schütteln  befördert. 
Ich  glaubte,  eine  Art  von  Dumont 'sehen  Filtern  um  so  mehr 
vorziehen  zu  müssen,  als  vielleicht  nur  auf  diesem  Wege  der 
Filtration  und  Verdrängung  grössere  Köhienmengen ,  als  die 
Quantitäten  ^er  niederzuschlagenden  Stoffe  an  und  für  sich  er- 
heischen, vermieden  werden  können. 

ff 

Um  bei  verschiedenen  Wärmegraden  operiren  zu  können, 
Hess  ich  den  nach  unten  sich  verengenden  weissblechenen  Cy- 
lindern  eine  Hülse^  nach  Art  der  Opodeldok -Trichter,  geben, 
welche  Wasser  von  bestimmten  Temperaturgraden  aufnehmeu 
konnte.  JTocAhitze  hatte  ich  längst  in  allen  von  mir  geprüften 
Fällen  überflüssig,  in  manchen  scbSdlich  gefunden,  weshalb  ich 
bei  diesen  Versuchen  darauf  nicht  Rücksieht  genommen  habe. 

Alle  von  mir  atigewandte  Kohle  war  vom  Korne  des  fein^ 
%teh  Schiesspulvers;  zu  feines  Kohlenpülver  war  aus  klaren 
Rücksichten  nicht  ratlisam.  —  Die  Ehtfärbungs « Flüssigkeiten 
wareh 

1)  eine  neutrale,  nach  B  u  s s  y  's  Angabe  gefertigte,  scfh wejfel* 
saure  Iruf^lösung,  ^-^  ihres  Gewichts  Indigo  enthaltend; 

2)  wässeriger  Lakmus- Anfguss; 

3)  mit  Weingeist  von  90^  bereiteter  Cnrcuma- Auszug; 

4)  rother  Burgunder; 

5)  wässeriger  Heidelbeeren -Auszug; 

6)  Löwenzahnwurzel -Decoct; 
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7)  Fernambak-Decoct; 

8)  wässerige  Lösang  von  1  Tb.  Rankelnrohzucker  In  SO 

Tb.  Wasser; 

9)  wässerige  Lösong  von  1  Tb.  Colonialrobzacker  in  80 
Tb.  Wasser« 

Als  Normalgewicbt  worden  fiberall  10  Grammen  Kohle 
in  Anweodang  gebracbt  und  die  eina&elnen  Flüssigkeiten^  bmcli- 
weise  auf  die  zavor  mit  einer  bestimmten  Menge  destillirten 
Wassers  (oder  Weingeisfs  —  bei  dem  Carcnma-Aiisziige)  im- 
prägnirte  Koble  so  lange  gegossen ,  als  sie  noch  farblos  abliefen. 
Die  in  der  Kohle  am  Bnde  zurückgehaltenen  Flfissigkeitsmengen 
worden  durch  eine  genaue  eben  so  grosse  Quantität  reinen  Was- 
sers (  Weingeists  )y  als  ursprünglich  zur  Imprägnation  verwen- 
det worden  war^  verdrängt. 

Die  Resultate  selbst  sind,  der  Kürze  und  Bestimmtheit  we- 
gen^  io  relativen  Zahlengrössen,  mit  Uebergehnng  kleinerer 
Brüche  9  ausgedrückt. 

(S.  die  folgende  Tabelle.) 

Dieser  Uebersicht  der  von  mir  erhaltenen  Resultate ,  wel- 
che eine  weitere  Entwlckelnng  von  Schlussfolgerungen  über- 
flüsäg  macht,  habeich  nur  nocli||inzuzufÜgen^  dass  nach  meinen 
Erfahrungen  eine  fßr  einen  gewissen  Farbstoff  völlig  abgestumpfte 
Kohle  es  darum  nicht  immer  für  alle  anderen  Farbstoffe  Ist.  So  hat 
mir  z.  B.  manche  Kohle,  die  nicht  mehr  auf  Indiglösung  wirkte, 
gegen  Heidelbeeren-  und  Fernambuk  -  Anfguss  noch  einigeflL 
Entfärbnngsvermögen  gezeigt.  Diese  Beobachtung  machte  Icl^ 
jedoch  nie  an  reiner  Kohle;  es  scheint  somit,  dass  die  fremd-«- 
artigen  Stoffe  einzelner  Kohlenarten  hierbei  vermittelnd  dntr»^ 
ten  können. 
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XLVU. 

lieber  die  Erhaltung  dei  Holzes. 

Von 
Dr.    A.  BOUCHERIB. 

(ilntt.  de  chim,  et  de  phys.  Juni  i840.  p*  HS.) 

Durch  die  immer  grössere  Zunahme  der  Bevölkerang  wird 
einerseits  der  Forstealtar  viel  Boden  entzogen,  so  wie  andrer- 
seitB  dadorch  die  Consamtion  des  Holzes  vermehrt  wird«  Die  im- 
mer weiter  ^ch  aasdehnende  Indostrie  trSgt  gleichfalls  zar  Ver- 
mehrang  der  Consamtion  viel  bei. 

Uieraas  geht  die  immer  dringendere  Nothwendigkeit  her- 
vor« ein  Mittel  zar  Brhaltang  des  Holzes  aafzaflnden.  Man  hat 
sieh  sowohl  in  England  als  in  Frankreich  ernstlich  damit  beschfif- 
tigt,  obgleich  alle  Bemfihangen  bis  jetzt  ohne  Erfolg  gewesen  sind. 

Die  Untersochangen  fiber  die  Erhaltang  des  Holzes  lassen 
mch  anter  zwei  ganz  verschiedene  allgemeine  Kategorien  bringen. 

Zor  ersten  Kategorie  gehören  die  Untersachongen  über  die 
der  Erhaltang  des  Holzes  beim  Schlagen  desselben  günstigsten 
Umstände,  die  wirksamsten  Mittel  zam  schnellen  Trocknen  und 
diejenigen  Umstände^  wodarch  seine  VerSnderang  während  des- 
selben verhindert  werden  kann. 

Bs  sind  aoch  Untersochangen  angestellt  worden,  am  das 
bereits  verarbeitete  Holz  za  erhalten,  und  eine  gehörig  gelei- 
tete Lüftung  ist  eines  von  denMitteln ,  von  denen  man  die  bes- 
ten Resultate  erhalten  ^hat.  Ich  will  nar  unter  anderen  die 
guten  Wirkungen  anführen,  welche  dieselbe  am  Bord  der  Schifife 
hervorgebracht  hat,  deren  Dauerhaftigkeit  de  auf  eine  merk- 
würdige Weise  befördert^  während  sie  zugleich  zur  Erhaltung 
der  Gesundheit  der  Schiffsmannschaft  beiträgt. 

Zur  zweiten  Kategorie  gehören  die  Bemühungen,  die  man 
angewandt  hat,  um  verschiedene  Agentien  zu  entdecken,  wo- 
mit die  Oberfläche  des  Holzes  überzogen  wurde,  oder  die  mehr 
oder  weniger  tief  in  die  Substanz  des  Holzes  eindringen  muss- 
ten,  um  es  gegen  alle  Arten  von  Veränderungen^  denen  es 
ausgesetzt  war,  zu  schützen. 

Ich  brauche  mich  hier  nicht  mit  der  ersten  Gattung  von 
Untersuchungen  zu  beschäftigen.  Uebrigens  glaube  ich^  dass 
man  In  dieser  EUnsicht  zu  den  vollständigsten  Resultaten,   die 
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mao  erhalten  konnte,  gelangt  ist.  Ich  will  nur  die  Resultate 
erwähnen  I  welche  man  sowohl  durch  Anwendung  von  Ueher*- 
zugen  verschiedener  Art,  als  auch  durch  Einweichen  in  beson- 
deren chemischen  Agentien  erhalten  haty  dferen'  Schutzkraft  für 
unfehlbar  gehalten  wurde. 

Die  zum  Ueberziehen  oder  EÜnweichen  des  Holzes  ange- 
wandten Verfahrungsarten  waren  nicht  sehr  zahlreicli.  Vor- 
geschlagen wurden  ^gegea  viele  Agentien. 

Die  verschiedenen  fetteff  oder  harzigen  Ueberzfige  sind  das 
älteste  mittel  zur  Erhaltung.  Man  bedeckt  die  Oberfläche  des 
Holzes  damit  9  um  den  Zutritt  der  Luft  zu  verhindern ,  welche 
das  wirksamste  Agens  seiner  Vernichtung  Ist,  indem  slö  nicht 
nur  zu  den  darin  vorgehenden  Gahrungen  unerlässlibh  Ist^  son- 
dern auch  iris  Vehikel  dient  ^  durch  welched  die  Keime  der 
Thiere  in  seine  Substanz  gebracht  werden.  Diese  Mittd  ha- 
ben, wie  man  leicht  begreift  und  wie  die  Erfahrung  lefait,  ei- 
nen äusserst  vergänglichen  Charakter.  Der  Ueberzug  löst  sich 
nach  und  nach  ab  und  hebt  auch  nicht  einmal  die  Ursaslien  der 
innern  Gährung  auf.  Diese  Ueberzüge,  welche  übrigeds  seit 
den  ältesten  Zeiten  angewandt  wurden,  sind  in  unsereü  Tagen 
der  Gegenstand  neuer  Untersuchungen  geworden.  Da  aber  das 
'Resultat  derselben  nur  datin  bestand,  das»  man  die  ohne  einen 
positiven  Vortheil  angewandten  Substanzen  änderte,  so  büte  ich 
fttr  unnöthig«  hier  die  in  dieser  Hinsicht  angestellten  versdiie^ 
denen  Versuche  zu  erwähnen. 

Ganz  neuerlich  bat  man  den  Vorschlag  gemacht,  das  Hol^ 
des  Pfohlwerkes  mit  einer  Schicht  hydraulischen  Kalkerf  zu  be- 
kleiden. Dieses  mittel  scheint  gute  Resultate  gegeben  zu  ha- 
ben, es  ist  aber  kostspielig. 

Nur  erst  seit  einem  hieben  Jahrhundert  sind  obendilche 
Agentien  zur  Erhaltung  des  Holzes  vorgeschlagen  wiirdeii^  und 
die  Zatil  derer^  denen  man  das  Vermögen  beilegte,  jede  Art 
von  Fäulnids  zu  verhindern,  ist  beträchtlich.  Ich  will  sie  nadi 
einer  Abhandlung  von  John  Kn^awles  angeben: 
SehweMsaures  Kupferoxyd,  Kohlensaures  Natrooy 

—  Bisenoxyd,  —  Kadij 

—  Ziakoxyd,  kohlensatn^r  Bär^ 
scbwefelsaurer  Kalk,                              Sc^'wefeMlarei' 
scbwefdsaure  Magneie^^                        CblornaMmB);^ 
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scbvirerelBMirer  Baryt^  gebrannter  Kalk, 

Bchwefelsaore  Thonerde  und  Kali^  salpetersaares  Kali| 

schwefeLsaures  Natron,  arseuige  Säure^ 

Quecksilbersublimat. 
Bdt  der  Erscheinung  der  Abhandlung  von  Kno  wies  sind 
noch  zwei  andere  Agentien  vorgeschlagen  und  in  Anwendung 
gebracht  worden,  nämlich  Oel  und  KreosoL 

Bs  reichen  nur  die  geringsten  chemischen  Kenntnisse  hin, 
um  zu  bemerken ,  dass  die  grdsste  Anzahl  dieser  Körper  von 
Personeo  gew&hlt  worden  ist,  denen  die  Kenntniss  ihrer  Natur 
unbekannt  war  und  die  nicht  die  Reactlonen  zu  beurtheilen  ver- 
mochten», welolie  sie  auf  die  Elemente  des  Holzes  erzeugen 
können» 

So  z.  B.^  ohne  von  den  unlöslichen  Körpern  zu  sprechen, 
^welche  offenbar  unwirksam  sind,  will  ich  nur  bemerken,  dass 
alle  vorgesohkgenen  schwefelsauren  Salze,  ausgenommen  die 
mit  löslicher  Basis,  durch  das  H(Hz  zersetzt  werden  und  dass 
ein  Theil  der  Substanz  desselben  sich  mit  ihrem  Oxyde  ver- 
ladet, um  eine  unlösliche  Verbindung  zu  bilden,  während  die 
mUtea  in  der  Holzmasse  in  Freiheit  gesetzte  ScfawefelsSure  auf 
JUttselbe  ätzend  wirkt,  ihre  Natur  schnell  irerändert  und  sie  in 
einen  Zustand  versetzt,  der  sie  der  Koble  sehr  nahe  bringt. 

Die  Wirkung  der  schwefelsaurea  Satoe  mit  löslicher  Basis 
begreift  man  nur  durch  die  Modiflcationen ,  welche  sie  in  der 
Veränderlichkeit  des  Saftes  bewirken  ^  indem  sie  euch  mit  ihm 
verbinden^  und  alle  bekannt  gewordenen  Thatsachen  leiten  auf 
die  Annahme^  dass  das  auf  diese  Weise  eingesalzene  Holz,  be^-* 
Sonders  mit  eoncentrirten  Auflösungen,  weit  weniger  schnell 
die  Veräuderungen  erleiden  muss,  wodurch  es  zerstört  wird. 

Diese  Beinerkungen  lassen  sich  gleichfalls  auf  das  Chlor- 
tiairjkini  und  das  e^Ipetersaure  Kali  anwenden. 

Map  bßgreift  nicht  leicht,^  wie«  maa  Schwefelsäure >  kofa-^ 
leiVPHires  Natroa  und  kohlensaures  Kali  als  ErhaUungsfluttel  vor-  • 
schlagen  konnite^  deatf.es  war  schwier%^  Ag^ntiea  zu  wählen^» 
Vielehe  wirksamer  sind  zur  Zersetzung,  Es  bleibt  noch  zu  uo^ 
tersuchen  übrige  was  man  von  de^  Anwendung  der  arseai^^^ 
Säure  und  des  Quecksilbersublimats  erwarten  konnte* 

Die  Flüchtigkeit  des  ersten  dieser <  Körpier)  gestattet  nicht|t« 
Qidi  desselben  zu  bedienen^  selbst  dana<  niebt,  wenn  maa  die 
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^s^ 


Gewiflsheit  erlangt  hfitte^  dass  er  die  FSalniss  bindert ,  was 
nicht  dargethan  worden  ist,  da  die  darch  seine  giftige  Wur- 
kang  veranlassten  Zufälle  die  Aafgebung  dieser  Versuche  nd- 
thig  gemacht  haben. 

Es  lässt  sich  nicht  zweifeln ,  dass  das  Sublimat,  dem  man 
wegen  seiner  schützenden  Eigenschaft  mit  Recht  grosses  Lob 
ertbellt  hat  und  auf  das  die  in  England  von  Kyan  angestell- 
ten Versuche  die  Aufmerksamiceit  von  Neuem  gelenkt  haben, 
In  einem  hohen  Grade  diese  schützende  Eigenschaft  besitzt.  Aber 
die  Unkosten,  welche  eben  so  sehr  als  die  Erhaltung  in  Be- 
tracht zu  ziehea  sind,  stehen  der  Anwendung  dieser  Substanz 
ganz  entgegen.  Der  jetzige  sehr  hohe  Preis  des  Sublimats 
wörde  durch  diese  neue  Anwendung  steigen  und  dem  Holze 
einen  Preis  geben^  welcher  sich  nicht  mit  den  Bedörfkiissen  der 
Consumtion  vereinigen  Hesse. 

Uebrigens  bestand  das  Verfahren ,  welches  immer  befolgt 
wurde,  um  diese  verschiedenen  Substanzen  in  das  Bolz  hinein- 
zubringen, darin,  dass  man  dasselbe  mehr  oder  weniger  lange 
in  Ihre  mehr  oder  weniger  verdönnte  Auflösung  tauchte.  Bei 
diesem  Verfahren  erreichte  man  nur  eine  unvollkommene  Durch- 
dringung^ denn,  um  starke  Holzstucken  auch  nur  mit  Wasser 
zu  sättigen,  sind  Jahre  erforderlich. 

Zwei  neue  Verftihrungsarten  zur  Erhaltung  des  Holzes  siod 
iselt  dem  Drucke  der  Abhandlung  von  Knowles  der  öffentli- 
chen Aufmerksamkeit  dargeboten  worden.  Die  eine  röhrt  von 
Bröant,  Münz  wardein,  die  andere  von  Moll,  einem  deutschen 
Fabricanten,  her. 

Die  Erfindung  von  Br^ant  besteht  ihrem  Wesen  nach  io 
einer  sehr  sinnreichen  Maschine,  welche  durch  Druck  Flössig- 
keiten  in  eine  Holzmasse  von  grosser  Dicke  und  bedeutender 
Lä;ige  auf  allen  Puncten  hineindrängt.  Ein  Bericht  der  SoeUli 
d'encouragement  hat  die  durch  diesen  Apparat  bewirkte  ga- 
ten  Resultate  dargelegt,  und  man  kann  an  seiner  Wirksamkeit 
nicht  zweifeln.  Br^ant  hat  daher  das  Problem  der  Durch« 
dringung  von  wissenschaftlichem  Standpuncte  aus  gelöst  Die 
Frage  aber  der  Anwendung  auf  die  Gewerbe  scheint  mir  noch 
hinsichtlich  Ihres  Hauptgesichtspunctes,  nämlich  des  der  Unkofl- 
.ten,    ganz  unerledigt  geblieben  zu  sein. 

Bei  Anwendung  dieses  Mittels  muss  man   nidit  allein  ta 
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bobeD  Preis  der  Maschine^  als  Betriebscapital ,  in  Rechnang 
bringeoy  sondern  aach  die  kostspielige  Handarbeit  and  die  anver- 
meidlichen  Reparatoren,  and  gewiss  würde  der  Preis  des  Hol- 
zes dadurch  sehr  gesteigert  werden. 

Das  Verfahren  von  Moll  ist  weniger  bekannt.  Es  be- 
steht darin ,  dass  man  in  das  Holz  Kreosot  in  Dampfgestalt  hin- 
einbringt Ich  konnte  mir  nicht  hinr(iitihende  Belehrungen  über 
diese  neue  Erfindung  verschafl'en^  ich  bin  aber,  zufolge  des 
Preises  des  Kreosots,  geneigt  zu  glauben,  dass  die  Frage  hin«*- 
slchtlich  der  Anwendung  auf  die  Gewerbe  eben  so  wenig  d»- 
durch  gelöst  wird« 

Diess  waren  dfe  bekannten  Arbeiten,  als  ich  meine  Unter«^^ 
liacbangen  begann.  Kaum  hatte  ich  die  Idee^  welche  dasPrin«- 
cip  meiner  Erfindung  ist^  aufgefasst,  kaum  hatten  einige  Ver*^ 
äuche  mir  ihren  Werth  dargethan,  als  der  Kreis  meiner  Beob- 
achtungen sich  sogleich  vergrösserte.  Durch  Nachdenken  kam 
ich  auf  Resultate^  die  eben  so  wichtig  waren^  als  die  Bewah- 
rung vor  dem  Trockehmoiler  oder  dem  feuchteu  Moder.  Nach- 
dem ich  das  ungeheure  Feld  der  Gewerbe^  we^che  Holz  ver- 
arbeiten^ betreten^  so  fragte  ich  jeden  Gc werbtreibenden  dieser 
Art  besonders.  Ich  fand  dadurch,  dass,  wenn  die  Erhaltung 
des  Holzes  in  allen  Fällen  unerlässlich  war,  in  dem  einen  Falle 
gewissen  Arten  von  Holz  die  ihnen  mangelnde  Biegsamkeit,  iu 
einem  andern  Falle  Härte,  wiederum  in  einem  andern  Falle  Unw 
be weglich keit,  fast  in  allen  Fällen  aber  Unverbrennlichkeit  gif- 
geben  werden  musste.  Auch  habe  ich  bei  meinen  Versuchen 
eine  Reihe  von  Arbeiten  vorgenommen,  welche  ich  der  Aca«- 
<^emie  vorlegen  will  und  die  mich,  wie  ich  glaube^  auf  die 
Entdeckung  wirksamer  Verfahrungsarten  s^u  folgenden  Zwek- 
ken  geleitet  haben : 

1)  um  das  Heiz  gegen  den  Trockenmoder  Und  den  feuch- 
len  Moder  zu  schützen; 

2')  um  seine  Härte  zu  vermehren; 

3)  um  seine  Biegsamkeit  und  Elasticität  zu  erhalten'  und 
zu  entwickeln; 

4)  um  das  Werfen,  welches  es  erleidet,  und  die  dadurch 
entstehenden  Trennungen^  wenn  es  verarbeitet  ist,  unmöglich 
zu  machen ,  wenn  es  deu  Abwechselungen  der  Witterung  aus- 
gesetzt wird; 
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5)  am  seine  BntzQndliciikeit  nnd  Verkrennlicbkeit  s^r  so 

TermlBdern ; 

6)  am  ihm  FariMn  and  einen  versohiedenen  and  daaernden 

Genich  zu  geben. 

Jede  der  eben  aufgezähUen  wichtigen  Bigenschaflen ,  aof 
die  ich  meine  Vntersachangen  gerichtet  habe,  wird  den  €togeo- 
stand  eines  Capitels  dieser  Abhaadlang  aasmachen. 

Nor  erst  nach  zweijähriger  Beschäftigang  mit  dieser  Ar- 
beit wage  ich   es^  sie  der  Academie  vorzalegen.    Die  neoeo 
Wege,  weiche  ich  elaschlog,  schienen  mir  frachtbar  an  nfitz- 
lichen  Resultaten  zu  sein.    Ich  maasse  mir  nicht  an,    za  be- 
haupten, sie  ganz  erschöpft  zu  hal>ea,  and  geschiclktere  Män- 
er  ids  ich    werden  aif  denselben  Stoff  zu  vielen  verschiedenen 
und  wichtigen  Untersuchungen  finden.    Allein  ich  habe  sie  ih- 
nen eröffnet  und  vorgezeichnet.     Vidleiciit  begegnet  es  mir,  bei 
der  grossen  Verfiebe  für  die  von  mir  beobachteten  Thatsachen,  dass 
ich  eilige  Meinungen  aufstelle,  welche  nicht  sehr  mit  den  all- 
gemein angenommenen  fibereinstimmen.    Wenn   neue  Wahrh^ 
ten  lierviortreetn,  haben  sie  gegen  Irrtbflmer  za  kämpfen,  ao 
deren  Stelle  zu  treten  sie  liestimmt  sind ,  and  wenn  Ich  hierbei 
mit  einer  gewissen   Kühnheit  verfahren   bin,     so  habe   ieb  es 
sieht  ebne  eine  nötzKche  Absicht  gethan.     Uebrigens  wül  icb 
jetzt  nur  von  dem  industriellen  Theile  und  der  prMUischen  An- 
wendung sprechen.    Später  werde  ich  4le  bereits  gesammetteo 
Materiallea  in  einem  Werke  zusammenflMsen.    Ich  werde  meine 
Bemühung,    dieselben  zu  vervollstSndjgen^   so  sehr  es  in  mei- 
ner Macht  steht,  fortsetzen. 

Von  der  Erhaltung  des  Bolze». 

Ich  habe  keine  gründlichen  Studien  über  die  Uieaehao  4[e- 
fnnden,  welche  die  Veränderung  des  Holzes  erzeugen.  Es  bt 
Im  Allgemeinen  gesagt  worden,  dass  das  Sebs  faole,  entweder 
weil  die  Feuchtigkeit,  in  Verbindui^^  «it  der  Wärme,  es  io 
Oährong  versetzt,  oder  weil  Wfirmer  in  seine  Sobstams  ein- 
dringen oder  sich  selbst  darin  entwickeln,  um  sich  daria  bb 
In's  Unendliolie  zo  vermehren.  Niemand  aber  iiat ,  ao  idel  ich 
weiss  ^  4intersuefat,  ob  die  versdiiedenen  filemeote  des  Bolses 
gleicbfflässig  zu  dieser  Gährung  and  diesem  Wurmfrasse  bei- 
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tragen^  oder  ob  einige  besolMere  uod  von  seinem  Gewebe  gane 
verschiedene  Theile  die  einzige  Ursache  davon  sind. 

Ich  habe  mich  bemüht^  durch  Versuche  eine  in  dieser 
Hinsicht  genaue  Thatsache  darzulhan^  und  aus  mdnen  Beobach- 
tungen Ist  der  einfache  y  aber  wichtige  Satz  hervorgegangen, 
da89  aiU  Veränderungen  y  welche  da»  Hol%  zeigt  ^  aus  den 
4min  enlhalienen  lösiichen  Substanzen  entstehen. 

ßie  allfiin  können  beim  Zutritt  einer  gewissen  Menge  Was-» 
ser,  dessen  Wirkung  durch  eine  angemessene  Temperatur  un<i*> 
tsEstAtast  wird,  sich  erhitzen,  sich  zersetzen  und  eine  Stzende 
FIGssigk^it  geben,  welche  die  Holzfaser  durchdijngty  ihre  in- 
nere ConstHiiMoo  verfiodert,  ihren  Widerstand  vernichtet  und  sie 
sfioletat  in  eine  Substanz  umwandelt,  welche  in  vielen  Bezie- 
hungen die  Charaktere  der  Ulminsäure  zeigt. 

Auch  sind  es  diese  löslichen  Substanzen,  welche  allein  er- 
afibrende  Kigenschaften  biesitzen  und  daher  die  Entwickelqng 
dieser  zahlreichen  und  verschiedenen  Thiere  befördern  können^ 
welche  zuweilen  selbst  das  dichteste  Holz  so  schnell  zerfressen. 

Die  Thatsacfoen^  auf  die  ich  diesen  Satz  gründe,  sind  he^ 
SMdera  am  fiichenholze  beobachtet  worden.  Da  dieses  Holz 
grosse  Mengen  löslicher  Substanz  enthält  und  hervorstechende 
Beactionen  palt  den  Kisensalzen  erzeugt,  so  schien  ü»  mir  Un- 
jter^hiede  zu  zeigen^  die  sich  besser  würdigen  lassen  und 
aullpeUeFe  Versuche  gestatten.  Meine  Vermuthongen  haben  sich 
iFerwirklicht.     Ich  habe  folgende  Resultate  erhalten: 

1}  Das  völlig  verfaulte  E/ichenholz  enthält  kaum  einige  lös«» 
liehe  Substanzen  und  ihre  Menge  richtet  sich  immer  nach  dem 
Orade  der  Veränderung  seiner  Substanz. 

Diese  Thatsache  ergiebt  sich,  wenn  man  Sägespäne  vod 
Bolz  wäsclit,  welches  sich  in  allen  Graden  verändert  hat.  Das 
^asammengegossene  Wasch wasser  wurde  concentrirt^  indem  es 
mÜ  einer  gehörig  bestimmten  Menge  Sand  gem^engt  war,  wel- 
che gestattet,  den  Rückstand  zu  trocknen,  ohne  dass  er  sich 
zersetzte,  und  das  Gewicht  der  löslichen  Substanzen  wurde  da- 
4iiroh  bestimmt,  dass  von  dem  Totalgewiohte  ^das  Gewipht  des 
Sandes  abgezogen  wurde. 

Die  Sägespäne  in  gutem  Zustande  hatten  mir  6  und  6  p.C« 
iSattoher  Substanzen  gegeben.  Die  veränderten  Sägespäne  ga- 
ben immer  niedrigere  Zahlen,  welche  sich  bis  auf  1  und  selbst 
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bis  blos  aaf  einen  äcbten  Brach  verminderten^   wenn  die  Fäal- 
niw  allgemein  und  sehr  vorgeröckt  war. 

Bei  mehreren  Versachen  bescbrSnlLte  ich  mich  daraaf,  die 
Veränderung  des  Holzes  nach  den  mehr  oder  weniger  kräfti- 
gen Keaccionen  zu  beurtheilen,  welche  es  beim  Zusammentref- 
fen mit  den  Eisensalzen  zeigte.  Ich  machte  auf  das  verdäch- 
tige Stuck  einen  Strich  mit  der  Eisenauflösung,  und  die  Starke 
der  Färbung  gab  mir  ziemlich  genau  bei  dem  angegriffenen 
Holze  an,  in  welchem  Grade  der  Fäulniss  es  sich  befond.  Ei- 
nige ganz  zersetzte  Holzstücke  zeigten  keine  Spur  von  Gerb- 
stofif.  Ich  erwähne  hierbei^  dass  das  nach  diesem  Verfahren 
betriebene  Studium  der  Veränderungen  gewisser  Hölzer  auf  in- 
teressante Bemerkungen  leitet.  Ich  konnte  auf  diese  Wei^e  ver- 
änderte Puncto  mitten  unter  gesunden  Theilen  zerstreut  und 
ganz  veränderte  lange  Striche  unter  anderen,  im  naturlichen 
Zustande  gebliebenen  Strichen  bemerken.  Solche  Tbatsachen 
lassen  an  der  Gleichartigkeit  des  Holzgewebes  zweifeln. 

19)  Weicht  man  dasselbe  Gewicht  gewaschener  Holzspäne 
und  nicht  gewaschener ,  die  beide  gleich  trocken  sind ,   in  die- 
selbe Menge  Wasser  ein,   indem  man  bei   beiden  das  verdam- 
pfende Wasser  gleichmässig  ersetzt^  so  bedecken  sich  die  nicht 
gewaschenen  Holzspäne  nach  einer  gewissen  Anzahl   von  Ta- 
gen   beständig   mit  einem    dicken   Schimmel^   während   nach  6 
Monaten  die  gewaschenen  Sägespäne  kein  Anzeichen  von  Gäh- 
rung   geben.     Untersucht  man  in   diesem    Zeitpuncte   ihr   Ge- 
wicht,   80  findet   man,   dass  das  der  gewaschenen  Sägespäne 
dasselbe    ist,   während   das  der  nicht  gewaschenen  beträchtlich 
abgenommen  hat.     Ich  konnte   nicht   entdecken,  ob   sich   wäh- 
rend der  Veränderung  Gase  entwickelten^  Alles  aber  lässt  mich 
glauben^  dass,  wenn  ich  den  Versuch  gehörig  angeordnet  hätte, 
ich  die  Bildung  dieser  Gase  hätte  wahrnehmen  and  ihre  Nator 
bestimmen  können.    Ich  behalte  mir  noch  vor,  diese  Thatsache 
nebst   allem  Interessanten,   das  sie  zeigen  können,   von  diesem 
Gesichtspuncte  aus  zu  betrachten. 

3)  Wenn  man  endlich  den  grossen  Wurmern,  welche  das 
Holz  so  schnell  zernagen,  in  den  Canälen  folgt,  welche  sie 
hl  das  Holz  bohren ,  so  bemerkt  man  bald ,  dass  sie  nur  vor- 
rocken,  indem  sie  die  vor  ihnen  sieh  befindende  holzige  Snb- 
atana^   verzehren   und  sie  in  ganz  unfOhlbaren  Staob  oder  in 
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Massen  verwandeln,  in  denen  man  Sparen  von  faseriger  Orga- 
nisation wiederfindet.  Das  Holz  (rat,  ehe  es  darch  den  Körper 
des  Thieres  ging,  dem  Wasser  3 — 7  p.G.  löslicher  Substanzen 
ab«  Nachdem  es  durchgegangen  war,  enthielt  es  eine  weit 
geringere  Menge,  deren  Gewicht  sich  selten  auf  2  p.  C.  beläuft. 

Ich  glaube  nicht,  das  Verzeichniss  dieser  Thatsachen  ver- 
grössern  zu  müssen  durch  das  der  Thatsachen,  welche  ich 
M  Frachten  oder  grünen  Stengeln  beobachtet  habe.  Ich  schloss, 
dass,  da  die  löslichen  Substanzen  des  Holzes  die  Ursache  der 
Verfinderongen  waren,  die  es  erleidet^  man,  um  es  zu  erhal- 
ten, entweder  diese  löslichen  Substanzen  durch  irgend  ein  Mit- 
tel entfernen  oder  sie  unlöslich  machen  müsste^  indem  man  Sub- 
stanzen hineinbrSohte ,  welche  es  unfKhig  machten,  zu  gfihren 
und  zu  ernähren. 

Die  Entfernung  der  löslichen  Substanzen  konnte  nur  durch 
dne  Art  Waschen  bewirkt  werden,  und  obwohl  ich  es  nach 
der  Theorie  für  unthunlich  hielt,  so  wollte  ich  doch  alles  das 
antersncben,  was  Versuche  Interessantes  an  seinen  Wirkungen 
darbieten  konnten,  und  durch  Beobachtungen  erkennen,  wie  un- 
zureichend diese  Verfiihrnngsart  i«t. 

Aus  den  zahlreichen  Untersuchungen^  in  deren  Detail  ich 
nicht   glaube  eingehen  zu  müssen,  gebt  hervor:    - 

1)  dass  das  Durchdringen  des  in  das  Wasser  getauchten 
Hobses  äusserst  langwierig  ist  und  dass  z.  B.  Stücke  Eichenholz 
von  1  Meter  in  der  Länge  und  2i  Centimeter  im  Durchmesser 
nach  zehnmonatlichem  Einweichen  noch  an  Gewicht  zunahmen. 
Duhamel  hatte  schon  vor  langer  Zeit  dargethan,  dass  Paral- 
lelepipeden  von  2  Zoll  Länge  und  1  Zoll  Dicke  erst  nach  sechs- 
monatlichem  Einweichen  nicht  mehr  an  Gewicht  zunahmen ; 

2^  dass  das  eingetauchte  Holz  nur  sehr  langsam  einen 
Thell  der  ^  darin  enthaltenen  löslichen  Substanzen  abglebt  und 
dass  selbst,  nach  einem  längern  Eintauchen  dieser  Verlust  ganz 
von  den  äusseren  Schichten  getragen  wird. 

Nachdem  Ich  eingesehen  hatte,  dass  die  Entfernung  der 
veränderlichen  Substanzen  nicht  thunlich  Ist,  musste  ich  die 
Mittel  untersuchen,  sie  in  dem  Gewebe  des  Holzes  selbst  in 
unlösliche  Körper  umzuwandeln. 

Um  zur  Auflösung  dieses  Problems  zu  gelangen,  anter<p 
snchte  ich  zuerst,  welche  Reactionen  die  löslichen  Substanzen 
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von  Seiten  verschiedener  chemieher  Agenden  erlitten,  and  als 
ich  mich  überzeugt  hatte,  dass  alle  Salxe  mit  unlöslicher  me- 
tallischer Basis  sie  reichlich  fällen,  so  suchte  ich  dasjenige  auf, 
dessen  beide  Bestandtheile  in  doppelter  Beziehung,  nSmIich  der 
erhaltenden  Wirkung  und  der  Wohtfeilheit,  den  grössten  Vor-' 
theil  darbieten. 

Das  rohe  holzsaure  Eisen  schien  mir  alle  wünschenswerthen 
Bedingungen  zu  vereinigen: 

1)  es  ist  wohlfeil; 

2}  sein  Oxyd  bildet  stabile  Verbindungen  mit  fast  allen 
organischen  Substanzen ; 

3)  seine  Säure  besitzt  keine  fitzende  BigenschafI  pnd  ist 
flüchtig ; 

4)  es  enthält  endlich  die  grösste  Menge  Kreosot ,  weldbe 
dne  wSssrige  Flüssigkeit  auflösen  kann,  und  mati  zweifelt  jetzt 
picht  mehr  daran,  dass  diese  Substanz  alle  orgatüseh^n  Sab- 
stanzen  sehr  kräftig  gegen  die  Veränderungen  schützt,  die  ene 
erleiden  können. 

Ple  Thatsachen,  auf  die  ich  mich  stütze^  um  diese  Bt- 
geoscbaflteo  darzuthun^  sind  von  zweierlei  Art.  Die  einen,  in- 
dlrecten,  sind  an  sehr  veränderlichen  vegetabilischen  Substanzen 
oder  an  Sägespänen  dargethan  worden^  die  anderen  am  Holze 
selbst,  und  diese  letzteren  zeigen  sich  auf  eine  so  vortheilhafte 
Weise,  uni  die  erhaltenden  EJigenschaften  des  holzsauren  Ei- 
sens darznt|iuri,  dass  sie  schön  als  schlagend  und  eniscfaeideifd 
angeführt  werden  können. 

Ich  will  beide  anführen, 

1)  Wenn  man  eine  sehr  veränderliche  PAan2endabstan$s, 
wie  z.B.  Mehl^  Brei  von  Mohrrüben  dnd  RdnkelrAbefV^  Melo- 
nen u.  8.  w.,  nimmt  (diese  ilnterscheiden  sich  von  dem  Holze, 
dessen  Ursprung  und  Constitution  sie  haben,  nur  durch  eine 
grössere  Menge  darin  enthaltener  löslicher  Substanzen}  and  sie 
blos  in  holzsaures  Elsen  eintaucht,  sie  neben  nicht  $iif  i\m6 
Weise  zqbereit^en  Substanzen  sich  selbst  Oberläs^ ,  übrigens 
ab^r  in  jeder  Beziehting  sie  bei  gleicher  Beschaffenheit  der  Ober- 
fläche dem  Zutritte  der  Luft  und  der  Feuchtigkeit  adini^tzty  so 
bemerkt  man  immcr^  dass  bei  hinlänglicher  Merig^  von  böte- 
iMiureni  Eisen  |ie  einen  völlig  geschützt  werden ,  urftfaread  die 
andcirön  den  gewöhhllchen  Lauf  ihrer  Veränderangim  (änaebla^ 
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gen.  leb  habe  auf  der  iftehe  No.  1  das  Detail  der  ResaU 
tete  afusrnmengestellt,  welche  mir  das  Mehl  and  der  Brei  der 
Ronkefrüben  zeigten,  wenn  die  mit  verschiedenen  chemischen 
Agentlen  zasammengebracht  oder  sich  selbst  in  ihrem  natArll«« 
chen  Zastande  flberlassen  wardea.  Die  Tabelle  kann  als  Maass« 
Stab  ffir  den  Grad  des  Schatzes  dienen^  urelchen  versohiedena 
Sabstanzen  gewähren. 

Die  Versache  mit  der  Melone  sind  merkwördig  und  schei-» 
nen  mir  eine  sehr  hohe  Idee  von  der  schAtaeadea  Wirkung  des 
holzsaaren  Eisens  gegen  diese  schnelle  Zersetzung  dieser  Frucht 
geben  zu  mfissen.  Bei  allen  meinen  Versuchen  ging  ich  ver^ 
gleichungswelse  zu  Werke.  Dieselbe  Melone  wurde  in  zwei 
Theile  zerschnitten^  der  eine  sogleich  auf  einen  Teller  gelegt, 
der  andere  in  holzsaures  Bisen  getaucht,  nach  einigen  Stunden 
wieder  herausgenommen  und  auf  einen  zweiten  Teller  nebeiit 
den  ersten  gelegt. 

Der  nicht  zubereitete  Tbeil  zeigte  mir  immer  die  gowölm« 
liehe  Verftnderung  und  der  zubereitete  Theil  hatte  eine  voll^ 
kommene  XJnveränderlichkeit  erhalten.  Er  trocknete  allmähiig 
und  nahm  endlich  die  Hftrte  des  Holzes  an. 

2}  Bei  Behandlung  von  Holzspänen  mit  holzsaurem  Eisen 
In  tticbt  sehr  eencentrirter  Auflösung,  beobachtet  man  Resul- 
tate, die  den  angegebenen  ganz  ähnlich  sind.  Bei  den  Säge* 
Spänen  von  Eichenholz  erscheint  wegen  Anwesenheit  des  Gerb- 
stoffes eine  sehr  dunkle  schwarze  Farbe,  welche  durch  langes 
Waschen  nicht  geschwächt  wurde.  Das  Eisenoxyd  hat  sieh  fest 
damit  verbunden  und  findet  sich  In  der  vom  Verbrennen  dieser 
Späne  erhaltenen  Asche  ki  grosser  Menge  wieder.  Werden 
sie  dagegen^  ohne  zabereitet  zu  seln^  im  feuchten  Zastande  sieb 
selbst  fiberlassen,  so  werden  sie  schnell  schimmelig.  SobaM  die 
Beiaengi|ng  bewirkt  üit^  verändern  sie  sich  nicht  mehr.  Ich 
konnte  kein  Anzeichen  von  Veränderung  während  eines  Q  Mo- 
nate dauernden  Versuches  bemerken. 

Die  zweifache  Thatsache  des  Ueberganges  in  die  schwarze 
Farbe  und  der  Zersetzung  des  Salzes  durch  die  orgaidsohen 
Substanzen  tritt  bei  dem  Eiohenholze  mehr  hervor  als  bei  den 
weissen  Hölzern. 

IJm  die  Frage  hinsichtlich  der  Unkosten  zu  eatsebelden, 
suchte  ich  mir  von  der  Menge  von  holzsaurem  Bisen  Reehen« 


156   Boucberie,  ab.  die  Erhaltung  des  aav*^. 

Schaft  za  geheo^  die  darchans  erforderlich  ist,  nm  alle  reriii«- 
derlicheo  Blemente  des  Holzes  anlöslicb  zn  machen ,  und  Ich 
fand^  dass  -^  von  dem  Gewichte  des  grünen  Holzes  mehr  als 
hinreichend  war,  diese  Wirkung  zu  erzeogen.  Diess  konnte 
leicht  dadurch  dargetban  werden,  dass  diese  Substanzen  durch 
Waschen  mit  einer  bestimmten  Gewichtsmenge  von  Sfigespanen 
abgeschieden  und  bestimmt  wurde,  welche  Menge  von  holzsau- 
rem Bisen  zugesetzt  werden  musste,  um  alle  löslichen  Sab« 
stanzen,  auf  die  es  seine  Wirkung  Süssem  kann,  völlig  za  füllend 

Ich  habe  die  Ueberzeugung^  dass  unter  den  zahlreiche» 
Substanzen^  welche  die  lösliche  Substanz  des  Holzes  ausma- 
chen, der  Gerbstoff  und  Eiweissstoff  nicht  die  einzigen  dnd, 
welche  die  Bisensalze  nnlöslich  machen  können,  ich  kann  aber 
die  anderen  noch  nicht  genau  angeben.  Ich  nnternahm  lang- 
wierige Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand^  welche  noch 
nicht  beendigt  sind.  Sie  machen  fiir  sich  selbst  eine  Arbeit 
aas,  deren  Ausdehnung  man  leicht  begreift^  wenn  man  bedenkt, 
dass  dieselbe  mit  dem  Studium  dieser  Substanzen  selbst  begon- 
nen werden  musste. 

lieber  die  bei  dem  Holze  selbst   erhalfenen  directen  That- 
sachen  stelle  ich  jetzt  Versuche  an ,  und  um  die  Zeit  des  Ver- 
suches abzukürzen,    wählte  ich   eine  sehr  verbreitete  Holzart, 
die  besonders  zu    grossen  Fassreifen  gebraucht  wird,    welche 
rieh  immer  in  sehr  kurzer  Zeit  verandern.    Dieses  Bolz  wurd^ 
nach  dem  bereits  angegebenen   Verfahren  in  holzsaures   Bisei^ 
eingeweicht.     Bs  wurde  von   dem   Prfifect  des    Departementsi 
Gironde  eine  Commission   ernannt,  um  bei  diesen  Versuchen  ge-~ 
genwärtig  zu  sein,  und  unter  den  Augen  derselben  Hess  ich  im 
December  1838  um  die  nämlichen  Fässer  nach  meinem  Verfah- 
ren zubereitete  Reifen  und  gekaufte  Reifen  in  ihrem  Datürliche/i 
Zustande  legen.     Die  Fässer  wurden   in  die   feuchtesten  Theile 
der  Keller  gebracht.    Schon  den  10.  August  des  nächsten  Jab« 
res  zeigte  sich  eine  starke  vollständige  Veränderung  in  den  na- 
türlichen Reifen^  während  die,  welche  zubereitet  waren,  keine 
merkliche  Modification  erlitten  hatten.     Wenn   es  sich   in  Folge 
langer  Erfahrung   bewähren   sollte,    dass   das   natürliche  HoIjt 
lange  wurmstichig  ist,  wenn  das  zubereitete  noch  völlig  unver 
sehrt  geblieben  ist^  so  glaube  ich,    dass  man  von  dem  Hol? 
des  Kastanienbaumes  auf  alle  anderen  Holzarten  scblicßsen  M 
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ood  dass  man  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  eines  gaten  Er- 
folges mit  Holz^  das  mit  bolzsaurem  Bisen  zubereitet  ist,  wich- 
tige Arbeiten  wird  aasführen  können. 

Zuletzt  bemerke  ich  noch,  dass^  wenn  ich  dem  holzsaa- 
ren  Bisen  den  Vorzag  als  erhaltendes  Agens  gebe,  ich  nicht 
gewisse  sehr  verbreitete  Neotralsalze  ausscbliesse,  wie  Chlor- 
caleiam  and  Chlornatrium.  Aach  diese  Salze  sind  sehr  wirk- 
sam^  aber  blos  in  dem  Falle,  dass  das  Holz  nicht  anaufhörlich 
eingeweicht  ist.  Das  schwefelsaure  Natron  hat  sich  auch  sehr 
bewährt,  obwohl  es  seine  Wirkung  in  umgekehrter  Richtung  im 
VerhSltnlss  za  den  beiden  angegebenen  Salzen  äussert.  Be- 
sonders bemerkte  ich,  dass  dadurch  das  Holz  ausserordentlich 
schnell  trocknete.  Aas  Furcht,  dass  die  Hoffnungen,  welche 
Ich  auf  das  holzsaare  Eisen  als  erhaltendes  Agens  setzte,  durch 
den  directen  Versach  mit  Holz  getäuscht  werden  möchten,  be- 
reitete ich  einige  Dutzend  Fassreifen  mit  Chlornatrium  und  Chlor- 
calciam,  entweder  abgesondert  oder  gemengt  mit  holzsaurem 
Bisenj  za.  Diese  Reifen  wurden  gleichfalls  um  Fässer  gelegt^ 
um  welche  Reifen  sich  befanden,  welche  mit  reinem  holzsau- 
ren Eisen  zubereitet  und  wie  diese  und  während  derselben  Zeit 
der  zerstörenden  Wirkung  der  feuchten  Luft  der  Keller  aus- 
gesetzt waren.  Sie  haben  sich  wie  die  mit  holzsaurem  Eisen 
zubereiteten  vollkommen  erhalten  und  ausserdem  hatten  sie  ihre 
frfibere  Biegsamkeit  behalten. 

Hieraus  schliesse  ich,  dass  die  erhaltende  Kraft  der  alka- 
lischen Chlorüre  gegen  das  Holz,  welches  nicht  beständig  im 
Wasser  sich  befindet^  gleich  der  des  holzsauren  Eisens  ist.  Ich 
will  in  dieser  Hinsicht  bald  Thatsachen  von  höchstem  Interesse 
anführen. 

Von  dem  Verfahren  heim  Tränken  des  Holzes. 

Nachdem  ich  bestimmt  habe^  welche  Substanzen  bei  Er- 
haltung des  Holzes  am  wirksamsten  waren,  musste  ich  nun  ein 
Mittel  aufsuchen,  um  dieselben  tief  hineinzubringen.  Das  zu 
entdeckende  Verfahren  muss  nicht  allein  in  Absicht  auf  das  wis- 
senschaftliche Resultat  vollständig  sein,  sondern  es  muss  auch 
die  zur  Anwendung  auf  die  Gewerbe  unerlässlichen  Bedingun- 
gen der  Schnelligkeit  und  Sparsamkeit  in  sich  vereinigen. 

Ich  bemerkte  zuerst  durch  zahlreiche  Versuche  mit  ver« 
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schledenen  Holzarten'^  indem  ich  sie  in  verschiedene  FNImilg« 
keilen  eintaachte^  dass  das  Einweichen,  wofern  es  nicht  aos- 
serordendich  lange  fortgesetzt  wird,  die  Sabstanzen  nor  bisza 
einer  geringen  Tiefe  hineinbrachte  ^). 

Ich  dachte  hernach  an  mechanische  Mittel ,  and  da  iehvoo 
der  sinnreichen  Maschine  von  Br^ant  nichts  wosste,  lieas  leh 
einige  anvollitommene  Apparate  verfertigen ,  mit  denen  ich  kein 
befriedigendes  Resultat  erhielt. 

Es  gelang  mir  eben  so  wenig  durch  Verdünnen  der  im 
Innern  des  Holzes  enthaltenen  Luft  vermittelst  gehörig  geleite- 
ter Wurme  and  durch  schnelles  Eintauchen  in  die  Auflösangen, 
welche  ich  in  das  Innere  des  Holzes  hineinbringen  wollte.  Bei 
dieser  Verfahrungsart  gelang  es  mir  jedoch ,  verschiedene  FKIb*» 
sigkeiten  in  das  Innere  von  Baumaterialien  von  sehr  dichter  Be- 
schaffenheit hineinzubringen.  So  konnte  ich  Theer  sehr  tief  in 
Brachsteine  und  Backsteine  hineinbringen. 

Dieser  Mangel  an  Erfolg  entmuthigte  mich  nicht,  and  durch- 
drangen von  der  Idee,  dass  es  bei  weitem  vortheilhafter  8ei| 
auf  Holz  im  grönen  Zustande  zu   wirken,  als  es  zazabereiten, 

wenn  die  zu  seinem   Trocknen  erforderliche  Zeit   es  merklich 

ver&ndert  hatte ^  fiel  mir    bei,    zu   untersuchen,    ob  die  Kraft, 
welche  die  Circulation  wfihrend  der  Vegetation  ded  Baumes  be- 
wirkt^ nicht  noch  nach  dem  Schlagen  desselben  fortdauere  um 
ob  ich  mich  ihrer  nicht  als  eines  Mittels   bedienen  könnte^   ui 
die  Masse  des  Baumes  mit  verschiedenen  Substanzen  durchdrin  ^- 
gen  zu  lassen,  welche  geeignet  sind^  das  Holz  zu  erhalten  ua  <f 
ihm  neue  Eigenschaften  zu  ertheilen.    Ich    anternahm  in  dieser 
Hinsicht  Versuche,  und   der  Erfolg  entsprach   meinen  Erwar- 
tungen.    Wirklich  entdeckte  ich  das   unfehlbare  Mittel^  in  die 
Can&Ie  selbst,  welche  die  veränderlichen  Stoffe  enthalten.  Sab- 


*)  Das  in  die  Salzaufldsungen  hineingebrachte  Holz  trat  an  die- 
selben einen  Theil  seiner  löslichen  Substanz  ab,  welche  Yerblndmi- 
gen  ausserhalb  seiner  Masse  bildet,  wodurch  ein  Verlast  von  eismi 
Theile  des  erhaltenden  Körpers  herbeigeführt  wird,  mit  dem  man  is* 
mer  auf  alle  mögliche  Weise  sparsam  nmgehen  muss,  um  die  Unkos- 
ten nicht  za  hoch  zu  steigern.  Bei  einigen  Versuchen  mit  Eisen 
""^Q  meine  Auflösungen  in   den  Zustand   eines  Schlanmr 
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stanze»  hineUiznbringen ,  welche^  indem  sie  dieselben  anlöslich 
nmclien,  ihre  Zersetzung  verhindern  und  ihre  erp&lirenden  Bi- 
genschaften  vernichten  massten. 

Ich  kannte  keine  Untersuchung  dieser  Art;  ich  wusste  blos^ 
d«B8  frfifaerhin  Versuche  mit  grUnen  Pflanzen  und  jungen  Zwei- 
gen angestelU  worden  waren,  um  durch  die  Absorption  der 
Auflösungen  von  Pflanzenfarbstoffen  zu  erkennen,  welchen  Gang 
der  Saft  in  seinem  Laufe  nimmt.  Diese  Versuche  waren  rein 
wissenschaftlich^  und  vor  den  von  mir  aufgestellten  Thatsachen 
hatte  Niemand  diese  Grundidee  erfasst,  die  Lebenskraft  der 
Pflanzen  ala  eine  industrielle  Kraft  zu  benutzen,  vermittelst  de- 
ren man  fMst  in  die  ganze  Masse  des  Holzes  gewisse  Stoffe 
hlnehibringen  könnte^  welche  geeignet  sind^  ihre  Erhaltung  zu 
«cbern  und  ihnen  neue  Eigenschaften  zu  verleiben. 

Die  Tbatsache  ist  Übrigens  folgende: 

Wenn  nrnn  einen  sehr  hohen  Baum  abhaut  und  den  tin- 
iem  Theil  in  angemessener  Jahreszeil  in  eine  sehwache  oder 
ameentrirte  Salzauflösung  taucht  ^  $o  saugt  der  Baum  die 
Flüssigkeit  in  bedeutender  Menge  ein,  welche  auf  diese  Weise 
in  sein  Gewebe  eindringt  und  bald  den  höchsten  Punct  seines 
Stammes  und  sogar  seine  äussersten  Blätter  erreicht  ^  wenn 
man  ihm  eine  hinreichende  Menge  Flüssigkeit  darbietet. 

Auf  diese  Weise  wurde  binnen  6  Tagen  im  September  ein 
Pappelbaum  von  28  Meter  Höhe,  welcher  40  Centimeter  im 
Durchmesser  hatte  und  dessen  unterster  Theil  blos  20  Centimeter 
in  holzsaures  Eisen  von  8^  eintauchte,  ganz  von  dieser  FJQs- 
dgkeit  durchdrungen  und  absorbirte  davon  die  bedeutende  Menge 
von  3  Hektolitern. 

Da  ich  zahlreiche  Anwendungen  dieses  ganz  neuen  Grund- 
satzes beabsichtigte^  änderte  Ich  meine  Untersuchungen  und  Ver- 
suche auf  tausenderlei  Weise  ab.  Ich  stellte  Versuche  an  mit 
allen  Varietäten  von  Bäumen,  die  ich  mir  zu  den  verschiedenen 
Zeitpuncten  des  Jahres  verschaffen  konnte,  und  mit  einer  be- 
trächtlichen Anzahl  von  Flüssigkeiten  von  verschiedener  NatQ^. 
Im  Verlaufe  dieser  Arbeit  entdeckte  loh  merkwördige  und  in 
Absicht  auf  Pflanzenphysiologie  höchst  interessante  Tbatsachetf^ 
wodurch  noch  dunkle  Theile  dieser  Wissenschaft  aufgeklärt 
werdem  Da  ich  in  dieser  Abhandlung  nur  von  der' Durchdrin- 
gung der  Gefässe  in  Absieht  auf  die  Anwendungen  derselbeyl 
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sprechen  will^  so  behalte  ich  mir  fOr  eine  andere  Abhandlang 
die  Tbatsachen  vor^  welche  die  innere  Organisation  des  Hol- 
zes,  seine  Krankheiten,  den  Gang  des  Saftes  a.  s.  w.  betreffen. 
Um  meinen  Beobachtungen  grössere  Klarheit  zu  geben,  will 
Ich  diesen  Theil  meiner  Abhandlung  in  Paragraphen  abtheilen, 
welche  sich  auf  jede  der  Einzelheiten  des  Verfahrens  beziehen. 

Veber  die  Mittel^  welche  man  anwenden  mttssj  um  die  Durchs 
dringung  der  Bäume  mit  den  wenigsten  Unkosten  zu 

betcirken. 

Bei  meinen  ersten  Versuchen  richtete  ich  Bfinme,   welche 
unten  abgesägt  waren ,  durch  angemessene  Mittel  in   die  Höhe 
und  Hess  ihren  untersten  Theil  in  Recipienlen  tauchen^  welche 
mit  der  Flüssigkeit  angefüllt  waren,  die  ich  in  dieselben  hin-» 
einbringen  wollte.     Die  Absorption  wurde  vollkommen  bewerk- 
stelligt,  aber  in   Beziehung  auf  Schnelligkeit   und  Wohlfeilheit 
fanden  grosse  Nachtheile  bei  diesem  Verfahren  statt,   weil  das 
Gewicht   eines  gränen   Baumes  von   bedeutendem  Durchmesser 
sehr  beträchtlich  ist  und  weil  es  nicht  hinreichend  ist,  kräftige 
Mittel  anzuwenden,  um  ihn  aufzurichten,  sondern  man  noch  el-r 
nen  festen  Stützpunct  aufsuchen  muss,   um  ihn   in  dieser  Lage 
zu  erhalten.    Nun  befindet  sich  aber  dieser  Stützpunct  oft  nur 
in  einer   beträchtlichen  Entfernung  von  dem  Stücke,     welches 
man  zul>ereiten  will.     Um  diese  Schwierigkeit   zu  überwinden, 
stellte  ich  Untersuchungen  an^   ob  das  Einziehen   der  Flüssige 
keit   nicht  gleichmässig    in   allen  Lagen   des  Baumes   stattfinde, 
und  nachdem  ich  gefunden  hatte,  dass  es  immer  gleich  kräftig 
vor  sich  gel^t,  so  entscbloss  ich  mich,  mit  dem  Baume,  indem 
er  auf  dem  Boden  lag,  die  Operation  vorzunehmen,   indem  ich 
an  seinem  untersten  Tbeile  auf  das  Genaueste  einen  Sack  aus  an- 
dnrchdringlicher  Leinwand  anbrachte,  welcher  die  Stelle  des  6e? 
fSsses  vertrat.  Auf  diese  Weise  verfuhr  ich  mit  Erfolg  sehr  oft. 

Erst  später  kam  ich  auf  den  Gedanken,  ob  ich  nicht  den 
Baum  auf  die  Weise  zubereiteii  könnte,  dass  ich  ein  Loch  in 
seinen  Stamm  machte  und  dasselbe  durch  angemessene  Mittel 
mit  einem  Gefösse,  welches  mit  der  Flüssigkeit  angefallt  war, 
in  Verbindung  setzte.  Diess  gelang  mir  ausserordentlich  gut, 
und  indem  ich  die  Natur  der  Flüssigkeiten  abänderte  und  die 
zum  Aufhehmen  der  Flüssigkeit  bestimmten  Löcher  für  jede  der-^ 
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selben  vervielffiUigte,  konnte  ich  denselben  Stamm  mit  verscbie« 
denen  Substanzen  trfiniten  und  die  verschiedenartigsten  Znf&lle 
erzeugen.  Ich  verweile  jetzt  nicht  bei  dieser  Art  von  That* 
Sachen  I  welche  eines  Tages  wichtig  werden  können.  Ich  be- 
merke Mos,  dass  bei  dieser  Art  der  Durchdringung  die  Flös- 
sigkeiten  oben  und  unten  in  alle  Saftröhren  hineingebracht  wor- 
den wareri,  die  mit  dem  Instrumente  geöffnet  wurden,  jedoch 
mit  dem  Unterschiede,  dass  die  durchdrungene  SSule  ihre  Dicke 
bis  zu  einer  betrfichtlichen  Höhe  beibehfilt^  während  sie  bei  An- 
näherung an  die  Wurzeln  schnell  abnimmt. 

Ich  suchte  dieses  Verfahren  der  Zubereitung  jpoi  vereinfn- 
chen  und  es  in  seinen  Resultaten  zu  vervollstfindigen.  Um  die- 
sen Zweck  zu  erreichen,  wandte  ich  ein  neues  Verfahren  Wk% 
welches  mir  schon  gute  Resultate  gab.  Ich  will  es  sogleich 
angeben. 

Nachdem  ich  von  dem  Baume  diejenigen  Zweige  abge- 
hauen hatte^  welche  mdner  Erfahrung  zufolge  zu  einem  guten 
Einziehen  der  Flössigkelt  nicht  unerlässlich  sind,  durchbohrte  ich 
Ihn  da,  wo  er  am  dicksten  ist^  mit  einem  Instrumente,  durch 
welches  ein  Canal  von  2  Centimeter  im  Durchmesser  entstand. 
In  diesen  Canäl  brachte  ich  eine  Säge  mit  grossem  Schnitte^ 
rak  der  ich  die  Oeffnung  rechts  und  links  in  gerader  Linie  fhst 
bis  zu  einem  Zolle  von  der  Oberfläche  erweiterte.  Ich  öffnete 
auf  diese  Weise  den  grössern  Theil  der  Saftröhren  des  Stam- 
mes und  Hess  doch  deren  genug  auf  zwei  entgegengesetzten 
Pnncten,  um  den  Baum  in  seiner  verticalen  Lage  zu  erhalten. 
Nach  Beendigung  dieser  Arbeit  bedeckte  ich  alle  offenen  Theile 
mit  getheerter  Leinwand ,,  welche  ich  sehr  gut  befestigte,  und 
brachte  in  eines  der  runden  Löcher,  welches  ich  nicht  ver- 
schlossen hatte,  eine  Röhre,  die  mit  einem  Geffiss  in  Verbin- 
dung stand. 

06  die  einziehende  Kraft  in   ver$€hiedenen  Zeitpuneten  de» 

Jahres  dieselbe^  oder  oh  $ie  in  jedem  derselben  verschieden^  isi, 

je  nach  den  Arten  von  Bäumen  ^  bei  denen  sie 

beobachte^  wird. 

Meine  Verhältnisse  gestatteten  mir  nicht,  hinreichend  zahl- 
reiche Beobachtungen  anzustellen^  um  diesen  Gegenstand  zu  er- 
schöpfen.   Ich  kann  nur   eine  geringe  Anzahl  von  Thatsaohe» 
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darbieten,  welche  beweisen,  wie  interessant  das  allgemeine  Sta- 
dluni  dersdben  «ein  würde  und  zo  welchen  anerwaiteteo  Be- 
BuUaten  es  führen  könnte. 

Im  Allgemeinen  ist  der  Winter  .eine  Zeit  der  Babe  für 
den  Umlaaf  der  Säfte  in  den  PflAn^en.  In  keinem  Falle  aber  ist 
diese  Ruhe  für  irgend  eine  Art  voUst&ndig.  Ich  habe  mich  durch 
Versuche  überzeugt,  welche  ich  mit  Eichen,   Weissbaoben  und 
Platanen  im  December  und  Februar  angestellt  habe.    Ich  sah  In 
diesen  kalten  Monaten  die  Flüssigkeiten  mehrere  Fnss  hoch  stei- 
gen, aber  niemals  so  hoch  wie  im  Frühling^  Sommer  oder  Herbst. 
Von  diesen   drei  letzten  Jiahressseiten   schien  mir  der  Frühling 
einer    voilstfindigen   Durchdringung  am   wenigsten  günstig,  und 
der  Herbst  giebt  die  besten  Resultate.     Die  Thatsache  wider- 
epricht  Allem,   was  bis  jetzt  angenommen  wurde.    Die  Rotani- 
ker  betrachten  den  Frühling  als  den  Zeitpunct  des  Jahres,   wo 
die  Bewegung  des  Saftes  am  meisten   thätig  Ist.     Diess  hängt 
wahrscheinlich  davon  ab,    dass  man  keinen   Unterschied   zwi — 
sehen  den  Rewegungen  4ea  Saftes  auf  der  Oberfläche  und  dec^ 
Bewegungen    Im  Innern  des  Baumes  gemacht  hat.     Ich  hab^ 
Grund  zu  glauben,  ida»s  sie  nicht  in   demselben  Zeiti^uocte  er-. 
folgen,  und«  ich  köniate  zur  Unterstützung  dieser  Meinung  einig ^ 
Thataaehen  angeben,  welche  «dieselbe  bestätigen.   Aber  das  R^-.. 
snltat,  wozu  sie  mich  leiten,  weicht  so  sehr  von  dem  ab^  wiem 
man  bis  jetzt  angenommen  bat^.dass  ich  fürchte^  unrichtig  bse« 
obachtet  zu   haben.    Ich  bin  jet//t  mit   der  Wiederholung  mel* 
jier    Versuche  beschäftigt^    und   wenn   sie    nach  verschiedener 
Abänderung  das,    was  ich  bereits  beobachtete,   bestätigen  und 
lauf klären,    so  will   ich  es  In   der   nächsten  Abhaiidlung  nie« 
derlegen. 

Es  findet  eine  merkwürdige  Ausnahme  gegen  «lleses  Ge- 
setz statt,  wonach  sich  die  Rewegung  des  Saftes  richtet.  Sie 
kommt  bei  den  harzigen  Bäumen  vor,  welche  Ihre  grünen  Biit-* 
ter  bis  zum  Frühjahre  behalten,  well  die  Kreisbewegaog  bei 
Ihnen  den  ganzen  Winter  fortdauert.  Ich^überzeiigte  mich  da- 
von ,  Indem  Ich  mit  dieser  Art  von  Bäumen  im  December  and 
In  den  ersten  Tagen  des  Januars  Versuche  anstellte.  Es  war 
mir  in  dieser  Zeit  des  Jahres  immer  möglich,  ihren  ganzen 
Stamm  zu  tränken.  Diese  Thatsache  liess  sich  vorausäeheo, 
denn  die  Fortdauer  des  frischen  und  grünen  Zas(»odesdefVÜ^ 
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(er,  welche  eine  Neigang  haben  za  vortrockoen  und  nachher 
abfallen 9  kann  nur  dadorcb  entstehen^  dass  ihnen  onabUbsw^g 
durch  die  Saftbewegung  Flüssigkeiten  zugeführt  werden. 

Wenn  aber  die  Saftbewegung  bei  dieser  Classe  von  Bfin- 
men  weit  Ifinger  fortgeht  als  bei  den  anderen  Arten,  so  tritt 
sie,  wenn  sie  aufgehört  hat,  weit  spiiter  wieder  ein  ^).  Ich 
bemerkte^  dass  der  neue  jfihrliche  und  tiefe  Kreislauf  sich  im 
Juni  noch  nicht  gezeigt  hat,  und  durch  Bestätigung  dieser  Tbat-* 
8ache  war  mir  gestattet,  eine  andere  zu  beobachten,  die  der 
Erwähnung  verdient. 

Den  95.  Mai  1839^  nachdem  ich  eine  ausgeschlagene  Fichte 
von  18  Zoll  Durchmesser  und  sehr  bedeutender  Höhe  hatte  ab- 
hauen lassen,  wurde  sie  an  einen  benachbarten  Baum  aufge- 
bfingt  Ich  tauchte  ihren  untersten  Theil  in  ein  mit  holzsaurem 
Bisen  angefülltes  Gefass  ein  und  setzle  den  Versuch  8  Tage 
lang  fort  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  hemerkle  ich  mit  nicht 
geringem  Erstaunen^  dass  das  Niveau  der  Flüssigkeit  in  dem 
GefSaae  sich  kaum  erniedrigt  hatte.  Ich  liess  diesen  Baum  nie- 
derwerfen und  nachdem  ich  ihn  an  verschiedenen  Stellen  durch 
Einschnitte  untersucht  hatte,  bemerkte  ich^  dass  er  allgemein 
nicht  absorbirt  hatte,  selbst  in  seinen  unteren  Theilen,  dass  aber 
In  einer  Dicke  von  einem  Zoll  und  in  <einer  Ausdehnung  von 
15  Metern  die  nach  Südwesten  gerichtete  Oberfläche  sehr  ge- 
tcinkt  war.  Diese  Thataache,  ausserdem,  dass  sie  beweist^ 
daas  der  Saft  des  Holzes  spät  in  der  Fichte  in  Bewegung  ge- 
setzt wird,  stellt  den  Einfluas  der  Aussetzung^  welcher  schon 
bemerkt  worden  war^  in  ein  helles  Licht.  Zugleich  begreift 
man  dadurch  auch  die  grössere  Entwickelung,  welche  die  nach 
Südwesten  gerichtete  Oberfläche  der  Bäume  gewöhnlich  zeigt. 


*)  Die  Bewegung,  von  der  ich  spreche,  ist  die  allgemeine  Be- 
wegung, welche  das  tiefe  Hineinbringen  der  Flüssigkeiten  gestattet, 
die  4eh  am  Fnsse  eines  abgeschlagenen  Baumes  anbringe.  Sie  nnss 
v«n  der  gehörig  unleracbieden  werden ,  welche  die  Knospen  in  Wit- 
ter umwandelt  und  die  allen  Sprossen  des  Frühjahrs  Nahrang  dar- 
bietet.   Diese  Bewegung  beginnt  bei  der  Fichte  im  Monat  April. 
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Ob  die  Durchdringung  um  so  thätiger  und  kräftiger  erfolgt, 

Je  gesunder  der  Baum  ist^  je  zaMreicher  seine  Zweige  und 

je  reichlicher  und  entwickelter  seine  Blätter  sind. 

Von  dem  Gesicbtspancte  der  Anwendung  auf  die  Gewerbe 
aus  war  es  interessant^  sich  zu  überzeugen^  ob  alle  Zweige 
unerlässlich  sind,  um  die  Darchdringung  zu  bewirken.  Denn, 
wenn  man  die  Bemerkung  machte,  dass  sie  nicht  ganz  noth- 
wendig  wiiren,  so  würde  es  möglich  sein,  mehrere  Bfinme  zu- 
gleich zuzubereiten.  Ich  habe  mich  durch  einige  Versuche 
fiberzeugt,  dass  man  den  grössten  Theil  des  Stammes  durch- 
dringen kann,  wenn  auch  die  grösste  Anzahl  der  Zweigie  ab- 
gehauen  wurden  war.  Jedoch  muss  man  das  Büschel  am  Ende 
immer  stehen  lassen. 

Wie  viel  Zeit  man  zwisclien  dem  Sehlagen  und  dem  ZubC" 

reiten  der  Bäume  verfliessen  lassen  kann,  ohne  die  Fähigkeif, 

sich  leicht  durchdringen  zu  lassen,  zu  zerstören. 

Diese  Zeit  ist  je  nach  den  Zeitpuncten  des  Jahres  und  deh 
Arten  der  Bäume  veränderlich.  Am  Ende  des  Septembers  wurde 
eine  Fichte  von  40  Centimeter  Durchmesser  nur  48  Stunden 
nach  dem  Schlagen  eingetaucht,  und  doch  wurde  sie  völlig 
durchdrungen.  Im  Juni  fand  derselbe  Fall  mit  einer  Platane 
statt,  welche  seit  36  Stunden  umgehauen  worden  war.  Da  ich 
nur  eine  geringe  Anzahl  Bäume  zu  meiner  Verfügung  hattet, 
80  wollte  ich  mich  nicht  der  Gefahr  eines  längern  Wartens 
aussetzen.  Wahrscheinlich  aber  Wäre  es  mir  möglich  gewesen, 
wenn  ich  länger  gewartet  hätte,  wenn  auch  nicht  den  ganzen 
Baum  zu  tränken,  was  niemals  von  Nutzen  ist^  doch  we- 
nigstens seinen  sich  zum  Bauen  eignenden  Stamm  seiner  gan- 
zen Länge  nach. 

Je  mehr  man  sich  in  allen  Fällen  dem  Zeitpnncte  des 
Schiagens  nähert  und  je  kräftiger  auch  das  Einziehen  ist,  so 
nimmt  es  schnell  ab,  je  nachdem  man  sich  von  dem  ersten 
Tage  entfernt,  und  es  ist  am  zehnten  Tage  kaum  bemerkbar. 
Diese  10  Tage  reichen  zu  einem  vollständigen  Tränken  hin, 
wenn  man  die  Operation  unter  günstigen  Bedingungen  vornimlnt. 
In  einigen  Fällen  konnte  ich  bemerken,  dass  die  Flüssigkeit  in 
7  Tagen  bis  27  und  30  Meter  gestiegen  war^  als  der  Ver«« 
such  mit  einer  Pappel  angestellt  wurde. 
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Ob  ÜB  Mengen   venehieäener  Flüsdgkeiten ,    welche    durch 

die$^  YerfübJpem  hineingebrachL  werden  können^  sehr  hetrücM^ 

Hch  gindß  ah  femer  die  Absorption  der  neutralen  Flüssigkei'-^ 

ten  reiehüeher  erfolgt  als  die  der  Auflösungen  mit 

saurer  oder  alkalischer  Beaclion. 

Vom  de»  Mcand&ren  ThatiNifiheii ,  welche  eiaa  Folge  der 
Bimangang  sind^  Ist  diese  vielleicht  die  merkwürdigste.  Die 
hiiinfgulrichten'  Mengen  der  Flöaslgkeiten  siad  wirklich  hdcbst 
hedeatett^ 

Bioe  PMane  Ton  30  Cenliaiftter  im  Dorchmesser  absorbirte 
ia  9  Vaga»  2,50  Hektolitar  Cblorealciam  von  lö"",  und  die- 
salfeai  Cbiflaag  von  Bnumen  trocknete  in  demselben  Zeiträume 
eni  BeCfym  m»,  welches  2  Hektoliter  holssaares  Bisen  von  6^ 
eaIhMt  IHii  anderen  GaHangen  erhielt  ich  Immer  schnell  die^ 
seMtoo  ResaUate^  wenn  ich  die  Operation  unter  günstigen  Um- 
stanilen  Tarnabm.  Diese  merkwürdigen  Tbatsachen  Hessen  sich 
gewiiM»  aiaht  Yorausseheo«  AlleA  Hess  dagegen  glauben ,  das» 
die  Lebenskraft  der  Gefässe  durch  das  Zusammentreflfen  mit 
Flüsfllgkeifen  vermindert  werde,  die  so  verschieden  von  denen 
sind  y  weTche  sie  ron  Xatnr  führen,  und  dass  dadurch  eine  Ver- 
minderung der  Absorption  bewirkt  werden  würde.  Die  Brfhh- 
mng'  hat  bewiesen,  dass  diess  wirkfich  nicht  der  Fall  ist.  Ich 
wlli  aber  genauere  Resultate  anführen. 

Den  5.  August  tauchte  Ich  das  Bnde  eines  Platanenzwel- 
ges  in  Chlorcalrium  von  15^  Er  wog  In  diesem  Zeitpuncte 
9620  Gr.  Nachdem  ich  den  Versuch  den  13.  beendet  hatte, 
sah  ich,  dass  er  2000  Gr.  ChlorcaIcium  eingesogen  und  dass 
sein  Gewicht  auf  2466  Gr.  sich  vermindert  hatte. 

.  Ein.  awelteff  Versuch,  welcher  gleichfalls  den  5.  August 
nit  PlaHme  angestellt  wurde,  gab  mir  ähnliche  Resultate.  Der 
Zweig  wog  2880  Gr.  beim  Anfange  des  Versuches.  Den  13« 
zeigte  er  noch  dasselbe  Gewicht  und  hatte  2430  Gr.  Chlor- 
calcium  absorbirt. 

i^n  diittei  Platanenzweig,  welcher  4000  Gr.  wog,  hatte 
naeh  achttägiger  Binfauchung  nur  880  Gr.  holsisaarea  Eisen  von 
8^  eingesogen.  In  diesem  Falle  war  die  Absorption  des  hoizsauren 
Eisens  verhältnissmtissig  weit  weniger  betrSchdich  als  die  des 
Chlorcalciums«  Alles  Hess  glauben ,  dass  dieses  Resultat  davon 
herrührte^  dass  Rieses  Salz ,  Indem  es  aJa  adstringirendes  Mittel 
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wirkt  y  die  Gefässe  zasammenzielit  und  auf  diese  Weise  Ihrefi 
InliAlt  selir  vermindert.  Der  zusammengesclirainpfte  Zostand, 
worin  sicli  die  BIStter  immer  befinden,  zeigt  eine  Wirkung  die- 
ser Art  an,  welclie  sich  nicht  zeigt^  wenn  man  Cli!orc4i!ciam^) 
anwendet.  In  diesem  letztern  Falle  bleibt  das  Blatt  weich  und 
selbst  biegsam,  nachdem  es  zwei  Jahre  sich  selbst  fiberlassen 
war. 

Das  Volumen  von  dem  Molecfiie  des  Körpers,  welchen  man 
hineinbringen  will ,- spielt  gewiss  auch  eine  merkwürdige  Rolle. 
Es  wird  vielleicht  nicht  unmöglich  sein^  dasselbe  vergleichnngs- 
weise  zu  messen,  indem  man  beim  Einziehen  GefSsse  von  ver- 
schiedenen Bolzarten  gebraucht,  und  ein  Erfolg  in  dieser  Hin- 
sicht kann  einen  neuen  Weg  eröffnen  und  der  Analyse  Mittel 
darbieten  zur  genauen  Abscheidung  von  Körpern,  die  bisher  nicht  an- 
ders untersucht  werden  konnten,  als  nachdem  sie  eine  Modifi- 
caüon  in  ihrer  Natur  erlitten  hatten,  welche  durch  die  Mittel 
veranlasst   wurde  ^    die   zur  Abscheidung  derselben   angewandt 

worden  waren. 

Um   mir  von    den  Mengen  der    verschiedenen  absorbirten 

Substanzen  Rechenschaft  zu  geben,  wiederholte  ich  sehr  oft  die 

80   eben    angegebenen   Wägon^en   und   erhielt   immer   fihnliche 

Resultate    bei  denselben    Arten   von  Bäumen.      Immer   wurden 

die  gleichen  Substanzen  in  grosser  Menge  aufgenommen  oder 

tiur  in  geringer  Menge.     Alle  neutralen  Salze  gehören  zur  er- 


^)  Ich  will  bei  dieser  Gelegenheit  erwähnen,  dass  die  Modifica- 
tionen,  welche  die  Blätter  unter  dem  Einflüsse  der  verschiedenen 
Ageotien  zeigen  >  die  man  durch  Absorption  in  den  Stainm  dringen 
lässt,  mir  gestatteten ,  mit  grosser  Genauigkeit  die  Giftigkeit  verschie* 
dener  Substanzen  zu  messen.  Als  ich  zu  derselben  Stunde  desselben 
Tages  Pappelzweige  von  derselben  Grösse,  welche  von  demselben 
Baume  in  derselben  Höhe  abgerissen  worden  waren,  in  verschiedene 
GeßL^se  getaucht  hatte,  welche  Wasser,  Chlorcaicium ,  Gblomatrinni^ 
bolz^aures  Eisen ^  Schwefelsäure,  Chlorwasserstoffsäure ^  arsenige 
Säure,  schwefelsaures  Zinkoxjd,  schwefelsaures  Eisenoxyd,  schwe- 
felsaures Kttpferoxyd ,  Quecksilberchlorid  u.  s.  w.  enthielten ,  so  be- 
merkte ith,  dass  die  Absorption  der  ifinf  ersten  Flüssigkeiten  *iflH 
merfort  durch  die  gesund  gebliebenen  Blätter  bewirkt  wurde,  wäh- 
rend schon  lange  das  ganze  Einziehen  bei  den  Zweigen  mit  verwelk- 
ten und  eingeschrnmpfren  Blättern  aufgehört  hatte,  welche  in  die  an- 
deren Auflösungen  eintauchten.  ^ 
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fiieuj  ulle  sauren  oder  alkalischen   Salze  dagegen  zor  zweiten 
Cla«se. 

Um  anfzoflnden,  welches  VerhiiUniss  zwischen  den  Men- 
gen der  In  die  Zweige  hineingebrachten  Substanzen  stattfinde, 
so  wie  zwischen  denen  ^  welche  durch  den  Stamm  der  Bfiome 
selbst  labsorblrt  waren  ^  nahm  ich  meine  Zuflucht  zur  Einfische- 
rung  der  Substanzen  nach  ihren  verschiedenen  Theilen  und  ich 
lionnte  mich  tiberzeugen,  dasA  die  Resultate  nicht  sehr  hervor- 
stechende Unterschiede  darboten. 

Ob  die  Durchdringung   immer  rollständig  ist. 

In  den  meisten  Hölzern  findet  man  eine  Centralröhre,  von  ver- 
Snderlichem  Durchmesseri  welche  dem  Tränken  widersteht.  In  den 
harten  Hölzern  erhalten  sich  die  mittelsten  Theile  des  Kernes  in 
ihrem  natürlichen  Zustande« 

Diese  Thatsache  verdient  Beachtung  und  scheint  mir  hin- 
sichtlich ihrer  Resultate  sehr  fruchtbar  zu  sein,  sowohl  in  in- 
dustrieller als  physiologischer  Beziehung. 

Bei  den  meisten  Hölzern  halten  die,  welche  das  Holz  ver- 
arbeiten ,  diesen  mittleren  Theil  für  den ,  welcher  am  wenigsten 
Widerstand   leistet  und  am  meisten  dem   Verderben   ausgesetzt 
ist.     Br    wird    nicht   getränkt,    weil    darin    keine  Circulation, 
kein  Leben  mehr  stattfindet.     Es  ist  abgestorbenes  Holz,  wel- 
ches inmitten  der  vollkommen  lebendigen  Theile  abgesetzt  wurde. 
Mehrere  interessante  Beobachtungen  unterstützen  diese  Ansicht, 
nrelche  darauf  leiten   kann^  die  Qualität  der  Hölzer  besser  zu 
beartheilen.     So  bemerkte  ich  auch  ^  dass  diese  Nichtdurchdrlng- 
Ong   an  anderen   Stellen  als  im   Mittelpuncte    der  Stämme  sieh 
sseigte,     Sie  findet  sich  unter  allen  möglichen  Formen  vor    und 
mit  einer   an  verschiedenen  Puncten   desselben  Stammes  verän- 
derlichen Ausdehnung.     Neben  einem  Streifen ,  einer  Faser,  wei- 
che völlig  durchdrungen  ist ,  findet  sich  ein  andrer  Streifen,  andre 
Pasern  vor,  welche  es  nicht  sind,  und  diess  wiederholt  sich  sehr 
oft  an  demselben  Stamme.    Es  fragt  sich  nun ,   was  die  Ursa- 
che davon  is.t.     Bine  geringe  Aufmerksamkeit  reicht  hin,  um  sie 
in  den  meisten  Fällen  materiell  aufzufinden  und  sie  durch  Schlüsse 
zu  bestimmen  ^  wenn   sie  nicht  so  deutlich   hervortritt.     Diese 
Zufälle  rühren  gewöhnlich   von   einem  Hindernisse  der  Circu- 
lation her^    und    fast  immer  ^findet  man  an  der  Basis  der  nicht 
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darobdroiigeneii  Bftsdel  einen  Knotea  oder  einen  hnlm  Fleek. 
Be  konnte  daher  während  des  Lebens  dieser  Thdie  des  SNu»- 
mes  keine  Vewegang  entstehen,  ond  man  darf  rieh  daher  idcht 
wandern,  dass-  naoh  dem  Schlagen  keine  DarohdringaDg  8(attto> 
de»  kann.  Akgestorbenes  Holz  moss  schneHer  aerstdri  werden 
ate  ^ttm  daneben  befindliche,  weil  es  seit  langer  SMt  den  Bin- 
iAssen  unterliegt,  dorch  welche  alle  organisdien  Sobstawseii 
▼erittdert  werden.  Ich  wefes  wohl,  dass-  eine  solche  Melmiiig 
gewagt  int,  aber  ich  sehe  auch  ein,  dass  dtezorÜBterstiteinig 
oder  Widerlegong  dieser  Meinang  angestellten  Untersochmigen 
sehr  merkwürdig  sein  können.     Ich  zeige  hierdurch  den  Weg. 

Diese  Unregelmässigkeit  der  Dnrchdrfogang  erseogt  za- 
weilen  sehr  merkwürdige  Zufälle,  foh  besitze  HolssUIckeiiy 
welche  dadurch  äna  Aussehen  von  Marmor  haben  4^). 

Die  Nichtdurcbdringuog  der  mittelisten  Thelle  des  Kernes 
der  Elchen^  RQstern  n;  s.  w.  betrachte  ick  greiohflills  als  einen 
Beweis,  dass  die  Circulation  seit  langer  Zeit  aufgehört  hat.  Bs 
bt  diess  ebenfaHs  eine  in  der  Mitte  des  lebendigen  Holzes  abge- 
setzte abgestorbene  Substanz.  Dieser  Satz  muss  zahlreiche 
Widersacher  finden ,  denn  das  Innere  der  Eiche  wird  im  Allge- 
meinen als  derjenige  Theü  des  Holzes  bettachtet,  welcher  den 
mdsten  Widerstand  reistet.  Diesem  Einwurfe  wird  fügende 
Tftatsacbe  begegnen. 

Herr E  m  ery,  Oberingenieur  der  Erficken  und  Landstrassen^ 
hat  mir  versicherf,  er  habein  einem  Pfiihl^erke  von  Eichenholz 
bemerkt,  dass  alle,  fibrigens  ganz  oder  doch  fast  ganz  am  äusse- 
ren Theile  gesunden  Stöcken  im  mittelsten  Thelle  ganz  wurm- 
stichig waren  und  dass  diese  Veränderung  immer  bei  dena 
Eichenholze  unter  denselben  Umständen  stattfände. 

Ich  bemerke  dazu  noch  folgendes:  Bei  der  Unterscheidongy 
die  man  gewöhnlich  zwischen  dem  Splinte  und  dem  Kerne  des 
Eichenholzes  macht,  stützt    man   sich  auf  den  Unterschied  der 


*)  Dieser  Centralthetl,  dieser  Kern  der  meisten  Hölzer  ist  je  naeh 
iem  Atter  vencbiede»,  in  Bezleboog  aaf  das  Volomen  des  Holzei, 
wodH  er  siobi  befiadet.    Bei  sehr  alten  Bäamen  ist  er  verbältnisssriis 
sig  beträchtücber  als.  bei  jüngeren.     Ich  stellte  mit  einer  Fichte  v« 
85  Jahren  Versnche  an,  bei  der  er  mehr  als  den  fünften  Tbeil  t 
dem  iQiiaite  des  Holzes  einnahm. 
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¥w^f  wciobea  der  aaf  die  Acbse  4>erpendleulüre  ScbniU^eigt. 
Dm  Weisse  ist  Splhrt  md  das  Daoklere  Kern.  Nimmt  man 
diese  Uateroebelduag  an^  6o  ist  ebne  Ziveifial  der  Splint  «ireU 
vecfinderlleber  ^h  der  Kern.  Aber  die  Untersobeidung  ist  nicht 
mebr  dieselbe  ^  wenn  man  sie  auf  die  Thalsacbe  der  Darch«* 
driocang  stfitst  und  wenn  man  alfl  ^iat  alles  das  betracbtet, 
WBS  getrfinlU  wird,  und  als  Kern  Alles ,  was  Widerstand  leiitei. 
Der  B^ünt  erstreekt  sich  alsdann  weit  mehr  nach  dem  Mittel- 
panete  ea  und  macht  drei  Viertel  v«n  der  Masse  des  Holzes 
aoa^)^  ond  dieser  Tbeil  allein^  welcher  dorchdringhar  ist  nnd 
»  weldiem  der  Kreislauf  staitftind,  würde  hinreichend  sein,  der 
Verfiaderong  des  Heises  m  widerstehen^  Wahrsoli^lich  iiat 
man  ans  Mangel  an  gründlichen  Beobaohtongen  I«  dem  miltel«- 
sten  Theile  des  Kernes  Eigensciiaften  angenemmen^  welche  «nr 
in  den  awisehea  dem  Kerne  iiad  Splinle  befindlichen  and  lebend!^ 
gen  Theilen  vorkommen.  In  diesem  Pnncte  bedarf  es^  am  eine 
bestimmte  Meiming  zu  liilden^  neoer  Versnche. 

l4Skh  will  diese  Aafeablnog  von  allen  den  schlagendsten  TbaU 
saelwM,  welche  mit  der  DnrchdrJngang  des  Uohies  ki  Verbin*- 
dang  stehen,  damit  heschliessen  ^  dass  ieh  eines  Versach  an- 
IQhre^  weaa  diese  Untersochusg  die  Veranlassang  gab.  Br 
scheint  mir  gana  geeignet  y^u  sein,  um  im  Interesse  der  Brbal- 
tang  des  Holzes  %a  entscheiden^  welches  der  lieste  Zei^unet 
/ür  das  Schlagen  des  Holzes  ist. 

Bekanntlich  fin^t  dieses  Schlagen  immer  i«  Winter  statt. 
Die  Anempfehlung,  das  Holz  in  dieser  Jahreszeit  zu  schlagen^ 
gründet  sich  auf  die  falsche  Idee,  dass  die  im  Winter  geschla- 
genen Bäume  weniger  Saft  enthalten  tAi  die  ih  anderen  Jah- 
reszeiten gesclilagenen.  Biese  Gewofanhclit  danert  seit  Jahrbun^ 
dorten  Airt^  ond  man  sdieint  nidit  geneigt,  sie  aaf|g;dbeii  zu  woUea. 


*)  Alle  bartenBaizer  gleichen  sieh  nicht  liinsiclilüilch  Aäil  VeltmieM 
des  mdotohdriiignchen  Kernes,  in  VergleKik  tnitdea  Theilen,  welche 
m  trunken  mSgUcfa  ist.  Während  a.  B.  der  Versnob  bei  den  JBiehen 
der  Seeküste  mir  zeigte,  dass  man  drei  Viertel  der  Masse  tränken 
kann,  bemerkte  ich  auch  andere  Eichen,  die,  obwohl  sie  anf  demselben 
Boden  gewachsen  waren,  sich  doch  nnr  bis  auf  den  zehnten  Thell 
tränken  üessett.  Sie  waren  ti^t  bicfat  zu  derselben  Zeit  gesehlageta 
worden,  leb  konnte  sfter  noch  aldki  emdeelcett,  ab  «le  faaresaeii  dlh 
einzige  Ursache  des  Unterschiedes  war. 
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Ich  glaube  jedoch,  dass  sie  der  Erhaltung  des  Holzes  we« 
sentlich  verderblich  ist,  und  ich  bin  der  Meinung,  dass  es  bei 
weitem  vorzfiglicher  sein  würde,  es  im  Sommer  oder  noch 
hesser  im  Herbste  zu  sehlagen.  Folgendes  ist  der  Versuch, 
welcher  meine  Meinung  rechtfertigen  soll. 

Wenn  man^  nachdem  man  einen  Zwreig  oder  einen  kleinen 
Baum  abgeschnitten  hat,  an  das  Ende  des  Stammes  eine  in  Ge- 
stalt eines  U  gekrümmte  Röhre,  welche  sehr  lange  Arme  hat 
und  bis  zum  fünften  Theile  mit  Wasser  angefüllt  ist,  befestigt, 
so  bemerkt  man  j  dass  die  zwischen  dem  Ende  des  Zweiges  und 
der  OberflSche  des  Wassers  befindliche  Luft  sehr  stark  einge- 
sogen wird.  Das  Wasser  steigt  allmählig,  erreicht  bald  eine 
bedeutende  Höhe  und  bleibt  endlich  auf  einem  festen  Puncto 
stehen,  wenn  die  Binziehungskrafl  nicht  mehr  wirksam  ist«  Ich 
bemerkte  zu  meinem  grossen  Erstaunen ,  dass  das  absorbirte  Luft- 
Volumen  fast  dem  Cubikinhalte  des  Zweiges  selbst  gleich  kam, 
dessen  kleine  Aeste  abgeschnitten  worden  waren« 

Dieser  Versuch  scheint  mir  für  sich  selbst  zu  sprechen. 
Eine  grosse  Menge  Luft  ersetzt  offenbar  das  Wasser^  welches 
durch  die  Blätter  abfliesst.  Ich  seh loss  daraus^  dass,  wenn  das 
Schlagen  in  der  Jahreszeit  stattfände,  worin  der  Saft  in  Bewe- 
gung ist,  und  wenn  man ,  der  gewöhnlichen  Praxis  entgegen, 
den  Baum  nicht  entblätterte^  diese  natürliche  und  reichliche  Ein- 
führung einer  trocknen  Luft  in  die  Saftröbren  das  Trocknen 
ausserordentlich  befördern  würde.  • 

Von  der  Härte. 

Ich  will  das^  was  ich,  über  die  Anwendung  des  holzsao- 
ren  Eisens  gesagt  habe,  durch  die  Bennerkung  vervollständigen^ 
dass  es  nicht  allein  die  Erhaltung  sichert,  sondern  dass  ancb 
seine  Anwesenheit  die  Dichtigkeit  des  Holzes  vermehrt  und  aaf 
die  Holzfaser  eine  ganz  eigenthüqpiliche  Wirkung  zu  äussern 
scheint.  Das  Holz  wird  dadurch  so  hart,  dass  es,  sobald  es 
eubereitet  ist^  den  Schneideinstrumenten  oder  jeder  andern  me- 
chanischen Kraft  einen  ausserordentlichen  Widerstand  entgegen- 
setzt^ welcher  zum  Wenigsten  das  Doppelte  seines  patürlicheo 
Widerstandes  erreicht.  Alle  Handwerker,  denen  ich  solches 
Holz  zu  Vißrarbeiten  gab^  bestätigten  mir  durch  ihre  wiederbpl 
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ten  Klagen   Gber  die  Schwierigkeit  der  Arbeit  diese  Beobaoh-» 
tuog,  welche  ich  für  wesentlich  halte. 

Ueber  die  Biegsamkeit  und  Eiastieität  des  Holzes. 

Nach  Beendigung  meiner  Untersuchungen  über  die  Erhal- 
tung des  Heises  habe  ich  mich  mit  der  Biegsamkeit  und  Blas- 
ticitfit  desselben  beschfiftigt. 

Diese  Eigenschaften  werden  besonders  bei  dem  Seewesen  ver- 
langt« Das  diese  Eigenschaften  zeigende  und  sie  am  Ifingsteo 
behaltende  Holz  ist  so  hart  und  von  solchem  Nutzen,  dass  man 
anbedenklich  für  Masten  von  Tannenholz  aqs  dem  Norden  fünC 
mal  so  viel  bezahlt^  als  für  die,  welche  aus  unseren  Tannen 
von  den  Pyrenäen  oder  den  Fichten  unsers  Landes  verfertigt 
irind.  Geht  man  von  dieser  überaus  wichtigen  Anwendung  aus 
und  durchläuft  den  ganzen  Kreis  der  Gewerbe,  welche  Holz 
verarbeiten ,  so  findet  man  fast  bei  jedem  Schritte^  den  man  thut^ 
das  Bedurfhiss  dieser  Biegsamkeit  und  dieser  Blasticität^  welche 
das  Holz  beim  Trocknen  Jmmer  mehr  verliert. 

Ich  suchte  Mittel  auf,  diese  Eigenschaften  in  allen  Graden 
im  Holze  zu  entwickeln ,  ohne  seinen  Widerstand  zq  verSndern, 
80  dass  sie,  selbst  wenn  es  nicht  ilusserlioh  feucht  ist,  wodurch 
diese  Eigenschaften  erhalten  werden,  fortdauern  und  keinem  der 
Binflüsi^e  unterworfen  sein  könnten,  wodurch  dieselben  so  scbnoll 
verschwinden. 

Bios  das  Studium  der  Ursachen^  welche  diese  so  günsti- 
gen Zustande  bewirken,  konnte  mich  auf  die  Kenntniss  der 
Substanzen  leiten,  die  in  die  Gefässe  eingeführt  werden  mussten^ 
um  sie  ihm  entweder  zu  erhalten  oder  künstlich  mitzutheilen. 
Ich  ging  daher  auf  diesem  ganz  rationeilen  Wege  fort,  indem 
ich  die  Beobachtung  durch  Versuche  unterstützte,  und  bin  da- 
durch auf  Folgendes  geleitet  worden: 

1)  dass  die  Biegsamkeit  und  ElasticitSt  des  Holzes  Im  All- 
gemeinen im  Verhaltniss  zu  der  darin  zurückgehaltenen  Feuch- 
tigkeit steht  ^  dass  diese  Eigenschaften  nur  mit  dieser  Feuch- 
tigkeit bestehen^  deren  Anwesenheit  immer  dargethan  werden 
kann^  selbst  in  dem  trockensten  und  schon  lange  im  Gebrauch 
befindlichen  Holze; 

S)  dass  bei  den  zahlreichen  Ausnahmen  diese  Eigenschaf- 
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ien    von  der  organtsohen   Coimtitatlon  des   Holzes  ubiEtMngen 
scheinen ; 

3}  dass  man  eadlicb  anter  gewissen  Umstäaden  sie  wabr- 
Bcheinlich  der  Zasammensetzung  des  Holzes  selbst  beilegen  kann, 
mit  Seziebung  auf  die  darin  entbaTlenen  üTkaliscben  Salze. 

Ich  gebe  absiobilicb  nicht  auf  wissenscbaftliche  Erklaron- 
gen  ein,  am  die  über  diesen 'Gegenstand  aasgesprocbenen  Blei- 
Dangen  za  bestätigen,  welche  übrigens,  obgleich  sie  sieh  aaf 
zahlreiche  Beobachtangen  und  Versuche  stfitzen,  nocfh  der  Be- 
stitigung  bedürfen.  Ausserdem  verfolgte  ich  dieses  Ziel  durch 
Untersuchungen  in  grossem  Maassstabe  ^  welche  noch  Zeit  be- 
dürfen. 

Ich  beschrSnke  mich  jetzt  darauf,    die  Biegsamkeit  und  Blast]- 
citSt  des  Holzes  von  dem  Gesiditspuncte  seines  Verhähidsses  zu 
der  darin  enthaltenen  Feuchtigkeit  zu  betrachten,  und  ich  will  das 
Mittel  angeben^  zu  dem  Ich  meine  Zuflucht  nahm,  um  nicht  al- 
lein die  Fortdauer  dieser   Eigenschaften   zu  bewirl^en,  sondern 
um  sie  noch  zu  vergrössern  und  sie  bis  zu  einem  wirklieh  aus- 
serordentlichen Grade  zu  erhöhen.  Ich  brauchte  blos,  am  dieses 
Besultat  zu  erhalten,  in  das  Holz  durch  die  mit    der  Vegefatfon 
in  Verbindung  stehende  Absorption   ein  zerfliessendes  Salz  hin- 
einzubringen, welches  nicht  allein  auf  die  Erhaltung  der  Feuch- 
tigkeit wirkte,  sondern  welches  auch  die  Wirkung  öliger  Kör- 
per hervorbrachte,  in  dem  Hol/.e  eine     Geschmeidigkeit  za  eot- 
wiekieki,  weiche  es  bis  zu  diesem  Gtrade  unmittelbar  nadi  dem 
Schlagen  durchaus  nicht  j^ügt. 

Bei  meinen  ersten  Versuchen  liedlente  loh  midi  d«8  CMer« 
calchims.  Diese  Veifbhkdang  ist  wohlfeil,  and  ich  nah«  mir 
vor,  es  in  lalkn  Fällen  «nz» wenden.  Indem  ich  jdier  bedacbit, 
dass  eine  grosse  Consamtio»  vieileicbt  den  Preis  demsOben  ober 
die  zu  dieser  Anwendung  «agemessenen  Grenzen  steiget»  mMil«, 
80  bemuhte  ich  mich,  eine  noch  wohlfeilere  JSubstanz  aofzufln- 
den,  und  ich  war  so  glücklich,  an  die  Mutterlaage  der  Salz- 
teiche  am  Meere  zu  denken,  welche  ein  unbenutztes  Prodoct 
ist^  das  man  kÜQ)ftig  ^u  diesem  Zwecke  und  zu  einem  anders 
benutzen  könnte^  den  ich  noch  angeben  will.  Diese  Mutter-* 
lauge  besteht  b^uptsächlich  aus  zerfiiessenden  Gblorfirea  and 
sie  wird  in  ausserordentlicher  Menge  erzeugt.  Sie  gab  mir 
dieselben  Besqltate  wie  das  Cblorcalclum. 
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WelehM  iMgemi  anoh  tes  «•rftessende  Salzlst^  dtt  mao 
wählt^  80  glebtes  immer  dem  Holze  Biegsamfceil  und  Blastlcltat  Hi 
allea  möglieben  Graden.  Diese  Eigenscliaften  tretea  bei  An- 
wendiuig  «ebr  verdünnter  Aaflösui^en  nicbt  eehr  hervor ,  con- 
eeattirle  Aufldaiiagea  geben  «Ugagea  diese  Bigeascluifiea  inho^ 
heffl  Grade.  Kurz,  sie  entwiciieln  sich  in  den  Yerbfikniaso  4ea 
arftometrisoben  Grades  der  angewandten  Flössiglceiten. 

Meine  Versuche  wurden  besonders  mit  Fichtenholz  ange* 
stellt,  welcbea  vielleicht  das  brüchigste  von  allea  ist.  Ich 
trittiLte  dasselbe  mit  concentrirten  Auffösangen^  um  es  zu  sehir 
dünnen  Breiern  zq  verarbeiten.  Die ,  welche  3  Mm.  Dielte  und 
60  Centimeter  L&nge  hatten,  konnten^  ohne  zu  zerbrechen^  der 
Li^ge  naoh  gekrümmt  werden^  man  konnte  aus  ihnen  nach  je-> 
4er  Richtung  Schraubenlinien  biUen  oder  3  vollstaadige  eon« 
oentrisdie  Kreise  beschrefben.  Sie  kehrten  sogfetcfh  in  ihre  ge- 
rade Richtung  zurück,  wenn  die  Kraft  aufhörte  zu  wirken. 
18  Monate  nach  ihrer  Zubereitung  waren  diese  Eigenschaften 
bei  ihaeo  noch  nicht  geschwäcJit. 

Alles  Ifissl  mich  glauben,  ^ass  diese  SalzaafSöaongen  audi 
die  Brhaftung  des  Holzes  sichern  IköMien.  Um  aber  desto  ge* 
wisser  zd  gehen,  menge  ich  ^  rohes    holzsaures  Eisen  bei. 

Es  war  zu  befürchten^  dass  Farbe  oder  Firniss  auf  so  zu- 
bereitetes Holz  nicht  fest  aufgetragen  werden  könnten.  Ich  über- 
zeugte mich' Aber,  dass  ^ieselbeo  «boa  >80  fest  wie  auf  gewötw« 
fiebern  Holze  hafteten. 

Die  Umst&nde  erlaubten  mir  nicht,  auf  diese  Weise  zttbe*> 
reitetes  Holz  vergleicbangsweise  Tiaeh  «einem  Wideretonde  und 
boBondecB  in  ^grossen  Stücken  zu  untersachen ,  aber  Auf  Befehl 
des  MiniiMers  des  Seewesens  und  der  dffeatliehen  Attdten  wer-o 
dan  nur  MiUel  dargebaten^  ia  dieser  Hinsiobt  eine  Reihe  voa 
▼ersochen  nach  einem  grossen  Maasmrtabe  awzustellefi.  Ich  bia 
bereite  im  Stande,  zu  v.ersichera^  dass  dieses  Holz,  von  4eir 
Dicke  von  4  Deeidretern  in's  Gevierte  an ,  niemals  völlig  dvreh 
die  Wirkung  der  brennenden  Sonne,  selbst  nachdem  es  ibf  . 
ganze  Monate  unsgesetzt  war,  getrocteet  werden  bann.  Die 
wenige  Feuchtigkeit,  welobe  es  am  Tage  verlor ,  «ahm  es  io 
der  Naofal  wieder  «uf,  und  «s  geht  daraus  fcerv«r ^  daisa  «eia 
Anatxooknen  aiemals  ^wisse  Grenzen  überschreitet  JKese  That- 
aacbe  ist  interessant,    wenn   man  bedefifkt^   dass  Maaten  mit^ 
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gewissen    Breitegraden    einem    Austrocknen    aasgesetzt    wer- 
den, wodurch  sie  leicht  brechen. 

Ich  will  den  Nntzen  nicht  erwähnen^  welchen  die  ver- 
schiedenen Gewerbe  aus  dieser  Entdeckung  ziehen  können^  ih-> 
dem  ich  jetzt  nur  bei  der  Hauptsache,  der  Durchdringung  der 
Gefisse  und  den  daraus  hervorgehenden  allgemeinen  Resultaten 
verweilen  will  ^). 

Von  dem  Werfen  des  Holzes  und  den  Mitteln,  es  zu  verhüten. 

Das  verarbeitete  Holz,  wie  trocken  es  auch  immer  Ist, 
nimmt  beständig  an  Volumen  zu  und  ab,  je  nach  den  Binflös- 
sen  der  Atmosphäre,  Es  entstehen  daraus  Trennungen,  die  sehr 
bedeutend  werden,  wenn  das  Holz  nicht  hinreichend  ausgetrock- 
net war. 

Dieses  Austrocknen,  welches  bei  dem  Holze  von  mittlerer 
Dicke  schon  lange  dauert,  geschieht  bei  starken  Stöcken  um 
80  später.  Hieraus  entspringt  der  Nachtheil,  dass  in  Verhält'^ 
niss  zu  der  Masse  des  jährlich  verarbeiteten  Holzes  ein  auf 
diese   Weise  den   Gewerben    entzogenes  Capital  unthätig  liegt. 

Diese  Nachtheile  haben  seit  langer  Zeit  die  ganze  Auf- 
merkMimkeit  der  Gewerbtreibenden ,  welche  Holjs  verarbeiteten^ 
auf  sich  gezogen  und  die  Schiffbauer  sehr  beschäftigt. 

Man  suchte  ein  schnelleres  Trocknen  zu  bewerkstelligen 
und  erlangte  diess  auch  dadurch,  dass  man  gleich  beim  Schla- 


^  Ich  kann  nicht  umhin ,  eine  Thatsache  anznfiihren ,  die  mir 
KU  beweisen  scheint,  dass  die  durch  die  vitale  Absorption  hineinge- 
brachten Flüs8igkeiJ;en  wirklich  im  Innern  der  Gefässe  enthalten  stod, 
deren  undurchdringliche  Wände  sie  eingeschlossen  halten,  selbst  nach 
dem  Abs|erben  der  Pflanze. 

Nachdem  ich  völlig  entwickelte  und  von  starken  AuflGsungeo 
von  Chlorcalctum  durchdrungene  Platanenblätter  sich  selbst  überbs- 
sen  hatte,  so  war  ich  nfcht  wenig  darüber  erstaunt,  zu  sehen,  dass 
sie  sich  länger  als  2  Monate  in  dem  Maasse,  dass  der  Zutritt  der 
L'Uft  zu  ihrer  Oberfläche  ihr  Gewebe  zusammenzog  uud  dadurch  den 
Inhalt  ihrer  Gefässe  verminderte,  Mos  durch  ihren  Stiel  eines  Tfcei- 
les  der  hineingebrachten  Substant  erledigten.  Wären  die  Geisse 
durchdringbar  gewesen,  so  würden  ohne  Zweifel  die  FiüssigkeiteD) 
statt  einen  so  langen  Weg  einzuschlagen ,  an  dem  Puncto  selbst  sb- 
geflossen  sein,  wo  die  Zusaramenziehung  stattgefunden  hatte,  bi 
ihrer  Entwickelung  weniger  vorgerückte  Blätter,  deren  GefSssnets 
folglich  nicht  denselben  Widerstand  darbot,  entluden  sich  unter  des- 
selben Umständen  an  allen  Pancten  ihrer  Oberfläche. 

Ich  will  bei  dieser  Gelegenheit  erwähnen,  dass  diese  Blätter 
nach  dem  Tränken  mit  Chlorcalcinm  18  Monate  nach  ihrer  Zuberei- 
tung einen  Widerstand  zeigten,  der  zum  Wenigsten  dem  gleich  war, 
den  sie  am  Baume  selbst  zeigten.  Diese  Thatsache  beweist,  dass 
die  Anwesenheit  von  Chlorcalctum  die  Kräfte  des  Pflanzengewehei 
durchaus  nicht  vermindert. 
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gen  des  Hokses  das  Bebauen  vornahm.  Aber  der  Verlust  an 
Zeit  ist  noch  beträchtlich^  unbeachtet  der  Hülfe,  welche  die 
besüer  verbundenen  Haufen  unter  Schuppen  und  auf  einem  be- 
aonders  auserwühlcen  Boden  leisteten. 

Bs  wurde  auch,  ohne  bessern  Erfolg,  das  vorgängige  Ein- 
tauchen des  Holzes  in  sösses  Wasser  oder  Salzwasser  versucht 
Hinsichtlich  des  durch  Oefen  oder  Trockenräume  bewirk- 
ten Trocknens,  ungerechnet  die  gronsen  Unkosten,  die  es  ver* 
nrsacht,  ist  man  zu  der  Einsicht  gekommen,  dass  das  auf  diese 
Weise  zubereitete  Holz  einen  Theil  des  ihm  entzogenen  Was- 
sers an  der  Luft  wieder  anzieht  und  sich,  wie  das  andre,  wirft. 
Bndlich  bediente  man  sich  des  Dampfes.  Bs  war  mir  nicht 
möglich,  genaue  Belebrungen  über  dieses  Verfahren  und  seine 
Resultate  zu  erhalten,  und  ich  konnte  mir  noch  weniger  nach 
der  Theorie  von  den  guten  Wirkungen  Rechenschaft  geben, 
die  man  dadurch  erhalten  sollte. 

Ich  erkannte  bald,  dass  die  allmäbligen  Volumenverän- 
derangen^  welche  das  Holz  erleidet,  einzig  und  allein  von  sei- 
Der  hygrometrischen  Natur  herrührten,  welche  selbst  gänzlich 
von  der  Porosität  und  der  Anwesenheit  der  wasseranziehenden 
Sabstanzen  in  seinem  Gewebe  abhingen. 

Das  beste  Mittel  gegen  ein  solches  Uebel  bestand  offenbar 
darin,  alle  Poren  zu  verschliessen  und  auf  diese  Weise  zu  ver- 
hindern, dass  die  Luft  nicht  die  geringen  Wassermengeo,  wel«* 
che  die  einzige  Ursache  seiner  Zusammenziehungen  und  Aus- 
dehnungen sind,  in  dem  Holze  absetze  oder  sie  ihm  beständig 
entziehe. 

Indem  ich  über  die  Mittel  nachdachte,  dieses  Resultat  zu 
erhalten,  wurde  ich  auf  die  Bemerkung  geleitet^  dass  die  Trenn- 
ungen sich  nur  in  dem  rohen  Holze  bei  einem  weit  vorgerück- 
ten Trocknen  desselben  zeigten  und  wenn  es  auf  dem  Puncto 
steht,  das  letzte  Drittel  des  darin  enthaltenen  Wassers  zu  ver- 
lieren. Ihm  dasselbe  zu  erhalten,  schien  mir  nachher  ein  unfehlbares 
Mittel,  dieses  bis  jetzt  unvermeidliche  Werfen  zu  verhüten.  Ich 
verweilte  bei  diesem  Gedanken  und  schritt  sogleich  zu  Versu- 
chen, um  den  Werth  dieses  Mittels  zu  erkennen. 

Alle  Thatsachen  haben  meine  Vermothungen  bestätigt.  Das 
unveränderlich  innerhalb  gewisser  Grenzen  durch  Tränken  mit  ei- 
nem zerfliessendenChlorQr  feucht  erhaltene  Holz  behielt  unveränder.« 
lieh  sein  Volumen  bei^  welcher  Abwechselung  des  Wetters  es  auch 
ausgesetzt  wurde.  Eh  verändert  noch  sein  Gewicht  und 
selbst  in  einem  weit  beträchtlichem  Verhältnisse  als  das  natür«. 
liehe  Holz;  aber  diese  Veränderungen  erfolgen  so,  dass  da- 
durch keine  Abänderung  seiner  Gestalt  entsteht.  Die  Fasern 
bleiben  an  ihrer  Stelle,  die  Bänder,  durch  die  sie  vereinigt  wer« 
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den,  Mttieh  sich  nicht  am,  nioch  sserrelssen  sie,  imA  das  Hobs 
sdiehit  ktünem  Einflüsse  aasgesetzt  zu  sein. 

Um  %a  beartlieilen,  bis  zu  welchem  Pancte  dieses  Ver- 
fahren den  Schutz  gegen  ^as  Werfen  leistete,  Mess  Mi  «os  z«^ 
tereiCetem  'HoHze  ^osse  'Tafeln  ren  gerhiger  Dicke  unfertigen, 
von  denen  die  einen  so  gelassen  worden,  wie  s^  aus  der  Band 
der  Arbeiter  hervorgingen,  and  die  anderen  auf  einer  oder  zwei 
Fischen  angestrichen  worden.  Diese  Tafeln  waren  noch  ein 
Jahr  nachher  onfoeweglicfh  geblieben^  wShrend  andere,  wMke 
mi8  natürHehem  Holze  and  •eben  so  verfer#gt  waren,  kdh  mrh- 
nerordentücjfi  geworfen  hatten. 

Die  Anwendung  von  Chlorfiren,  welche  so  vortlieilliaft  ist, 
am^as  Werfen  des  Holzes  za  verhalten,  liewirfct  noch  <eln  weit 
scfinelleres  Troclcnen  desselben.  Man  erspart  alles  das,  wm 
znr  Verdanslung  des  darin  enthaltenen  letzten  Drittels  des  WacK 
sers  erforderlich  ist. 

Wenn  aaf  diese  Weise  diese  Sigensefaaft  4en  Holxe  er* 
Mlten  worden  ist,  so  kann  man  es  mit  Zuversicht  «a  «llen 
Menbeln  and  Bekleidungen  der  ÜSImmer  anwenden,  ebne  dasn 
man  bei  den  hosten  Arbeiten  die  unangenehmen  Trennungen  zo 
fürchten  braucht. 

Wenn    man   den   Chlorfiren   der  Erden  i  von  holzsaoreoi 
Bisen  beimengt,  so  halten  sie  ausserordemßdi  lange. 

Vßber  die  Miltely   die  Entzündlichkeit  und  Brennbarkeit  ä€ß 

Batihol%eB  zu  vermindern. 

Ak  ich  eln^sefaen  liaitte^  dass  es  mir  mögileh  war^  den 
Boise  immer  eine  gewisse  Feuchtigkeit  zu  urhaUen ,  indem  ieb 
^  mM  den  Chiorire«  der  Erdea  Hinkte,  so  konnte  kt  UM 
unf  den  Oedanken  kommen,  dass  ich  yermit^elsl  derselben  19iA* 
stanz  nicht  aliein  seine  fintzöndHchkek  sehr 


-Aem  noch  das  Verbrennen  sekMr  dem  2otfitte  der  Luft  don» 
ilas  Schmelzen  seiner  erdigen  Salze  -amf  amner  Oberflftcbe  mi 
in  seiner  Masoe  eatzogmen  Kehle  nähr  eradiwerefei  köMtOi 

Diese  Vermuthangen  wurden  darch  VereotAie  bestüfgt  feh 
Imbe  mich  vollkommen  überzeugt,  dass  das  mit  •diesen  Salzen 
zubereitete  Holz  sich  nar  nehr  schwierig  entzilndet  ond  Mir 
ausserordentlich  langsam  eIngeSscherl  WkA,  so  dass  man  IM* 
aelbe  gleichsam  als  unverbrennbar  betrachten  and  ea  ab  Ml« 
efaes  in  den  "Fällen  anwenden  kann^  wo  diese  WgensOlwft  Mn 
Baae  besonders  erforderlicb  Ist. 

So  worden  zwei  ganz  gleiche  HQUen  gebaat,  die  t)ne  aas 
zubereitetem^  die  andere  aus  gewOhntichem  Holze.  Om  «eao 
entzönden,  wurde  das  Feuer  mit  einer  gleichen  Menge  VM 
Brennmaterialien  angemacht.     Die  letztere  war  schon  zu  Asche 
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ferbrmnnt,  »h»  die  iimeren   Wände   der  erslern  kaoin  verkohlt 
wftren,  ohne  diiss  das  Verbrennen  fbrtdanerfe. 

ThitBachen  von  dieser  Art  ond  andere^  welche  Mt  oMcht« 
Ikk  ftberjieho,  scheineo  mir  schlagend  za  sein  and  berechtigen 
mkdk  an:  dar  AaaahaM^  daaa  daa  «U  erdigen  Chlotaren  aobe« 
leitete  Hol%  sich  in  einem  solchen  Zustande  des  Widerstandes» 
gegen  BntzfindllchkeU  and  Brennbarkeit  befindet  ^  dass  daraus 
hat  die  Unmöglichkeit  von  Feuersbrdnsten  krerrorgeht,  nur  den 
Fall  nnsgenomnten,  wo  sie  nicht  blos  absichtlich  angelegt^  son- 
dern nnel^.  dnrch.  nicht  znm  Ctobiudo  giehOrtge  fitoffe  gen&hit 


üeber  (Me  Binfiihrtmgi  van  Farbstoffen  ^  riechenden  und  Aar^ 

9%reft  SUoffen  in  da»  EiOl%. 


Um  die  Anfzäbking  der  versohiedeoea  SofaeUMKsen  fsm  be^ 
schliessen,  det^n  Blnbrtngung  dorch  &t%  einsaugende  Kraft  be- 
wirkt wnrde^.  bleibt  mir  noch  übrfg,.  von  den  Farhstoffen  und 
^  den  rieohenden  und  harzigen  Steffen  zu  sprechen« 

Diese  beiden  letaoteren  Ckissen  von  Substanzen  können  nur^ 
trenn  sie  In  mit  Wasser  verdünnte«  Alkohol  oder  in  versohle-^ 
denen  fitherisehen  Oelen  aufgelöst  sind^  eingebcscht  werden. 
Das  filorchdringen  enfolgt  alsdann  leicht  und  das  üolz  beb&K 
den  €kmoh,  den  man  ihm  mitgetbeilt  hat,  eben  so  dauerhaft 
Wie  daSy  welches  einen  natürlichen  Geruch  hat.  Das  mit  Harz 
(eirfinkle  Holz  besitzt  eine  ausserordentliche  Bnfzündlichkeit  und 
liait  eich  snhwer  mit  Wasser  durchdringen,  ich  verweile  nicht 
Ifager  bei  diienen  verschiedenen  Eigenschaften. 

INe  Fhrbe  kann  entweder  durch  mineralische  oder  durch  ve« 
g^^nUüsche  Substanzen  erzeugt  werden.  Im  erstem  Falle  bringt 
nwn  keine  bereits  getSrbte  Substanz,  ein.  Man  lässt  nach  ein- 
nwder  zwek  Körper  einziehen,  deren  gegenseitige  Zersetzung 
die  BITdnng  eines  dritten  gefärbten  Körpers  bewirken  kann.  Ich 
erilieU  mdbrece  ÜTale  eine  blaue  Färbung^  indem  ich  nach 
einnndeii  ein  Eiseosalz  und  blausaures  Kali  eindringen  Hess.- 
Wenn  man-  dasselbe  Verfahren  befolgt  und  verschiedene  Mine- 
ratsubstanzen  anwendet,  so  erhält  man  auch  verschiedene  Farben. 
Die  Pflanzenstofb  lassen  sich  nicht  so  leicht,  wie  die  vori- 
tßlB^r  einbringen»!  Giewissn  Hölzer  widerstehen  sogar  der  Durch» 
drlngimg  m\X  (fieseni  Stoffen,  wie  durchsichtig  auch  die  ihnen 
dlirgebotenen  Auflösungen  sein  mögen. 

Indem  man,  darüber  nachdenkt,  ist  die  Frage  sehr  natürlich, 
ob  diess  nicht  von  einer  Verschiedenheit  der  Volomiaa  zwischen 
den  mineralischen  und  vegetabilischen  Molecfilen  herrührt^  und 
ob  man  nicht  dile  SaftgefSsse  der  verschiedenen  Hölzer  zur  Mes« 
snng  dieses  Volumens  benutzen  könnte. 
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TabeUCy  welche  die  Schutzkrafi  verschiedener  Substanzen  gegen 

zenstoffe  erleiden  ^    wenn  sie  sich  in  günstigen 

Alle  diese  Versuche  wurden  zu  demselben  ZeitpnncCe  mit 
imner  dieselbe  Menge  Flüssigkeit  gegossen  wurde,  welche  verschiedene 
stimmt  werden  sollte.  Sie  wurden  in  gleichem  Zustande  der 
die  an  demselben  Orte  sich  befanden  und  in  welche  man  zu  derselben 
ersetzen. 

Weizenmehl,    GS  Gr.    Der  Versuch  begann  den  25.  Febr.  1838> 


Blosses 
Wasser 


Um  einen 
Vergleich- 
ungspunct 
aufzustellen , 
befeuchtete 
ich  die  6d  Gr. 
Mehl   mit 
Gr.    Wasser 
11.  beobachte- 
te, dass  den 
5.  März    die 
ganze  Masse 
mit  Schimmel 
bedeckt  war 

und  eine 
grosse  Men- 
ge von  fau- 
ligem     Gase 
entwickelte. 


30  sten 


Quecksiiber- 
sublimat. 


Drei  Versu- 
che wurden 
mit  diesem 
Körper  an- 
gestellt. 

Bei  dem  er- 
enthiel- 
ten die  30  Gr. 
Wasser  2 
Decigr.  Sub- 
limat. 

Bei  d.  Sten 
4  Decigr. 

Bei  d.  3ten 
6  Decigr. 

Nach  zwei- 
monatlicher 
Beobachtung 
zeigte  keine 
dieser  Mas- 
en  eine  Spur 
von     Verän- 

erung. 


Schwefels. 
Eisenoxyd. 


I 


5  Versuche 
wurden  mit 
diesem  Salze 
angestellt. 

Bei  dem  er- 
sten hielten 
die  30  Gr. 
Wasser  2 
Decigr.  auf- 
gelöst. 

Bei  d.  ]Scen 
4  Decigr. 

Bei  d.  Sten 
6  Decigr. 

Bei  d.  4teo 
Gr. 

Bei  d.  Öten 
2  Gr. 

In  allen  die- 
sen -  Fällen 
wurde  der 
Schimmel  nur 
um  einige  Ta- 
ge verzögert. 
Er  war  den 
12ten  Tag  bei 
allen  Versu- 
chen voll- 
ständig. 


Holzsaures 
Eisen  von  8**. 


Es  wurden  8 
Versuche  an- 
gestellt. 
Der   erste  mit 

1  Decigf. 
Der  zweite  mit 

2  Decigr. 
Der  dritte  mit 

3  Decigr. 
Der  vierte  mit 

4  Decigr. 
Der  fßnfle  mit 

5  Decigr. 
Der  sechste  m. 

6  Decigr. 
Der  siebente 
mit  7  Decigr 
Der  achte  mit 
8  Decigr. 
Im  ersten  Falle 
hatte  d.  Schim- 
mel sich  erst 
d.  zehnten  Tag 
gezeigt« 
Im  2t  en  den 
12ten. 

Im  3ten  den 
15ten. 

Im  4teu  d.  20. 
In  allen  diesen 
Fällen  hatte  er 
in  den  angege- 
benen Zeit- 
puncten  nur  ei- 
nen Theil  der 
Oberfl.  fiberzo* 
gen  und  war 
erst  8  Tage  spä- 
ter vollständig. 
Bei  dem  5ten, 
6ten,  7ten  und 
Sten  Versuche 
ward.  25.  April 
kein  schimnel 
eingetreten. 


Arseni^e 
Säure. 


4  Versuche. 

Der  erste  mit 
2  Decigr. 

Der  zweite  ra. 
4  Decigr. 

Der  dritte  mit 
t  Gr. 

Der  vierte  m. 
2  Gr. 

Im  ersten  Fal- 
le fing  der 
Schimmel  den 
tO.  März  an  u. 
war  den  16« 
vollständig. 

Im  zweite« 
fing  er  den  1^ 
an  und  war  ^ 
18.  vollständig 

Im  dritten  be- 
gann die  Ver- 
änderung   den 
15.    und   war 
den    20.    roll- 
ständig. 

Im  viertea 
fand  den  25» 
April       keioe 

Veränderoog 
statt. 

Es  ist  za  be- 
merken, dass 
bei  den  sirei 
letzten  Ver- 
suchen die  ar- 
senige S8nre 
sehr  grosseo 
TheUs  sich  im 
Zustande  einei 
blossen  Ge- 
menges be- 
fand. 


Frische  Sägespäne. 
Einige  mit  Sägespänen  von  frischem  Holze  angestellte  Versvclie  brachten 
mich  auf  den  Gedanken,  dass  1  Gr.  hoizsaures  Eisen  von  8o  einen  i^irlrsaoierei 
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dU  Zersetzungen  angiebty  die  gewisse^  sehr  veränderliche  Pflan- 
Umständen  der  Feuchtigkeit  und  Temperatur  befinden, 

ftenselben  GewiGhtsmengen  vod  PflaDzenstoffen  angestellt,  anf  die 
Gewichtsmeogen  der  Körper  aiiijgelöst  hfelt,  deren  Schatzkraft  be- 
FeQGhtfgfceit  erhalten,  indem  man  sie  in  ganz  gleiclie  Gefftsse  braclire, 
Zeit  dieselben  Mengen  von  Wasset  goss,  um  das  verdunstende  zu 

Sfbatz  leiste  als  1  Decigr.  Sublimat ,  was  den  mit  dem  Mehle  and  dem  Ruii- 
kehvbenbrei  angestellten  Beobacfafongen  entgegen  ist. 

Vebrigens  i»t  die  V'eranderlictakeit  der  frischen  SAgespAiie  bei  weitem  gn'is- 
8er  als  die  der  trocknen,  mit  welcher  Wassermenge  man  auch  die  letzteren 
tränkt.   Diese  Thatsache  ist  merkwürdig. 


95  6r.  Riinkelruhenbrei ,  in  dessen  Saft  die  Sabstanzen ,  mit  denen 
Versndie  angestellt  wurden ,  in  aufgelöstem  Zustande  gebracht  wur- 
den.    Der  Versuch  begann  den  25,  Febr.  18dS. 


Naturlicher  Brei. 

Derselbe  zeigte  den 
8.  MSrz  mehrere  schim- 
«elige  Poncte. 

Den   4.   nimmt 
^er  Schimmel  d.  drit- 
telt  Theil  der    Ober- 
^&che  ein. 

Er  ist   den  5.  MSrz 
^ollstfindig. 


Qnecksilber- 
sublimat. 


HolzsSure. 


6  Decigr.  dieser  Sau- 
^e  verhinderten  die 
Veränderung  vollstän- 
dig. 

Dieser  Versuch  be- 
Veisi  die  Schutzkraft 
^es  Kreosots  und  an- 
flerer  ätherischer  Oele, 
Sretche  die  Holzsänre 
enthält. 

'  Dieser  Versuch  zeigt 
zugleich,  wie  nöthig  es 
ist ,  die  Sättigung  der 
Säure  mit  Eisen  nicht 
zu  weit  zu  treiben. 
Letztere  '  bewirkt  die 
Abscheid ung  d.  Kreo- 
sots. 


Die  mit  dem 
Sublimate  an- 
gestellten 6 
Versuche  ha- 
ben alle  die 
vollständige 
Schutzkraft 
dieses  Körpers 
gezeigt.  Von 
diesem  Körper 
wurde  im  Min- 
desten t  Dec. 
angewandt. 


Schwefelsäure,  i 


Ich  wandte 
von  1  Decigr. 
bis  zu  11/2  Gr. 
an.  Die  Ver- 
änderungwur- 
de in  dem  letz- 
tern Falle 

kaum  einige 
Tage      verzö- 
gert. 


Schwefelsaur. 
Eisenoxyd. 


Hei  den  6  Ver- 
suchen betrug 
die  geringste 
Menge  d.  Sal- 
zes 3  Decigr. 
und  die  gross  te 
IV2  €^r. 

Den  6.  März 
war  Alles  völ- 
lig geschim- 
melt. 


Holzsaares 

Eisen  von  8°. 

Es  war  1  Gr. 

dieses     Salzes 
erforderlich, 
um  einen  voll- 
kommenen 
Schutz  zu  ge- 
währen. 
Alle    Mengen 
unter     1    Gr. 

verzögerten 
mehr  oder  "we- 
niger die  Zer- 
setzung. 


Schwefelsaur. 
Kupferoxyd. 

Dieses  Saiz^ 
in  der  Menge 
von  1  Decigr., 
2  Decigr. ,  5 
Decigr.,  1  Gr. 
und  IVa  Gr.  an- 
gewandt, ver- 
zögerte       die 

Zersetzung 
nur  um  3  Tage. 


Schwefelsaur. 
Zinkoxyd. 


Die  durch  das 
schwefelsaure 
Zinkoxyd  ge- 
gebenen Re- 
sultate sind 
ganz  denen  d. 

schwefelsaur. 

Kupferoxyd!« 
gleich. 


4«» 

xLvin. 

LitetarUcke  Nachwei$unge^ih 

Afmabn  dier  Chemie  und  Pharmaeie.     V&n   Wo  hier 

Liebig.    Sept.  1840. 

Untersuchungen  über  das  ätherische  OH  der  Sphraea  fidm 
und  die  salicylige  Säure,    Von.  E.  Ettling. 

Üeber  die  Cocostalgsäure»    Von  Brom  eis. 

Ueber  die  ChlomaphtaUmaure  etc.    Von  liaurent. 

Ueber  das  sogesuamte  künstU  AmeisenÖt..    Von  J.  Stenhoust 

Zusawunensetzung  des  EUmt'  und  Oßh^wunätes.    Von  Demsel 

Ueber  die  Tiusammensettung  des-  {^äscartU"  und  des  Kümmel 
Van  JL  Voelkel. 

Tfeber  die  Versetzung  des   Mercaptans  mit  Salpetersäure. 
H.  Kopp. 

Einige  neue  y  auf  die  Vergoldung  und  Verplatinirung  der  Mei 
durch  Galvanismus  Bezug  habende  Erfahrungen,  V.R,Bö  ti^ 

Notit^  über  das  BerUfurblau. 

Reperiarium  der  Pharmaeie.    Von  Buchner.    2.  Reiht 

Bd.  XXII.  Heft  2. 

Ueber    die   Zusammensetzung    der   natürlichen^  Borsäure* 
Wittetein. 

Ueber  die  Zusammensetzung  des  IHederschlages ,  welchen  Quei 
süberehforid  mit  Eiweiss'  giebi.  Von.  Bemselben.  (Soll  Si 
liiwU  enthaUen.) 
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JOURNAL  FÜR  PRAKTISCHE  CHEMIB. 
BAND  XIX— XXL 


Joimi.  f.  prakt.  Chemie.  XXI.  8.  31 


A. 

Atechiorpkttin,  ober  daaaelbe,  nebst  BemerkuDgeii  über  einige  andere 
Prodoote  der  Einwirkung  zwischen  Platincblorid  und  Aceton, 
2eise  XX,  198.  Beste Darstellnngsart  desselben,  Zeise  XX,  800. 
Bigenschaften  desselben,  Zeise  XXs  809.  Analyse  desselben, 
Zeise  XX,  904.  Dasselbe  mit  Kalihydrat  in  Alkohol  XX,  816. 
Dasselbe  in  Aceton  gelöst  mit  Ammoniak  XX,  817.  Dasselbe  mit 
tiner  alkoholischen  Ammoniaklösung,  XX,  880.  Dasselbe  mit  wäss- 
riger  Ammoniakflüssigkeit-  XX,  881.  Dasselbe  mit  Ammoniakgas, 
f       Zeise  XX,  888. 

^ceplatinoxyduly  über  dasselbe,  Zeise  XX,  813. 
•^^on^  über  Acechlorplatin,  nebst  Bemerkungen  über  einige  andere 
Produote  der  Einwirkung  zwischen    demselben  und   Platinchlorid, 
^eise  XX,   193.    Bemerkungen   über  die    Darstellung   desselben, 
^eise  XX,  195.    Destillat  von  demselben  mit  Platinchlorid,  Zeise 
^^,  883.    Zersetzung  desselben  durch  Kalihydrat  und  Kalium,  Lö- 
^ig    und    Weidmann  XXI,   64.     Ueber  die   Zusammensetzung 
desselben.  Löwig  und  Weidmann  XXI,  61.      * 
^J^«<n,  über  einen  neuen,  Mcybr  Nw.'«')  XXI,  188. 
^Unrohlauge  y    Untersuchung    einer    und    des   Badeschlammes    zu 
^leissen,  Simon  XIX,  386. 

^ehpdy    Wirkung   des   Kali's  auf  dasselbe,    Dumas  und  Staea 
XXI,  878. 
^^^a^um^  über  die  vegetabilischen,  Bonchardat  XIX,  847.    Ueber 
^e  chemischen  Typen  und  die  Wirkung  der  Alkalien  auf  die  Essig- 
^nre,  Dumas  XXI,  857.    Ueber  die  Einwirkung  derselben  auf  die 
Alkohole  und  verwandte  Verbindungen,  Dumas  und  Stass  XXI, 
^7.  Wirkung  der  wasserhaltigen  auf  Holzgeist,  Dumas  und  Stass 
>C1I,  873.    Wirkung  der  wasserhaltigen  auf  das  Aeihal,  Dumas 
^nd  Btass  XXI,  875.    Wirkung  der  wasserhaltigen  auf  das  Fuselöl 
^er  Kartoffeln,  Dumas   und   Stass  XXI,  878.    Einwirkung  der 
^^kohole  auf  dieselben,  Dumas  und  Stass  XX,  ^14.    Bemerkung 
f^es  Herrn  Pelouze   zu  der  Note  von  Dumas   und  Stass  über 
<ie   Einwirkung   der  Alkohole  auf  dieselben  XX,  317.    Ueber  die 
Einwirkung  derselben  auf  die  Alkohole  und  verwandte  Verbindungen, 
Dumas  and  Stass  XXI,  370.    Wirkung  derselben  und  der  Säu- 
ren auf  Ulmin-  und  Huminsubstanzen,  Mulder  XXI,  366. 
^tkaUhydrate,    Wirkung    derselben  auf  die  Alkohole,   Dumas  und 

Stass  XXI,  869. 
^Ukoholy  einige  Versuche  über  die  Wirkung  der  Flussspathsäure  auf 
denselben  und  Terpentinöl,  Rein  seh  XIX,  314.    Ueber  den  von  der 

^)  Nw,  bedeutet  Literarische  Nachweisungen. 
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BereitoDg  des  knallsaaren  Quecksilberoxydes  XIX,  317.  Wirkung 
der  Alkalibydrate  auf  denselbeD ,  Dumas  und  Stass  XXI,  369. 
Wirkung  desselbea  auf  den  wasserfreien  Baryt,  Dumas  und  Stass 
XXI,  378.  Ueber  die  schwarze  Substanz,  welche  durch  Rtnwirkang 
der  Schwefelsäure  auf  denselben  bei  höherer  Temperatur  entsteht, 
Rrdmaon  XXI,  891. 

Alkohole f  über  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  dieselben  und  ^ver- 
wandte  Verbindungen,  Dumas  und  Stass  XXI,  267 und  XXI,  370. 
Einwirkung  derselben  auf  die  Alkalien,  Dumas  und  Stass  XX, 
314.  Bemerkung  des  Herrn  Pelouze  zu  der  Note  von  Dumas 
und  Stass  über  die  Einwirkung  derselben  auf  die  Alkalien  XX, 
317. 

Älkomin^  zur  Kenntniss  desselben,  Frenz el  Nw.  XXI,  S55. 

Aloeharz y  über  die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  dasselbe,  Bou- 
tin  XIX,  247.  Ueber  die  Producte  der  Einwirkung  der  Salpeter- 
säure auf  dasselbe  und  ihre  Anwendung  in  der  Färberei,  Bontin 
XX,  Ö6. 

Amalgamirrückstände y  Zusammensetzung  derselben,  Kersten  XJX, 
118.  Rohstein  vom  Verschmelzen  derselben,  Kersten  XIX,  120. 
Schlacken  vom  Verschmelzen  derselben,  Kersten  XIX,  121. 

Ameisenäthery  über  die  Einwirkung  des  Natriums  auf  denselben,  t*  ö- 
wig  und  Weidmann  XX,  427.  Darstellung  desselben,  Nw.  XXI, 
320. 

Ameisenöly  über  das  sogenannte  künstliche,  Stenhonse  Nw.  XXf, 

Ameisensäure y  über  die  Fällung  des  Goldes  durch  dieselbe  und  Eisen- 
vitriol XIX,  447.  Entstehung  derselben  bei  Zersetzung  der  Wein- 
säure durch  Mennige,  Böttger  Nw.  XX,  511. 

Ammoniak f  Verbindungen  der  Cyanchlorüre  mit  demselben,  Blneaa 
XIX,  6.  Ueber  die  Eigenschaft  eines  Doppelchlorüres  von  dem« 
selben  und  Zink,  die  Oberfläche  der  Metalle  zu  reinigen,  Golfier- 
Besseyre  XIX,  174.  Ueber  eine  neue  Verbindung  des  Platinchlo- 
rüres  mit  demselben,  alsRadical  der  Salze  von  Gros,  Reiset  XX, 
500.  Schwefelsaures,  über  dasselbe,  Bineau  XIX,  15,  Ueber  das 
wasserft-eie,  Rose  XIX,  402.  SchwefelphosphorigeSy  Bineau  XIX, 
16.  Wirkung  desselben  auf  Sohwefelchlorür  XIX,  17.  Wirkung 
desselben  auf  einige  andere  Verbindungen,  Bineau  XIX,  19. 
Vlminsaures y  dasselbe  bei  140°,  Mulder  XXI,  215. 

Ammoniakverbindungen y  neue  Untersuchungen  über  dieselben,   Bi- 
neau XIX,  6. 

Amphodelity  über  die  Identität  desselben  mit  dem  Diploit,   Breit- 
baupt  XIX,  111. 

Anderthalbchlorhuminsäurey  über  dieselbe.  Mulder  XXI    859. 

Anilfny   über   dasselbe,   efti  neues  Zersetzungsproduct  des   Indigo, 
Pritsche  XX,  453. 

AnUinsalzey  über  dieselben,  Fritsche  XX,  456. 
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ÄnU^orii ,  über  deoselben,  ein  neues  Mineral,  Schwelser  XXI,  105. 
Analyse  desselben,  Scltweizer  XXI,   107. 

Antimon^  über  die  KrystaHform  desselben  XX,  71.  lieber  das  Ver- 
flihren  zur  Unterscheidung  des  Arseniks  von  demselben  bei  der 
Marsh 'sehen  Methode  and  die  Auffindung  von  Metall  Verbindungen 
In  sehr  dunkel  gefSrbten  extractivstoffliaUigen  Flüssigkeiten,  filsner 
XX,  115. 

Antimonoxyd,  über  die  Bereitung  desselben,  Brandes  Nw.  XX, 
384. 

AnUmonsulfür ' Schwefelnatrium y  über  dasselbe,  Kircher  Nw. 
XIX,  128. 

Aepfelsäure^  über  die  Darstellung  derselben,   Bley  Nw.  XXI,   255. 

Apoffludnsäurey  über  dieselbe.  Mulder  XXI,  234. 

Apparat y  über  die  Construction  eines  höchst  einfiiohen,  zur  Vergol- 
dung des  Silbers,  Messings  und  Stahls,  wie  zur  Erzeugung  von  Be- 
lief-Knpferplatten  sich  eignenden  Apparats,  Böttger  Nw.  XXI, 
819. 

Arragonit y      über    den    bleihaltigen    von    Tarnowitz,    Kersten 

XIX,  128. 

-^ßen,  s.  Arsenik. 

'^»'senige  Säure,  Entdeckung  derselben  in  dem  olivln&hnlichen  Mineral 
aus  dem  Meteoreisen  von  Atacama  und  Krasnojarsk,  Rum  1er  Nw. 

XX,  464. 

-^t^seniky  Auffindung  desselben  XX,  70.  Ueber  das  YerfEihren  zur  Uq- 
terscheidung  desselben  vom  Antimon  bei  der  Marsh 'sehen  Me- 
thode und  die  Auffindung  von  Metallverbindungen  in  sehr  dunkel 
gefSrbten  extractivstoffhaltlgen  Flüssigkeiten,  Eisner  XX,  115. 
Ueber  ^einige  Verbindungen  desselben  mit  dem  Kobalt,  Scheerer 
und  Francis  Nw.  XXI,  128. 

•^rsenikstufen,  über  zwei  natürlich  vorkommende  des  Eisens,  Schee- 
rer  Nw.  XX,  511. 

^sparagin,  über  das  Verhalten  desselben  unter  hohem  Drucke,  Rrd- 
mann  XX,  69.  Ueber  die  Zusammensetzung  desselben  und  des 
Indigblaues,  Marchand  XX,  261. 

-Aethaly  Wirkung  der  wasserhaltigen  Alkalien  auf  dasselbe,  Dumas 
u.  Stass  XXI,  275. 

Aethalsäurey  über  dieselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  276. 

Aether,  über  einen  neuen,  die  Schmelzung  von  Platin  und  eine  Reihe 
von  gasförmigen  Verbindungen,  die  sich  ans  den  Elementen  des 
Wassers  bilden,  Hare  XIX,   180. 

Aetherbildung,  über  eine  neue  Theorie  derselben,  Rose  XIX,  46. 
'Ueber  die  Eigenschaften  des  fein  zertheilten  Platins  und  die  Erschei- 
nungen derselben.  Kühl  mann  XIX,  50.  Ueber  dieselbe,  Dolk 
Nw.  XIX,  512.    Ueber  dieselbe.  Kühl  mann  Nw.  XX,  72. 
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Aeiktflaxjßdsaize,  EiBwirkmg  des  KaUiuBs  Oami  NwtrtamB)  «of  etafge. 

Löwig  IL  Weidflianii  XX,  414. 
Angemiteine,  fiber  morpholithische  IHMoiigeB,  nr  ErfcOmag  der  Btl- 

dongsgesetze  derselbeii  nod  der  Brillesstetee  mis  den  Kreidefeiseo 

TOD  OberigjpCeB,  Bhreaberg  XXI,  95. 
AmrichaicUy  cheoiische  CntenoelraBg  des  vma  AMai,  BSttger  Nw. 

XIX,  128. 
AadnU,  Versacb,  die  chemische  gtosammeBsetzimg  dessefben  zu  be- 

stifliiiieD,  Ramoielsberg  Nw.  XXI,  128. 


B. 

Badeschlamm  y  ÜBtersochnng  des   kb  GleisseB  and  einer  AlMMWh- 

laoge,  Simon  XIX,  386. 
BarsouHtj  fiber  denselben,  eine  neae Bfinemigattang,  Rose  XIX,  403. 
Baryt,  Wirkung  des  Alkohols   auf  denselben,    Damas  n»  fitass 

XXI,  378.  Deber  die  Zersetzung  organischer  Substanzen  durch  den« 

selben,  Pelooze  a.  Milien  XIX,  305. 
Baryum  j  Bereitung  desselben 9  des  Strontiums  und  Calcinma,  Hare 

XIX,  249. 

Bauholz y  über  die  Mittel,  die  Entzundlicbkeit  und  Brennbarkelt  des- 
selben zu  verhindern,  Boucherie  XXT,  476. 

Benzoeaether,  fiber  die  Einwirkung  des  Natriums  auf  denselben,  Ld- 
wig  u.  Weidmann  XX,  422. 

Benzoesäure  y  über  Darstellung  derselben  (aps  Bensso^  Baier  m^d 
Herberger  Nw.  XIX,  512.  Ueber  die Zersetaung derselben  durch 
Chlor  und  Brom,  Herzog  Nw.  XXI,. 255. 

Benzoylreihe,  Beitrage  zur  Kenntniss  einiger  V^rbindnngeii  aas  derr 
selben,  Zinin  Nw.  XIX,  128. 

Beraunit ,    ein    neues    Glied    der    Phyllit -  Ordnung ,    Breithaupt 

XX,  66. 

Bergamottöly    über   die  Zusammensetzung    desselben,   Qhme   Nw. 

XIX,  128. 
Berlinerblauj  über  die  Bereitung  einer  AuflGsung  desselben,  welche 

als   Saftfarbe   und    blaue  Schreibtinte  'angenommen   werdefi  kann, 

Karmarsch  XX,  175.    Neue  blaue  Tinte  ^us  demselben,  Mohr 

Nw.  XXI,  128. 
Bernsteinsäure f  über  die  im  Retinit,  dpr  Brs^nkohlß   u,  s.  w«,  Ce<r 

rutti  Nw.  XX,  512. 
BeryUerdeß  über  dieselbe  XX,  376.  ^ 

Berzelius,  Schreiben  desselben  an  Pelouze,  XIX,  86.    Note  nber 

die  Oxychloride  der  zusammengesetztes  Radicale  XIX,  43.    üeber 

die  Galle  XX,  73.  Analyse  des  Gusseisens  und  Stabeisens  XXI,  217. 
Bibra,  Freiherr  E*  v.,  chemische  Cntersuchnng  einiger  Formen  des 

IHinkischen  Kenpergebirges  und  einiger  ihnen  an^dagerter  oad 

unterteufender  Gesteine  XIX,  21  n.  80, 
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BtkromUaHn,  fiber  dasselbe,  Hrdmanik  XIX,  M). 
BibromUatinsäure,  fiber  dieselbe,  Brdmann  XIX,  $60. 
WIchimia^Mn,  über  dasselbe,  Brdaianii  XIX,  846. 
BicMorisatiMäurey  über  dieselbe,  Erdmann  XIX,  84B. 
BWf^tiMn,  über  dasselbe,  Berzelias  XX,  108. 
BÜin,  fiber  dasselbe,  Berzelias  XX,  77. 
BiHverdin,  über  dasselbe^  Berzelias  XX,  104. 
Bittermandelöl y  über  einige  Zersetzangsprodncte  desselben,  Zlnin 

Nw.  XX,   511. 
Bitumen,   Untersachang  über  dieselben,  Pellet  1er  und   Walter 

XXI,  93. 
Bituminöse  Bubstamen,  Analysen  einiger,  Bons  singaalt  XXI,  806. 
Bleigummi  j     über    dasselbe    und    thonerdehaltiges    phosphorsaares 

Bieiozyd  von  Hoelgoat,  Damoar  XXI,  196. 
Bleiaxyd,  kohlensaures^  über  dasselbe  ond  das  Bleioxydhydrat,  Mal- 

der  XIX,  70.    Phosphorsaures  ^   über  thoAerdehaltiges    oHd  daS^ 

Blelgammi  von  Huelgoat,  Danioor  XXI,  126.    Chromsaures,  über 

die  Redaction  desselben,  Marchand  XIX,  65.    Apoglucinsaures^ 

über  dasselbe,  Mulder  XXI,  236. 
Bleiaxyd^Ämmoniak  y  ujlminsaures^    Malder  XXI,  S^ll. 
BMoxydhydratj  über  dasselbe  und  das  kohlensaure  Bleiotyd,  Mnl- 

der  XiX,  70. 
Bteisacharatj  fiber  die  ZSusammensetzung  desselben.  Mal  der  XIX, 

187. 
BUUy  Analyse  desselben,  Simon  Nw.  XX,  884.   - 
BMrothy  Einwirkung  des  Chlors  auf  dasselbe,  M nid  er  XX,  850. 
Borax 'Weinstein,  fiber  denselben,   Soabeirali  und    Capitäine 

XIX,  488. 
Borsäurey  Darstellung  derselben,  Wackenrodoir  Jlliir.  XX,  884. 
Braconnot,  Heinr.,  fiber  den  Einfluss  der  PlIanzeA  auf  den  Boden 

XIX,  408. 
Brandes,  Rud.  und  Wilh.,  Beiträge  zur  mineralogischen  Kenntniss 

des  Teutofourger  Waldes  und  des  Wesergebirges  XIX,  468.  Nachschrift 

zur  vorigen  Abhandlung  XX,  118« 
Brauneisenerzj  gemeines,  Breithaupt  XIX,  106. 
Braunkohlenarten,  chemischeUntersuchung  einiger  und  technische  Ver- 
suche mit  denselbed,  Reifisch  XIX,  478. 
Brayera  anthelmhUhicay  Untersuchung  derselben,  Wittstein  Nw. 

BrechweinstMy  zur  tfUdungsgesctti^ibte  desselbeti,  Knapp  Nw.  XtX, 
B56. 

Breitbaopt,  Adg.,  fib^r  die  in  der  Natur  vorkottftiendeti  Bisenoxyd- 
berate  XIX,  108.  Cebef  diö  Ideiimät  d6ä  AinphOddlits  mit  dem 
Dlploit  XIX,  111.  I^b6ir  düs  tilf^rsmitislitionssyisitem  des  Eisenapa- 
tlts  XX,  64.  Beraunit^  «$iri  iienes  6rred  det  Phyllit- Ordnung  XX, 
BB.    XaHtbökOli,  6iil  dea^ei  Glied  det  Ordnung  det  Blenden  XX,  67. 

BriUiHSt^iHiy  fibtif  mdt^hotithl^ciie  Blldongefi,  zur  Eitkl^rung  der  Bil- 
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dnngsgesetze  deraelben  und  der  Augensteine  aus  dem  Kreidefelien 

von  Oberägypten,  Ehrenberg  XXI,  95. 
Bromcyan-Ammoniakj  über  das  flüssige  und  feste,  B  ine  au  XIX,  10. 
Bromisatin,  über  dasselbe,  Er d mann  XIX,  856. 
Bromsäure,  über  die  SZiosammensetzuag  ^er  natürlichen.  Stein  Nw. 

XXI^  480. 
Brucin,  über  dasselbe,  Fuss  XIX,  51Q. 

c. 

Calciumy   die  Bereitung    desselben,    des    Barynms    und    Strontiums, 
Hare  XIX,  )S49. 

Campher,  über  den  künstlichen,  und  das  Terpentinöl,  Sonbeiran  u. 
Capitaine  XIX,  31?. 

C^mpherhromür,  über  dasselbe,  das  Oel  aasdem  Esdragon,   der  Sa- 
bina  und  das  Cinnbydramid,  Laurent  XX,  497. 

Camphersäure,  über  die  Einwirkung  der  wasserfreieil  Schwefelsäure 
auf  die  wasserfreie,  Walter  XXI,  241. 

Cannahis  sativa,  Untersuchung  derselben,  Schlesinger  Nw.  XX^ 
5 id.  Analyse  derselben  und  von  Urtica  dioica,  Bohl.ig  Nw.  XX^ 
519. 

Capaun,  C.  F.,  über  die  Darstellung  des  untersphwefligsauren  Na^ 
trons  XXI,   310. 

Capitaine,  s.  Soubeiran. 

CascarilWl,  $ber  ^ie  Zusammensetzung  desselben  und  des  ILüqimdl- 
aies,  Yölkel  Nw.  XXI,  480. 

Caseate,  über  dieselben  und  das  Case^n,  Simon  XIX,  857, 

Cas^n,  über  dasselbe  und  die  Caseate,  Simon  Xll^  S57. 

Catechu,  über  die  Kepnzeichen  des  achten  braui^en,  Reinsch  Nw. 
XX,  519. 

Chabiisit,  über  denselben  und  den  Gmelinit,  Rammeisberg  Nw. 
XIX,  519. 

Chelidonivk,  über  die  Znsammensetzung  deßselben  und  des  JervioS) 
Will  Nw.  XXI,  !95ö. 

Chemische  Thätigkeiten,  über  den  Zusammenhang  zwischen  densel- 
ben und  den  elektrischen  Th^tigkeiten^  Schünbein  XX,   199. 

Chemische  Typen  ^  über  dieselben  und  die  Wirkung  der  Alkalien  auf 
die  Essigsäure/ Dumas  XXI,  957. 

Chlor,  über  die  Wirkung  desselben  auf  den  ChlorwasserstoffSther  dss 
Alkohols  und  Holzgeistes,  so  wie  über  mehrere  Puncto  der  Aether- 
theorie,  Regnault  XIX,  193  und  XIX,  964.  Wirkung  desselbe|i 
auf  den  Methylenäther  CsH^O,  Regnault  XIX,  971.  Wirkung 
desselben  auf  den  Schwefelwasserstoffathjsr  des  Alkohols,  Beg- 
n  a  n  1 1  XIX,  978.  Wirkung  desselben  auf  den  Schwefelwasserstoff- 
äther des  Holzgeistes,  Regnault  XIX,  979.  Ueber  die Binwirkong 
jjlesselben  auf  das  Koblenwasserstof^as  aqs  djen  esai^ sanrpa  S9I- 
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zen,  Dumas  XIX ,  810.  EinwirkUDg  desselben  aaf  einige  thieri- 
sehe  Sabstanzen,  Mal  der  XX,  840.  Einwirkung  desselben  auf  das 
Protein,  Mulder  XX,  840.  Einwirkung  desselben  auf  das  Blut« 
rotby  Mulde r  XX,  8d0.  Einwirkung  desselben  auf  das  Xantho- 
Protein,  Mal  der  XX,  359.  lieber  die  Zersetzung  der  Schwefel- 
metalle  durch  dasselbe,  F  eilen berg  Nw.  XX,  511.  Wirkung  des- 
selben auf  das  Sumpfgas,  Dumas  XXI,  261.  Wirkung  desselben 
auf  den  Jodwasserstoffäiher ,  Dumas  u.  Stass  XXI,  874.  Wir- 
kung desselben  auf  das  Sumpffpis,  Melsens  XXI,  886. 

Ckloral^  über  das  unlösliche,  RegnauU  XIX,  880. 

Chlorätherinj  über  die  Einwirkung  desselben  auf  Schwefelkaliom, 
Löwig  u.  Weidmann  XiX,  486.  Verhalten  desselben  zu  Ein- 
fiichschwefelkalium  XIX,  486.  Verhalten  desselben  zu  Dreifkch- 
Bchwefelkalium  XlX,  488.  Verhalten  desselben  zu  Künffiichschwe- 
felkalium,  Low  ig  u.  Weidmann  XIX,  480.  Verhalten  desselben 
za  Schwefelwasserstoff  -  Schwefelkalium ,  Low  ig  u«  Weidmann 

XIX,  488. 

CUarcyan- Ammoniak  f  über  dasselbe,  B  ine  au  XIX,  7. 

Cklorcyanverbindung,  über  eine  neue,  Stenhodse  Nw.  XIX,  448* 

Chloressigsäure y  über  dieselbe  und  die  Essigsäure,  D  u  m  a  s  XIX,  808. 

Bemerkungen  von  Dumas,  Felo  uze,  Milien  über  dieselbe  und 

den  Kohlenwasserstoff  aus  den  essigsauren  Salzen  u.  s.  w. ,  Li e- 

big  Nw.  XX,  78. 

Chlorgehalt y  über  den  der  gebleichten  Baumwollengarne,  Leykaiif 
XXI,  816. 

^hlorhuminsäurey  über  dieselbe.  Mulder  XXI,  854. 

^hlotindatmity  über  dasselbe,  Erdm.ann  XIX,  884. 

f^hlorindopten^  über  dasselbe,  Erdmann  XIX,  888. 

^iUorindopteruäure^  über  dieselbe,  E  r  d  m  a  n  n  XIX,  885. 

^hlorisatiny  über  dasselbe,  Erdmann  XIX,  887. 

^tdorisatinsäure,  über  dieselbe,  Brdmann  XIX,  839. 

^hlornaphtalinsäuref  über  dieselbe  und  die  Producte  ans  der  Ein- 
wirkung der  Salpetersäure  auf  die  Napbtalincblorüre,    Laurent 

XX,  499.    Ueber  dieselbe,  Laurent  Nw.  XXI,  480. 
Ohlornickel-  Ammoniak y  über  die  ZusammensetzuDg  des  krystallisir- 

ten,  und  des  krystallisirten  Jodnickel  -  Ammoniaks,  Er  d  mann 
XIX,  444^ 

fCiMorovalerissäure,  über  dieselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  888. 

Chlarovalerossäurey  über  dieselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  885. 

Chlorovalerossäurehydratj  üb.  dasselbe ,  Dumas  u.  Stass  XXI,  887. 

Chlor-oxy-Proteate,  über  dieselben.  Mulder  XX,  848. 

ChlorschweftUäurey  Bemerlfung  über  dieselbe,  RegnaultXlX,  848. 

Chlor  Wasser  Stoffäther  y  über  die  Wirkung  des  Chlors  auf  den  des  Al- 
kohols und  des  Holzgeistes,  so  wie  über  mehrere  Puncto  der  Ae- 
thertheorie,  Regnault  XIX,  193  u.  864. 

CMMTwasserstoff-Chlorhelenin,  über  dasselbe,  Gerhardt  XX,  5)^. 

Cholansäurcy  über  dieselbe,  Berzelius  XX,  95. 
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Hh^Uniäuref  Wber  dieselbe,  Berxellns  XX,  88. 

CkoUäurtj  aber  dieeelbe,  BerKelius  XX^  103* 

Chondrinj  Beitrag  zur  chemitchen  Kennlol»»  deMselbeBf  Vogel  3QLi, 

4B6. 
ChronuMDydf  über  eioige  Sobmeleihrbeii  ans  deitts^beii  and  eiiromsaa 

ten  Salztfi,  Lfidersdorff  XIX^  129. 
Chromsäutey  über  eine  leiehte  Methode  zur  Darstellnng  derselben  and 

ihr  VetbaKeti  zur  Sohwefelsänre,  Fritzsehe  XIX,  176^ 
Chromsaurt  Salze  ^    über  eiaige  Sehmelzftirbeii  ans  denselben  and 

dem  Chromoxyde,  Lüdefsdorff  XIX,  189. 
CkrysoheryUy  über  den  Yom  Ural,  Rose  XIX,  488. 
Cinnhydramidy  über  dasselbe,  das  Oel  ans  dem  Bsdragon,  der  Sa- 
-    bina  nnd  das  Carapberbromür,  Laurent;  XX,  497. 
<H^acim8äur$^  über  dieselbe^  Crasso  XX,  881. 
Citrenenäthtry  über  einen  neuen,  Marchand  XX,  SIS.  fi^.  den  fol- 
genden Art. 
Citronensäurej  Untersuchangen  über  das  Verhalten  derselben  in  hö — 

herer  Temperatur  und  die  daraus  hervorgehenden  Produete,  Cras-— . 

so  XX,  32B.    Ueber  den  Wassergehalt  der  krystalllsirten,  Wak.^«. 

kenroder  Nw.  XXI,  B50. 
Citrus  Aurantium^  Untersuchung  der  Samen  von  CitruB  mediea  nt^^ 

Citrus  Auraniiumf  Bernays  Nw.  XXI,  355. 
Citrus  medica^  Untersuchung  der  Samen  von  Citrus  medica  und  C^^^ 

trüs  Äurantium,  Bernays  Nw.  XXI,  255. 
Cocostalgsäure,  über  dieselbe,  Brom  eis  Nw.  XXI,  480« 
Cohäsion,  über  die  einiger  Flüssigkeiten,  Kopp  Nw.  XXf,  880. 
Contactsubstanzeuj  Versuche  über  einige,   welche  das  Verbreitneii 

anderer  fördern  oder  hemmen,  Marbach  XIX,  144« 
Crasso,   Gust.  Ludw.,    Untersuchungen   über  das  Verhalten  tfer 

Citronensäure  in  höherer  Temperatur  nnd  die  daraus  berTOi^gefaes- 

den  Produete  XX,  8Sd. 
Cuprum  sutphurico-ammoniatum,  DarsteHang  desselben  in  scbSseo 

Rrystallen  Nw.  XX,  8^4. 
Cyan^  über  Pelo uze's  grüne  Verbindung  desselben  mit  Blses,  Jo- 
nas Nw.  XXI,  255. 
Cynnchlorüre ,    Verbindungen  derselben    mit  Ammoniak,    Bineaa 

XIX,  6. 
Cyanwasserstoffe  Ammoniak^  über  dasselbe,  Bin  e  au  XiX,  14 


D. 

Dämpfe  y  tabellarische  Uebersicht  derselben  und  der  Glise  nach  ihrer 

Zusammensetzung,  Verdichtung  und  Dichtigkeit,  Nw.  XX,  464. 
Danburit,  der,  eine  neue  Mineralspecies,   Sbepard  Nw.  XX,  511  • 

Datteln^  Untersuchung  derselben,  Relnsch  Nw.  XX,  464. 
DestilHrte  Wässer,  über  dieselben,  Brendecke  Nw.  XX,  881. 
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IHpUHiy  fiber  die  IdentilfiC  de«  AnphodeliCe  mit  d^OMeUm,  Bretl- 
haopt  XIX,  111. 

J^ofipeUcMorhuminsäure^  übet  dieselbe,  Mulder  XXI,  8fi6» 

Doppeltschwefelätheriny  Verhalten  desselben  zu  Cblor  und  Brm,  L  S- 
Wig  nnd  Weidmann  XIX,  480. 

IhppeU'Schwefeidth^ly  fiber  dasselbe,  Bf  orin  XIX,  417. 

Bamas,  J.,  Auszug  aus  dem  Berichte  desselben  über  die  von  Reg- 
nault  ontersücSite  Wirkung  des  Chlor»  auf  den  Chlon«''asser8toir- 
ftther  des  Alkohols  nnd  des  Holzgeistes,  so  wie  über  mehrere  Puncto 
der  Aethertheorie  XIX,  898.  Ueber  die  Essigsäure  nnd  die  Chlores- 
sigsfture  XIX,  808.  Ueber  die  Einwirkung  des  Chlors  aof  das  Koh-- 
lenwasserstoffgas  aus  den  essigsauren  Salzen  XIX,  810.  Antwort 
desselben  aof  die  Bemerkung  des  Hrn.  Pelouze  zu  der  Note  von 
ihm  und  tStass  fiber  die  Einwirkung  der  Alkohole  auf  Alkalien 
XX,  817.  Ueber  das  Substitutionsgesetz  und  die  Theorie  der  Ty- 
pen XX^  878.  Ueber  die  chemischen  Typen  und  die  Wirkung  der 
Alkalien  auf  die  Essigsftnre  XXI ,  857. 

Bornas,  J.,  n.  Stass,  J.  S.,  Blowirknng  der  AlkohMe  auf  die  AI* 
kalien  XX ,  814.  Ueber  die  Einwirkung  der  Alkalien  auf  die  Al- 
kohole und  verwandte  Verbindungen  XXI,  867  u.  870. 

t^^siysin,  fiber  dasselbe ,  Berzelius  XX,  80. 

l^MMiil,  fiber  dasselbe,  als  ProducI  «m  Inftisoriensohalen,  Ehren« 
borg  Nw.  XIX,  256, 

E. 

fSäwardsit,  fdentitSt  desselben  n.  d.  Monaait#,  Böse  Nw.  XIX,  518. 

JBkrenberg,  fiber  morpholithisohe  Bildungen,  zur  Erklärung  der  Bil- 
dungsgesetze der  Augen-  und  Brillensteine  aus  dem  Kreidefelsen  von 
Oberägypten  XXI,  95. 

Eiseny  über  die  Verbindungen  des  Kohlenstoffes  lAit  demselben ,  Sill- 
cinm  und  anderen  Metallen,  welche  die  verschiedenen  Gattungen  von 
Boh^isen,  Stahl-  und  Schmiedeeisen  bilden,  Sohafhäutl  XIX, 
159;  XIX,  408 ;  XX,  465;  XXI,  189.  Mittel,  um  aof  nassem  Wege 
metallisches  zu  erhalten,  Capitaine  XIX,  850.  Phosphorsaures, 
von  Kertsch  in  der  Krimm,  Segeth  XX,  856.  Holzsaures y  als 
Büttel  zur  Erhaltung  des  Holzes,  Boncherie  XXI,  454. 

Eisenapatit,  fiber  das  Krystallisationssystem  desselben,  Breithaupl 
XX,  64. 

Eisenoxyd  y  schwefelsaures ,  fiber  die  Aoflöslichkeit  des  Silbers  in 
demselben,  Vogel  XX,  368. 

ßisenoxydhydratej  fiber  die  in  der  Natur  vorkommenden,  Breit- 
haupt XIX,  108. 

EisenoxydhydraterZf  ein  neues  XIX,  109.  Mineralogische  Charakte- 
re, Vorkommen,  ohemischo  Charaktere  desselben,  Breithaupl 
3(JX,  109, 
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EUenoxyd'-Kaiiy  weinsteinsaures ,  über  dasselbe,  Soubeirao  and 
CapUaiDe  XIX,  435. 

Eisenvitriol,  Ober  die  FSIIang  des  €k>ldes  durch  denselben  und  Amei- 
sensiiare  XIX,  447. 

Eisenweinstein,  über  denselben,  Wackenroder  Nw.  XIX,  518. 

Eiweissstoff  y  über  den  aus  der  Zuckerninkelrübe  erhaltenen,  Bra- 
connot  XXI,  28. 

Eiitidinsäurey  über  dieselbe,  Meyer  Nw.  XXI,  319. 

EiäoUthy  üb.  die  Zusammensetzung  desselb.,  BroraeisNw.  XIX,  856. 

Elektrische  Thäti0keiten,  über  den  Zusammenhang  zwischen  densel- 
ben und  den  chemischen  ThStigkeiten,  Schönbein  XX,  189. 

ElektrO'Chemische Theoriey  Überdieselbe,  Domas  XX,  893. 

Elemiharzy  über  die  Znsammensetzung  desselben,  Hess  XIX,  506. 

Elemiölj  Zusammensetzung  desselben  und  des  Olibannmöles ,  Sten- 
honse  Nw.  XXI,  490. 

Bl'sner,  L.,  vergleichende  Untersuchung  über  umgeschmolzenen  Gass- 
stahl und  Silberstahl  XX,  110.  üeber  das  Verfahren  zar  Unter- 
scheidung des  Arseniks  vom  Antimon  bei  der  Marsh'scben  Me- 
thode und  die  Auffindung  von  Metallverbindungen  in  sehr  dunkel 
gefürbten  extractivstoffhaltigen  Flüssigkeiten  XX,  115. 

Erdmann,  Otto  Linne,  Untersuchungen  üb.  den  Indigo  XIX,  881. 
Ueber  die  Zusammensetzung  des  krystallisirten  Chlomickel-Ammo- 
niaks  und  Jodnickel- Ammoniaks  XIX,  444.  Ueber  das  Verbalten 
des  Asparagins  unter  hohem  Druckie  XX,  69.  Nachträgliche  Be- 
merkungen zur  Abhandlung  des  Hrn.  Prof.  von  Kobell  über  Ver- 
vielfältigung von  Zeichnungen  durch  Galvanismus  XX,  191.  Ueber 
die  Natur  der  schwarzen  Substanz,  welche  durch  Binwirknng  von 
Schwefelsäure  auf  Alkohol  bei  höherer  Temperatur  entsteht  XXI^ 
891.  Vorkommen  des  Fluors  im  menschlichen  Körper  XIX,  44^ 
Ueber  des  Anilin  XX,  447  u.  s.  w. 

Essigäther ,  über  die  Einwirkung  des  Kaliums  auf  denselben.  Löwig 
und  Weidmann  XX,  416. 

Essiggeisty  Wirkung  desKali's  auf  denselben,  Dumas  u. StassXXI, 
371. 

Essigsäure^  über  dieselbe  und  die  Chloressigsäure,  Dumas  XIX,  303. 
Ueber  die  chemischen  Typen  und  die  Wirkung  der  Alkalien  auf  die- 
selbe, Dumas  XXI,  857. 

Eupion,  Einfluss  desselben  auf  das  Leuchten    des  Phosphors,  Vogel 

XIX,  397. 

Euxenitf  über  denselben,  eine  neue  Mineralspecies ,  Scheerer  Nw. 

XX,  511. 

F. 

Farbe,  ächte  violette  für  Porcellan-,  Oel-  u.  Wassermalerei  XIX,  127. 
Farben f  die   der   Alten  XIX,  64.     Ueber  das  Verhalten  einiger  auf 
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Baomwollenzeugen  befestigten  in  der  Kette  der  galvani8chen  SSale, , 
lieykauf  XXl^  316. 

Farbstoffe  über  den  rothen  von  Cactus  Opuntia  und   Coccua   Cacti, 
Wittstein  Nw.  XXI^  880. 

Farbstoffe y  über  dieselben^  Kane  XIX,  119. 

Färbung^  Versuche  über  die  Ursache  der  blauen  nuincher  Natur-  and 
Knnstproducte^  Kersten  Nw. XXI,  188. 

Feldspath,  Beiträge  zur  Kennlniss  desselben^  Abich  Nw.  XX,  511 
und  Nw.  XXI,  188. 

FaUmsäurty  über  dieselbe,  Berzeiius  XX,  97. 

FelUnsäure,  über  dieselbe,  Berzeiius  XX,  81. 

Fermentoleum  ericae  vulgarisy  über  dasselbe,  Bley  Nw.  XX,  884. 

Fette  Körper ,    über  Verhallen    und  Zusammensetzung  einer  Reihe 
derselben  Nw.  XXI ,  856  und  XXI,  814. 

Fettsäure j  über  dieselbe  C^cidum sebacicum)y  Redtenbacher  Nw. 
XXi,  819. 

Fieberkieey  über  den  Bitterstoff  desselben,  Brandes  Nw.  XIX,  518. 

Fischthraney  über  die  Entfernung  des  stinkenden  Geruches  von  den- 
selben, Davidson  XX,  188. 

Glieder  ^  über  die  wirksamen  Bestandtheile  der  Worzelrinde  dessel- 
ben, Simon  Nw.  XIX,  188.    . 
f%intgl4M9  Fabrication  desselben  XX,  190. 

-f^luor  y  über  das  Vorkommen  desselben  in  thierischen  Körpern  XIX, 

446.    üeber  dasselbe,  Knox  XX,  ITÜ.    Isolirung  desselben,  Knox 

XX,  178.    Ueber  eine  Verbindung  von  demselben  und  Selen,  Knox 

XX,  175. 

^ussspathsäure  f   einige  Versuche  über  die  Wirkung  derselben  auf 

Alkohol  und  Terpentinöl,  Reinsch  XIX,  814. 
^  o  rc h  h  a  m  m  e r,  üb.  einige  scheereritlibnUche  Verbindungen  XX,  459. 
Pritsche,  über  das  Anilin,  ein  neues  Zersetzungsproduot  des  Indi- 
go XX,  458. 

^Fruchtwechsel,  über  die  Theorie  desselben,  Schmalz  XXI,  889. 

J'uselöly  Wirkung  der  wasserhaltigen  Alkalien  auf  das   der  Kartof- 
feln, Dumas  und  Stass  XXI,  878. 

Fuss,  W.  E.,  über  das  Brucin  XIX,  510. 

G. 

Gährung,  Versuche  über  dieselbe,  Ure  XIX,  188. 

Oalle,  über  dieselbe,  Berzeiius  XX,  78. 

^  Oalvanismus ,  nachtrSgliche  Bemerkungen  zur  Abhandlung  des  Herrn 

Prof.   von  Kobell  über  Vervielfältigung   von  Zeichnungen  durch 

denselben,  Erdmann  XX,  191.    Einige  neue,   auf  die  Vergoldung 

und  Verplatinirung  der  Metalle  durch  denselben  Bezug  habende  Br- 

•  fohrungen,  Böttger  Nw.  XXI,  480. 

6asy  über  die  beste  Methode,  dasselbe  zum  Zwecke  der  Erleuchtung 
zu  verbrennen ,   R  o  b is  o  n  XX  ^  844«     Ueber  die   beste  Methode, 
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Teriichtsas  »<  ÜUM^uÜ  Kw.  XXy  4M. 
GekfrmfeUef  iker  «Meikes,  8is«B  XX,  S71. 

0€r4mtiM,  iker  dUnelbe,  ioi  B|ftMit«ff  dtes  Gcnuris,  Miller  Kw. 


GicMgau,  fiber  Aeselbea,  Baaseii  Nw.  XXI,  ML 
OifUaiiMf  der  MÜdbaaR  Untlkm,  Walz  Nw.  XIX,  B5«. 
fl^l«#9  Über  üe  OzyteÜM  der  Metalle  4ar<A  iaeseibe  «a« 

fei  aa  Pnitfceichli^ett  tai  aitea  CUieera,  Kaoz  XX,  MS. 
OlueUuäure,  fiter  dieeeike^  Melder  XXI,  SSI. 
Otycerifty  Wirluias  des  Kallbydrftto  auf  dasselbe,  Dasaa  o.  Sisaa 

XXI,  S70. 
OmeUniif  fiber  deaselbea  oad  dea  Cbaliasil,  Ramselaherg  Kw« 

XIX,  51S. 
ShOdy  fiber  die  FiHaag  desselben  darcb  AmetoensSnre   oad  SiseaYi- 

iHol  XIX,  447. 
Ovidsaiz,  besoodere  KrystalHsatioa  des  Fignler'siAeB,  Bley  Nw. 

Orftger^   über  Krapp ,  die  Benutzaiif;  des  Krapprotbes  auia  Tafel- 

druck  uod  das  Verbalten  dieses  rothea  Farbstoffes  gegen  ^ige 

Salse  XX,  8A0. 
Buaiakhoiz,  fiber  dasselbe  uad  die  darin  vermutbete  BenzeesSnre. 

Jabn  Nw.  XXI^  266. 
Bu8tei$$n,  Analyse  desselben  n.  des  Stabeisens,  Berzelias  XXI,  S47» 
OtutitaMy    vergleicbende  Untersaobong   über  ongesobmolzenea  onA 

Silberstabl,  Rl  s  n  e  r  XX,  110. 

H. 

Harnsäure  f  fiber  das  Vorkommen  derselben  in  der  Ctartenscbneeka 
und  anderen  Specien  der  Gatlang  HeliXy  Mylius  XX,  600. 

Harmteiney  fiber  das  Verfiihren,  die  ZusammensetiBiuig  derselben  xs 
erkennen,  Cbevallior  Nw.  XX,  884. 

HarmtofTi  fiber  den  Zustand  desselben  im  Harne,  LecanaXXI,3Q9. 

Hansmann  und  W 5 b  1  e r ,  fiber  Lepidomelan  XX,  858. 

Helenen f  fiber  dasselbe,  Gerhardt  XX,  M. 

Helenin^  fiber  dasselbe,  Gerhardt  XX,  47. 

HtUnineehwefelsäwe,  fiber  dieselbe,  Gerhardt  XX^  öa 

HeUagrai^hiei  Beitrag  au  derselben,  Osann  XX,  86S. 

■erberger,  R,  fiber  das  Rntf&rbangsvermögen  der  Kohle  XXI,  dSO. 

Hass,BM  fiber  die  ZusamoMasetaang  des  Elearihanea  XIX,  JiSl 
lieber  die  ohemisobe  Würmeentwidtelong  XX,  ISS. 

AttirsMte)  fiber  dasselbe,  Rwreiaoff  Nw.  XIX,  dlS. 

MmniMMia,  fiber  die  BMnsdiBcbe  XIX,  S49. 
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Bakßf€9uMacktmj  vorlftnilge  Noüh  fiber  die  Bildmig  oikl  DarsteOiuig 
4m  btouen  TtUnoxyds  aaf  trooknem  Wege  und  fiber  die  Unaobe 
der  bteaea  Farbe  manober  Hohofeaschlacken^  Kereften  XX,  üfS. 

Hobi,  fiber  die  SriialCaag  desselben,  Bonoberie  XXI,  446.  V#r- 
mniknmg  der  Härte  desselben  JOX,  430.  Veraehrimg  der  Biefsam* 
Mi  und  RIaaUoitSi  desselben  XXI,  47U  Von  dem  Werfon  dessel- 
ben nnd  den  Mitteln ,  es  seu  rerbfiten  XXI,  474.  Ueber  die  RInffib- 
rang  von  FarbstoiTen,  riechenden  und  barxigen  Steifen  in  dasselbe, 
Bonoberie  XXI,  477. 

BatzätheTf  Verhalten  des  essigsanren  za  Kalinm,  Weidüannpnd 
Sebweieer  XX,  99S.  Verbalten  des  esstgsanren  an  SobwellBl* 
sinreftjdral  bei  gewdfeniioher  TeviHNratnr,  Weidmann  nnd 
Sobweizer  XX^  891. 

BoIxgeUtf  fiber  einige  Produete  ans  denselben,  Lttwig  XIX r  M^ 
Oeber  denselben ,  Xylit  and  Mesit  and  deren  Zersetnungsprodnele 
dnrek  Kali  und  Kaliani,  Weidmann  a.  ISehweinef,  Nw.  XIX, 
619L    Wirkung  der  wasserhaltigen  Alkalien  aof  denselben,  Dnmua 

und  staes  xxi,  873. 

^iimlii^-  über  dasselbe  und  die  Hamlnsfiure,  durch  die  Wirkung  der 
SAweMsSure  und  CbJorwasserstoCBfture  auf  Zucker  erseogt,  Mala- 
der XXI,  814.    Dasselbe  und  Ulminsäure,  Mal  der  XXIf  817. 
MbmfnttapMHrMäure^  fiber  dieselbe,  Binlder  XXI,  860. 

MumwsäuTfy  fiber  dieselbe,  Muld  er  XIX,  844  und  XX,  88&  Ueber 
dieaelbe  und  Humin,  durch  die  Wlrkimg  der  Bcbwefelafliure .  und 
CblorwnsserstoiEifiare  auf  SBnoker  eraeqgt,  Mulder  XXJ^  8|4.  Die- 
selbe, erzeugt  durch  die  Rinwirknng  der  Chlorwasserstoffsäure  auf 
Prot^,  Mulder  XXI,  848. 

BwMussaure  Basen^  Fortsetzung  der  Mittheilung  bestätigender  Rrfiih- 
rnngen  fiber  die  Wirkung  derselben,  vorzfiglich  der  aus  Torf  be- 
reiteten, «Is  Dungnittel,  Lampadina  XX,  867. 

Ewmusubtianzenj  Untersuchungen  über  dieselben,  Muld  er  XXI,  808 
und  821. 

WMienpfoäw^e^  Resultate  der  cbemiiMdien  Untevsncbung  mehrerer 
flU^hsisehen  Butteoprodncte,  K ersten  XIX,  1181 

Bißäritr^UUy  über  denselben,  ein  neue«  Mineral,  Rose  XIX,  461. 

Hydrarg^rtm  emmofiiato-mtirjaltoui»»  über  dasselbe,  eeiaeler 
Nw.  XX,  884. 


L 

^nvkiy  fiber  die  SBosammensetBong  deaaelben  und  des  .Chelidonios, 

Will  Mw.  XXI,  8ft6. 
Indl^dtaf,  fiber  dasselbe,  Rramann  XiX,  886.    VmpbaUen  «desantten 

gegen  Chlor,' XIX,  88a    Rinwirknng  des  Brems,  aal  dasselbe  XiX, 

888.    Ueber  die^  fiBusanuaensetzang  dessftten  und  den  4s|infegine, 

Marohand  XX,  861. 
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Indigo,  Untenachangen über  denselben,  Krdmann  XIX,  821.  Ueber 
das  Anilin 9  ein  neues  Zersetzungsprodnct  desselben,  Fritsohe 
XX,  4d8.  Vergleichende  Analyse  des  bengalischen  und  des  von 
Polygonam  Hnctorinm,  Girardin  n.  Preisser  XXI,  187. 

Jod,  fiber  das  Vorkommen  desselben  im  Leberthran,  Gmelin  Nw. 
XIX,  198.  Versnohe,  Silberplatten  gleichförmig  üamit  zn  überziehen, 
Acherson  Nw.  XIX,  128.  Ueber  dasselbe  im  Leberthrane,  Mar- 
chand  XIX,  251.  Stein  XXI,  306.  Ueber  das  Vorkommen  dessel- 
ben in  den  Producten  des  Brandes  einer  Steinkohlengrabe,  Bussy 
XIX,  495. 

Jodeisen,  Darstellung  desselben,  Voget  Nw.  XX,  512. 

JodkaUttm'-Quecksilberjodidf  Bemerkung  über  die  Destillation  des- 
selben, Brandes  u.  Böhm  Nw.  XXI,  256. 

Jodhohlenwasserstoffy  über  denselben,  Johnston  XXI,  115. 

Jodnickel^Ammoniaky  über  die  Zusammensetzung  des  krystalUsirten 
und  des  krystallisirten  Chlomickel- Ammoniaks ,  E  r d  m  a  n  n  XIX^ 
444. 

Jodstickstoff,  über  die  Zusammensetzung  desselben,  Marohan^ 
XIX,  1. 

Jodwasserstoffäther,  Wirkung  des  Chlors  auf  denselben,  Dnmas  ^ 
Stass  XXI,  374. 

Isländisches  MooSj  über  die  Entfernung  des  bittern  Geschmackes  u^ 
Moosgeruches  desselben  u.  s.  w.,  Davidson  XX,  354. 

Isotnorphie,  über  die  zwischen  manchen  kohlensauren  und  salpet^i^ 
sauren  Salzen,  Graf  von  Sohaffgotscb  Nw.  XIX,  18d. 


K. 

Kaffee,  über  denselben  und  seine  Färbung^  v.  Torosiewicz  ISw, 
XXI,  820. 

Kali,  VTirknng  desselben  auf  den  Essiggeist,  Dumas  u.  Stass  XXI, 
871.  Wirkung  desselben  auf  Aldehyd,  Dumas  u.  Stass  XXI,  S7B< 
Kohlensaures,  Darstellung  eines  reinen,  Dnlk  Nw.  XIX,  1S7. 
Chlorsaures,  Fabrication  desselben  (neues  Verfiihren)  XX,  508. 
Blausaures,  über  die  Fabrication  desselben,  Gen  tele  XX,  1* 
Chromsaures,  grüner  ölartiger  Körper  aus  demselben  zu  FimiMeO) 
zum  Ffirben  der  Kautschnkmassen  und  als  ächte  grüne  Tinte  be- 
nutzbar u.  s.  w.,  Leykanf  XIX,  125.  Aethalsaures^  fiber  dasselbe, 
Dumas  u.  Stass  XXI,  277. 

Kälihydrat,  Zersetzung  des  Acetons  durch  dasselbe  und  Kalium,  LS- 
wig  u.  Weidmann  XXI,  54.  Wirkung  desselben  auf  das  6lyoe> 
rin,  Dumas  u.  Stass  XXI,  370.  Wirkung  desselben  auf  Oxal&tiier 
XXI,  378.  Wiricung  desselben  auf  Essigäther,  BenzoSäther,  Jsi- 
wasserstoffäther  XXI,  874.  Wirkung  desselben  auf  den  CU•^ 
waaserstoffinethylenäther^  Dumas  a.  Stass  XXI/877. 


Register.  497 

Kalium^  EiDWirknng  desselben  (ond  des  Natriams)  anf  einige  Aethyl- 
oxydsalze,  Löwig  a.  Weidmann  XX,  414.  Zersetzung  des  Ace- 
tons durch  dasselbe  und  Kalihydrat,  Low  ig  und  Weidmann 
XXI,  M. 

KaUumeisencpanür  j  über  eine  neue  Verbindung  von  demselben  und 
Quecksilbercyanid,  Kane  XIX,  408. 

Kalky  über  den  Einflnss  desselben  bei  der  Darstellung  des  Zuckers, 
L  o  h  m  a  n  n  N w.  XXI,  S55.  Glucinsaurer^  über  denselben,  M  u  I  d  e  r 
XXI,  2S9.    Apoffhicinsaurer ,  über  denselben,  Mulder  XXI,  2d5. 

Kane,  R.,  über  die  Farbstoffe  XIX,  119.  Ueber  eine  neue  Verbin- 
dang  Yon  Kalinmeisencyanür  und  Quecksllbercyanid  XIX,  405. 
Heber  die  ans  dem  Stearopten  des  PfeiTennünzöles  entstehende  Ver- 
bindung XX,  439. 
Karmarsch^  über  die  Bereitung  einer  Berlinerblau- Auflösung,  wel- 
che als  Saftfarbe  ond  blaue  Schreibtinte  angewendet  werden  kann 
XX,  175. 

^rtoffeln,  Aosmittelung  d^s  Stärkegehaltes  derselben,  Lüdersdorff 
XXy  445. 

^ernusbereitunff,  über  dieselbe,  Jahnu.  Stratingh  Nw.  XX,  384. 

^ersten,  C.  M.,  Resultate  der  chemischen  Untersuchung  mehrerer 
aSchsischen  Hütten prodocte  XIX,  118.     Vorläufige  Notiz   über  die  ^ 
Qildnng  und  Darstellung  des  blauen  Titanoxyds  auf  troqknem  Wege 
und  über  die  Ursachen  der  blauen  Farbe  mancher  Hohbfenschlacken 

XS^  373. 

^eupergehirge,  chemische  Untersuchung  einiger  Formen  des  fränki- 
schen, und  einiger  ihnen  aufgelagerter  und  sie  unterteufender  Ge- 
steine, V.  Bibra  XIX,  21  u.  80. 

^leeSther^  über  die  Einwirkung  des  Natriums    auf    denselben  und 

Kohlensänreäther,  Löwig  u.  Weidmann  XX,  432* 
'^^nUtersalZy  über  das  von  Wieliczka,  Böse  XIX,  123. 

Kobalt f  über  einige  Verbindungen  des  Arseniks  mit  demselben, 
Scheerer  u.  Francis  Nw.  XXI,  128. 

^obalierz,  chemische  Untersuchung  eines  vom  Tunaberg,  Var ren- 
trapp Nw.  XIX,  128. 

K  ob  eil,  V.,  über  eine  neue  Anwendung  der  galvanischen  Kupferpräci- 
pitation  zur  Vervielfältigung  von  Gemälden  und  Zeichnungen  in 
Tnschmanier  durch  den  Druck  XX,  151. 

^j>chsalzy  über  die  Thonarten  und  die  Einwirkung  derselben  aaf  das- 
selbe, Leykauf  XX,  367. 

^ohlej  über  die  in  der  Keuperformation  bei  Kutzleben  (Reg.  Bez.  Er- 
furt) vorkommende,  Frenz el  Nw.  XXli  256.  Ueber  das  Entfu- 
selongs vermögen  derselben.  Herberger  XXI,  430. 

KoMenei^en,  Unterauchnng  eines  künstlichen,  Bley  Nw.  XIX,  127. 

MohUmäureäther  ^  über  die  Einwirkung  des  NatHums  apf  denselben 
and  den  kleeäther.  Löwig  u.  Weidmann  XX,  432. 

KoUensäuregehalty  über  die  Bestimmung  desselben  und  des  Scbwe- 
felwaaserstoifgehaltc^  der  Mineralquellen    Nw.  XIX,  256. 
üourn.  f.  praki  Chemie.  XXI.  8.  32 


498  Register. 

KMeiMtpfy  über  die  Verbfndmigeii  deeselben  mU  Silieiam,  Eisen  and 
fmderen  Meiattea^  welche  die  versohiedenen  Arien  von  Gusseiaen, 
SOihl  imd  Sebwiedeeisen  bilden,  Scbafhäutl  XIX,  159;  XIX,  406; 

XX,  465;  XXI,    129. 

Kohlenwasserstoffe  Bemerkung  eq  den  Abfcandiangen  von  Damas, 
Pelouze,  Milien  über  den  aus  den  essigsauren  8alzen  und  die 
ChloressigsSure  m  s.  w.,  Llebig  Nw.  XX,  72.  üeber  die  Ein- 
wirkung des  Chlors  anf  den  aus  den  essigsauren  8a1zen,  Dumas 
XIX,  310;  8.  auch  Sujmpfgas. 

Krapp,  über  denselben,  die  Renutssting  des  Krapprothes  zum  Tafel- 
druck  und  das  Verhalten  dieaes  rothen  Farbstotfes  gegen  einige 
Salse,  Griiger  XX,  859. 

Kra/fproth,  über  Krapp,  die  Benutzung  des  Krapprothes  zum  Tafel- 
druck  und  das  Verhalten  dieses  reiben  Farbsteffes  gegen  einig« 
Salze,  6  rag  er  XX,  359. 

Kreosot,  Eiufluss  desselben  auf  das  Leuchten  des  Phosphors,  Veg^ 
XIX,  897.  Anwendung  desselbeo  bei  Verbrennungen ,  Böttge 
Nw.    XX,  511. 

KrystMllforntj  über  den  Zusammenhang  derselben  und  der  chemischej 
Zusammensetzung,  Mitscherlich  XIX,  449. 

Kuhbttumy  über  die  Zusammensetzung  der  Milch  desselben,  Marchand 

XXI,  43. 

Kühl  mann,  über  die  Eigenschaften  des  fein  zertheilten  Platins  and 
die  Erscheinungen  der  Aetberbildung   XIX,  50. 

Kuhmist^  Ersetzen  desselben  beim  Reinige»  der  Kattune  (durch  phos- 
phorsRure  und  arseniksaure  Salze)   XXI,  396. 

Kiimmelöly  über  die  Zusammensetzung  desselben  und  des  Cascarill- 
Öles,  Vülkel  Nw.  XXI,  480. 

Kupferoxyd,  Verkauf  von  reinem^  Nw.  XIX,  856.'  Salpetersaures, 
blaues  Feuer  mit  demselben,  L  e  y  k  a  u  f  XIX,  196.  Seutrales  schwe- 
felsaures, über  die  Fällung  des  metallischen  Kupfers  aus  demselben 
durch  Zink  und  durch  das  dabei  frei  werdende  Wasserstol^as, 
Leykauf  XIX,  184.  Phospkorsaures  von  Hirschberg  aa  der 
8aale  im  Renss.  Voigtlande,  Kühn  Nw.  XX,  511. 

Kupferoxydul,  Darstellung  desselben  XX,  505. 

Kupferoxydulhydra^y  zinnsaures,  über  dasselbe,  Lejkauf  XIX»!^* 

Kupferpräcipitationy  über  eine  neue  Anwendung  der  galvauiacheD 
zur  Vervielfältigung  von  Gemälden  on^  ZeiehauD^n  in  Tascbfl»' 
nier  durch  den  druck,  v.  Kobell  J^  16t« 


L. 

Labradorstein^  über  den  von  Kijew^  S^getli.  XX,  958. 
Lampadius,  W.  A.^  chemische Unterenohang der SfeeinkoUea  von 6itr 

tersee  am  PiaueuM^on  Grund^  nebet  einer  CbaralUeriatik  der  antbn- 
citischen   Sehieferkehle,  biaber  barter  SoUefor   gOMwU^  XX  ü 
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FortsetzuDg  der  MittheilaDg  bestätigender  Erfabningen  fiber  die  Wir- 
kung hiimassaarer  Basen,  vorzuglicb  der  ans  Torf  bereiteten ,  als 
Dfingmittel  XX,  867. 

Lampensäure^  über  Bildung  derselben,  Marchand  XIX,  Ö7. 

Lanthan^  zur  Keontniss  desselben,  BoUey  Nw.  XIX>  44d. 

Laurent,  über  die Piinarinsäar6|  Pjromarinsänre  nnd  Azomariasfiare 

XIX,  841. 

Leberthrany  über  das  Vorkommen  des  Jods  in  demselben,  Gmelin 
Nw.  XIX,  128.  Ueber  Jod  in  demselben,  Marc  band  XIX,  815. 
Noch  etwas  über  den  Jodgehalt  desselben,  Stein  XXI,  308. 

Leinöl^  über  dasselbe  und  Leinölfirniss,  Liebig  Nw.  XIX,  448.  Ueber 
dasselbe  und  Leinölfirniss  und  über  das  Verhalten  des  Phosphors 
gegen  ätherische  Oele,  Jonas  Nw.   XX,  512. 

Leinölfirnisse  über  denselben  und  Leinöl  und  über  das  Verhalten  des 
Phosphors  gegen  ätherische  Oele,  Jonas  Nw.  XX,  512. 

Lejndokrokity  über  denselben,  Breithaupt  XIX,  108. 

hepidomelany  über  denselben,  Hausmann  und  W 0 h  1  e r  XX,  258. 
Analyse  de9selben,  Soltmann  Nw.  XXI,  820. 

Leykauf,  über  die  Tbonarten  und  die  Einwirkung  derselben  auf  das 
Kochsalz  XX,  367.  Ueber  das  Verhalten  einiger  auf  Baumwollen- 
zeugen  befesHf^ten  Farben  in  der  Kette  der  galvanischen  Säule  XXI, 
316.  Ueber  den  Chlorgehalt  der  gebleichten  Baumwollengame  XXI, 
816.  Ueber  die  Auflüslichkent  des  Zinnoxydes  bei  der  Fällung  mit 
kohlensaurem  Natron  aus  verschiedenen  auflOslichen  Salzen  in  der 
Wärme  XXI,  317.  Bessere  Art,  Phosphor  aus  Knochen  zu  berei- 
ten XXI,  817. 

Lieb  ig,  Bemerkung  zu  Dumas 's  Abhandlung  über  das  Substitntions- 
gesetz  und  die  Theorie  der  Typen  XX,  308. 

^ievritj  über  die  Zusammensetzung  desselben,  Rammeisberg  Nw. 

XX,  511. 

LÖfelkrauty  über  das  Oel  desselben  und  das  ätherische  Gel  des  schwar- 
zen Senfes,  über  die  Ammoniakverbindungen  dieser  Oele  u.  s.  w., 
Simon  Nw.  XXI,  128. 

Löslichkeit,  Einiges  über  dieselbe,   Kopp  Nw.  XXI,  128. 

liöwig,  Carl,  über  einige  Producte  aus  dem  Holzgeiste  XIX,  59. 
Ueber  die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  das  Mercaplan  XIX, 
62.  Low  ig.  und  VTeidmann,  Sal.,  üb.  SpiräaYn,  den  gelben  Farb- 
stoff der  Blumen  von  Spiraea  ulmaria  XIX,  236.  Ueber  die  Ein- 
wirkung des  Chlorätherins  auf  Schwefelkalium  XIX,  426.  Ueber  die 
Einwirkung  des  Kaliums  (und  Natriums)  auf  einige  Aetliyloxydsalze 

XX,  414.    Zersetzung  des  Acetons  durch  Kalihydrat  und  Kalium 

XXI,  54. 

liüdersdorff,  über  einige  Scbmelzforben  aus  Chromoxyd  und 
cbromsauren  Salzen  XIX,  129.  Ausmittelung  des  Stärkegehaltes  der 
Kartoffeln  XX,  445. 
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M. 

Magnetkies^  fiber  die SBosammensetznng  desselbcD,  Graf  von  Schaff- 
gotsch  Nw.  XXI^  255. 

Manganquelle^  eine  bei  Nürnberg  XXI,  399. 

Mannit,  über  dasselbe  nnd  Schleim  ans  Runkelrüben^  Kirch  er  Nw. 
XIX,  188. 

Marbach,    Woldemar,  Versnche  über  einige  Contactsubstanzen, 
welche  das  Verbrennen  anderer  fördern  oder  hemmen  XIX,  144. 

Marcband,  R»  F.,  über  die  Zusammensetzung  des  Jodstickstolfes 
XIX,  1.  Deber  die  Bildung  der  Lampensäure  XIX,  67.  Ueber  die 
Rcduction  des  cbromsauren  Bleioxydes  XIX,  65.  Ueber  dieSkisam- 
mensetznng  des  Indigblan's  und  des  Asparagins  XIX,  S61.  Ueber 
einen  neuen  Citronenäther  XX,  818.  Ueber  das  sogenannte  Phos- 
phorhydrat  XX,  606.  Ueber  die  Znsammenaetzung  der  Milch  de» 
Kuhbaumes  XXI,  48. 

Margarinsäurey  über  die  Zusammensetzung  derselben^  der  Talg-  nnS. 
Oelsäure,  L i e b i g  Nw.  XIX,  448.  Ueber  dieselbe,  Varrentrap^ 
Nw.  XXI,  «56. 

Mercaptany  über  die  Einwirkung  der  SalpetersSnre  anf  dasselbe,  L^  «. 
wig  XIX,  69.  Ueber  dasselbe  nnd  den  SohwefelwasserstoffSthe^ 
Regnanlt  XIX,  364.  Ueber  die  Zersetzung  desselben,  mit  Salp^^ 
tersäure,  Kopp  Nw.  XXI,  480. 

Mesitf  über  denselben,  Holzgeist  u.  Xylit  nnd  deren  Zersetzungspro- 
ducte  durch  Kali  und  Kalium,  Weidmann   und  Schweizer  Nw. 
XIX,  518.    Verhalten  desselben  zur  Schwefelsäure  bei  -gewöhnlicher 
Temperatur,  Weidmann  u.  Schweis^er  XX,  897. 

Mesiterip  Verhalten  desselben  zu  Kali  und  Kalium,  Weidmann  md 
Schweiz.er  XX,  889.  Verhalten  desselben  zum  SchwefelsSore- 
hydrat  bei  gewühnlicher  Temperatur,  Weidmann  and  Schwei- 
zer XX,  898. 

Messing^  über  ein  elektro- chemisches  Verfahren,  dasselbe  nnd  Silber 
zu  vergolden,  de  la  Rive  XX,  157. 

Metalley  über  die  Oxydation  derselben  durch  Glas  nnd  den  Mangel  an 
Durchsichtigkeit  bei  alten  Gläsern,  Knoz  XX,  508. 

MetaUoxyde,  über  die  Fällung  einiger  durch  Wasser,  Rose  Nw. 
XIX,  256. 

Metallverbindungen^  über  das  Verfahren  zu  Unterscheidung  des  Ar- 
seniks vom  Antimon  bei  der  Marsh'schen  Methode  und  die  Aaifin- 
düng  derselben  in  sehr  dunkel  gefärbten  eztractivstoffhaltigen  Flüs- 
sigkeiten, Eisner  XX,  115. 

Metapektische  Säurey  über  dieselbe,  Fr^my  XXI,  15. 

Methol,  Untersuchung  desselben,  Weidmann  nnd  Schweizer  XX) 
407.  Einwirkung  von  Schwefelsänrehydrat  anf  daa8!elbe,  Weid- 
mann und  Schweizer  XX,  409. 

Milch,  über  die  des  Frauengeschlechtes  nnd  der  Iliiere,  l&erberger 
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Nw.  XIX,  519.  Bestandtheile  der  des KnhiNiames,  Marchand  XX, 
S2,  Ueber  die  Zasammensetziuig  der  des  Kahbanmes,  Marchand 
XXI,  43. 

Milchsäure y    fiber  die  Bildung  derselben»    Fremy  and  Bontron- 

Charlard  XXI,  187. 
Millon,  Si  Pelooze. 

Mineraij  neaes  von  Langbanshytta  bei  Fabian,  Kflhn  Nw.  XX,  511. 

Müneraiienj  über  einige  neae  des  Uralfl,  Rose  XIX,  459.    Beschrei- 

bnng  einiger  neuen  des  Urals  (Ghlorospinell,  Xanibophyllit) ,  Rose 

XXI,  380. 

Jfiitfral^rti^Def,  Untersuchung  der  zu  Gleissen,  Simon  XIX,  876.  Die 
ta  Szczawnica  im  Königreiche  Gallizien ,  chemisch  untersucht  von 
f  orosiewicz,  Nw.  XX,  464. 

Mineralwässer,  über  einige  seltene Bestandtheile  In  denselben,  Büch- 
ner sen.  Nw.  XX,  78. 

Afitscherlioh,  über  den  Zusammenhang  der  Kry stallform  und  der 
chemischen  Zusammensetzung  XIX,  449. 

l^onazit,  Identität  desselben  und  des  Edwardsits,  Rose  XIX,  518. 

^orphiumj  üb.  Darstellung  desselben,  MohrNw.  XXI,  855.  Ueber  die 
Darstellung  desselben  und  seiner  Salze,  Mohr  Nw.  XXI,  856. 

lHorpholiihische  Bildungen^  üb.  dieselben,  zur  Erklärung  der  Bildnngs- 
gesetze  der  Augen  -  qnd  Brillensteine  aus  dem  Kreidefelsen  von 
OberSgypten,  Ehrenberg  XXI,  95. 

Btulder,  6.  J.,  üb.  das  kohlensaure  Blei'oxyd  und  das  Bleiox^'dhy- 
drat  XIX,  70.  Ueber  die  Zusammensetzung  des  Bleisacharats  XIX, 
187.  Protein  der  KrystalUinse  XIX,  189.  Ueber  die  Humnssäurc 
XIX,  844.  Ueber  die  Nitrobenzinsäore  XIX,  368.  Ueber  die  Hut 
mussSore  XX,  865.  Einwirkung  des  Chlors  auf  einige  thierlscbe 
Substanzen  XX,  340.  Untersuchungen  über  die  Humussnbstanzen 
XXI,  803  n.  381. 

Mylius,  jiber  das  Vorkommen  der  Harnsäure  in  der  Gartenschnecke 
und  anderen  Specien  der  Gattung  Helix  XX,  509. 


N. 

Sadeleisenemif  dasselbe  verglichen  mit  Glanzmanganerz,  Breithaupt 

XIX,  103.  ' 

Naphta,  über  dieselbe,  Pelletier  und  Walter  XXI,  93. 
NaphtaUny  Stickistoffverbindungen  desselben  XX,  71. 
ISfaphtalinchlarüref  über  die  Cblornaphtalinsäure  und  die  Producte  aus 

der  Einwirk,  der  Salpetersäure  auf  dieselben,  Laurent  XX,  499. 
Natron ,  kohlensaures,  über  das  Vermögen  desselben    und  anderer 
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Salze ;  die  Eatzüodlichkeit  nnd  den  Trockenmoder  za  Terhilten, 
Prater  XIX,  150.  UnterschwefligsaureSy  über  die  Darstellung  des- 
selben,  Capaun  XXI,  310. 

Nickelspeisey  Uotersnchnng  einer  krystalHsirten  (Nl5A8^  od.  Ni^ASß), 
Francis  Nw.  XXI,  198. 

Nigrinsäurey  über  dieselbe,  Löwig  u.  Weidmann  XX,  435. 

mtrobenzinsäure,  über  dieselbe,  Mulder  XiX,  362. 

NitroheUniny  über  dasselbe,  Gerhardt  XX,  51. 


0. 

Oel^  über  das  aus  dem  Esdragon.  der  Sabina,  das  Cinnhydramid  und 
das  Camplierbromür,  Laurent  XX,  497.  Aetherisches  ^  über  die 
Zusammensetzung  des  der  Baute,  Will  Nw.  XXI,  320.  Untersu- 
chungen über  das  der  8/nraea  ulmaria  und  die  salicylige  Säure, 
Ettling  Nw.  XXI,  480. 

OeUy  ätherische^  Beiträge  zur  chemischen  Kenntniss  derselben,  Bran- 
des Nw.  XX,  512.  Fette^  über  die  Verfälschung  derselben,  Da- 
vidson XX,  235.  Ueber  eine  Yerbrennungserscheinung  derselbeo, 
▼.  Blücher  Nw.  XXI,  255. 

OUbanumöly  Znsammensetzung  desselben  und  des  ElemiÖles,  Steo- 
honse  Nw.  XXI,  480. 

Oelsäure,  über  die  Zusammensetzung  derselben,  der  Talg-  und  Mtr- 
garinsäure.  Lieb  ig  Nw.  XIX,  448.  Ueber  die  Einwirkung  der  Sal- 
petersäure auf  dieselbe  und  die  Stearinsäure  und  die  liierdurcb  er- 
zeugten Producte,  Bromeis  Nw.  XXI,  256.  Ueber  dieselbe,  Vir- 
rentrapp  Nw.  XXI,  819. 

Organische  Säuren^  über  die  Constitution  derselben  u.  s.  w.  Scbrei- 
ben  des  Hrn.  Berzelius  an  Hrn.  Felo  uze  XIX,  36.  Ueber  die 
Constitution  derselben  XX,  273. 

Osann,  6;,  Beitrag  zur  Heliographie  XX,  369. 
Oxychloride^  Note  über  die  der  zusammengesetzten  Radicale,  Ber- 
zelius XIX,  43. 

Oxy^ProUXn,  über  dasselbe,  Mulder  XX,  346. 

p. 

Palmöl^  über  die  Entfärbung  desselben,  Davidson  XX,  184.    ^ 

Parachlorcyan-  Ammoniak,  über  dasselbe,  Bin e au  XIX,  18. 

Pektin,  über  dasselbe  und  die  pektische  Säure  XIX,  64,  Ueber  das- 
selbe nnd  die  pektische  Säure,  Fremy  XXI,  1.  Dasselbe  im  Fo- 
lygonum  tinctqriufß  ent|ialten,  Hervy  XXI,  78. 
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PekHacha  Säure,  über  dieselbe  und  das  Pektin  XIX,  64.  Ueber  die- 
selbe and  das  Peklin,  Vr6mj  XXI,  1. 

Pelosin,  über  dasselbe,  Wiggers  Nw.  XIX,  448. 

Peloaze,  Bemerkungen  über  das  Substitutionsgesetz  des  Hrn.  Du^ 
mas  XX,  309.  Bemerkung  desselben  zu  der  Note  von  Dumas  u. 
Stass  über  die  Einwirkung  der  Alkohole  auf  die  Alkalien  XX, 
817.  Pelouzeu.  Millon,  über  die  Zersetzung  organischer  Sub- 
stanzes  durch  die  Baryterde  XIX,  306. 

Fennin,  über  dasselbe,  ein  neues  Mineral,  Fr5bel  u.  Schweizer, 
Nw.  XXI,  188.  - 

Peroiüskity  üb.  denselben ,  eine  neue  Mineralspecies,  Rose  XIX,  459. 

PetalU,  über  die  Zusammensetzung  desselben  und  des  Spodumens^ 
Hagen  Nw.  XIX,  188.    Natrongehalt  desselben  Nw.  XX,  464. 

Pfeffermünzöl  f  über,  die  aus  dem  Stearopten  desselben  entstehende 
Verbindung,  Kane  XX,  439. 

Pflanzen j  über  den  Einflnss  derselben  auf  den  Boden,  Braoonnot 
XIX,  498. 

PflanzenkoMe,  Versuche  und  Beobachtungen  über  die  Wirkung  der- 
selben auf  die  Vegetation,  Lucas  Nw.  XIX,  518. 

Phonolithf  Analjse  des  von  Whisterschan  bei  Teplitz,  Redtenba- 
cher  Nw.  XIX,  188. 

Phosphor,  über  die  mannigfachen  Hindernisse,  welche  bei  Anwendung 
desselben  als  eudiometrisches Mittel  zu  beachten  sind,  Vogel  XIX, 
894.  Einfluss  des  Schwefelkohlenstoffes  auf  das  Leuchten  dessel* 
ben,  Vogel  XIX,  396.  Einfluss  des  Kreosot  und  Eupion  auf  das 
Leuchten  desselben,  Vogel  XIX,  397.  Einfluss  des  scbwefligsau- 
ren  Gases  auf  das  Leuchten  desselben,  Vogel  XIX,  399.  Ueber 
LeinSl  und  LeioöMrniss  und  über  das  Verhallen  desselben  gegen 
ätherische  Oele,  Jonas  Nw.  XX,  518.  lieber  die  Verbindung  des^ 
selben  mit  dem  Schwefel,  Dupre  XXI,  853.  Bessere  Art,  densel- 
ben aus  Knochen  zu  bereiten,  Leykauf  XXI,    817. 

Phosphorhjfärat,  über  das  sogenannte,  Marckand  XX^  50& 

Phosphorsäure,  über  die  Zusammensetzung  der  krystallisirten,  Peli- 
got  XXI,  109.  Ueb.  die  quantitative  Bestimmung  derselben,  Schul- 
ze XXI,  387. 

Pikrophyll,  Untersuchung  des  von  Sala^  Swanberg  Nw.  XXI,  380. 

Pimarinsäure,  über  dieselbe,  die  Pyromarinsäure  und  Azomarinsäu- 
re,  Laurent  XIX,  841. 

Platin,  über  die  Eigenschaften  des  fein  zertheilten  und  die  Erschei- 
nungen der  Aetherbildung,  Kvhlmann  XiX,  50.  Ueber  die  Schmelz 
zung  desselben,  einea  neuen  AeUier  und  eine  Reihe  von  gasformi- 
gen V^bindungen,  die  sich  aae  dea  Elenenten  des  Wassers^  bilden, 
Hare  XIX,  18a 

Platincarburetf  über  dasselbe,  Z  e  i  s  e  XX^  809. 


N  * 
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Pi4Ui>ichlorid ,  DesUllal  vod  Acetoo  mU  demaelbeii,  Zeise  XX,  888. 
Ueber  Acechlorplatin ,  nebst  Bemerkniigen  über  einige  andere  Pro- 
dacte  der  Einwirkung  zwischen  demselben  and  Aceton ,  Zeise 
XX,  193. 

PlatincKlorur,  über  eine  neue  Verbindang  desselben  mit  Ammoniak, 
als  Radical  der  Salze  von  Gros,  Reiset  XX,  500. 

Piatinharz,  über  dasselbe,  Zeise  XX^  223» 

Polygonum  tinctoriumf  über  dasselbe,  Hervy  XXI,  65  n.  157.  Be- 
standtheile  desselben,  Hervy  XXI,  83.  Chemische  and  technolo- 
gische Abhandlung  über  dasselbe,  Girardin  a.  Preisser  XXI, 
176.  Aaszag  aus  dem  Berichte  über  die  dasselbe  behandelnden  Ab* 
handlangen,  im  Namen  einer  Comnrission  der  Societe  de  Pharma^ 
de  abge&sst,  Bassy  XXI,  196. 

PotttMche,  Jodgehalt  derselben,  Maid  er  XIX,  189. 

Protein,  das  der  Krjstalllinse,  Maid  er  XIX,  189.  Binwirkang  des 
Chlors  aaf  dasselbe,  Maid  er  XX,  340.^ 

Pyromarinsäurey  über  dieselbe,  die  Pimarinsäare  and  Azomarinsaare, 
Laurent  XIX,  291. 

Piroxen  i  über  den  künstlichen  in  den  Schlacken  der  HohÖfen,  Nög- 

gerath  XX^  501. 
Pyrrhit,  über  denselben,  ein  neues  Mineral,  Rose  XIX,  460. 


Q 

QuecksÜberoxyd y  Zersetzung  desselben  durch  Ammoniak,  'Winkler 

Nw.  XIX,  518. 
Quecksilberchlorid  f  über  die  Zusammensetzung  des  Niederschlages, 

welchen  dasselbe  mit  Eiweiss  giebt,  Wittstein  Nw.  XXI,  490. 

Quecksilhercyanid  f   über  eine  neue  Verbindung  von  demselben  und 

Kaliumeisedcyanür,  Kane  XIX,  405. 
Quecksilberoxyd  y  knaUsaures,   über  den  Alkohol  von  der  Bereitung 

desselben  XIX,  317. 
Quelle  j  jodhaltige  in  Amerika  XIX,  858.    üeber  eine  neue  von  ent- 

9Ünd(jcbem  Gase  bei  Saint-Denis  XIX,  858. 


Radicale^  organische,  Dumas  XX,  893. 

Regnault,  V.,  üb.  die  Wirkung  des  Chlors  auf  den  Chlorwasser- 
stofEather  des  Alkohols  und  Holzgeistes,  so  wie  über  mehrere  Pancte 
der  Aethertheorie  XIX ,  193  n.  843.  Bemerkung  über  die  Chlor- 
Sphwefolsäure  XtX,  843. 
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ReinsehyH)  einige  Versache  ttb.  d.  Wirlcang  der  nosstpathaftare  auf 
Allcoliol  and  Terpentinöl  XIX,  314.  Chemische  Untenmchiing  eini- 
ger Brannkohlenarten  a.  technische  Versuche  mit  denselb.  XIX,  478. 

Rhodizonsäurey  über  dieselbe,  Heller  Nw.  XX,  511. 

Boheisen^  Arsenikgehalt  desselben,  Wöhler  XXI,  847. 

Rose,  H. ,  über  das  Knistersalz  von  Wieliczka  XIX,  123.  Ueber  das 
wasserfreie  schwefelsaure  Ammoniak  XIX,  409.  Ueber  eine  neue 
Theorie  der  Aetherbildung  XIX,  46. 

Rose,  Adolph,  über  die  Verbindung  des  Schwefelsäurehydrats  mit 
Stickstoifoxyd  XX,  485. 

Rose,  Gustav,  über  einige  neue  Mineralien  des  Urals  XIX,  459. 

hatkkupfererzy  künstliches,  Kersten  XIX,  118. 

Runhelrübensaft,  Untersuchung  desselben,  Braconnot. XXI,  33. 


s. 

i^älpeiersäurej  über  die  Einwirkung  derselben  auf  das  Mercaptan, 
Löwig  XIX,  69.  Ueber  die  Einwirkung  derselben  auf  das  Aloe- 
harz, Boutin  XIX,  347.  Ueber  die  Prodncte  der  Einwirkung  der- 
selben auf  das  Aioeharz  und  ihre  Anwendung  in  der  Färberei, 
Boutin  XX,  56.  Ueber  die  Einwirkung  derselben  auf  Stearin- 
säure und  Oelsäure  und  die  hierdurch  erzeugten  ^Prodncte,  Bro- 
meis Nw.  XXI,  956. 

JSalpetrigsaure  Salzey  über  die  BUdung  derselben  auf  directem.  Wege, 
Fritzsche  XIX,  179. 

Sälicyliffe  Säure  y  Untersuchungen  über  dieselbe  und  das  ätherische 
Oel  der  S/riraea  ulmaria^  Ettling  Nw.  XIX,  480. 

Salzey  über  das  Vermögen  der  verschiedenen,  Wasser  aus  der  Atmo- 
sphäre anzuziehen,  v.  Blücher  Nw.  XXI,  955. 

Säuren^  Wirkung  derselben  und  der  Alkalien  auf  Ulmin*  und  Humin- 
Substanzen,  Mulde r  XXI,  366. 

SchafhäutI,  C,  über  die /Verbindung  des  Kohlenstolfes  mit  Stil» 
cium,  Eisen  und  anderen  Metallen,  welche  die  verschiedenen  Gat- 
tungen von  Roheisen,  Stahl  und  Schmiedeeisen  bilden  XIX,  159; 
XIX,  408)  XX,  465  j  XXI,  199. 

ScheererUähnliche  Verbindungen^  über  einige,  Forchhammer  XX, 
459. 

Schlacken y  die  vom  Verschmelzen  der  Amalgamirrückstände ,  Ker- 
sten XIX,  191. 

Schmalz,  Fr.,  über  die  Theorie  des  Fruchtwechsels  XXI,  889. 

Schönbein,  über  deü  Zusammenhang  zwischen  elektrischen  ood 
chemischen  Thätigkeiten  XX,  199. 
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Sebulne,  FrftDK,  ftber  4Me  ^nlitatt^e  Bestionmaig  der  Pbospliar- 

sfture  XXI^  887. 
Schivefely  über  die  Verbindangeo  des  Phosphors  mit  demselben^  Dh^ 

p  r  e  XXI,  253. 

Schwefelantimotif  Reinigung  de83eIbeD  von  Arsenik*,  Wefgand  Nw. 
XIX,  518. 

Schwefelcadmium,  natürliches,  XX,  100. 

Schwefelchlorur ,    Wiricung  des  Ammoniaks   auf  dasselbe,    Binean 

XIX,  17. 

Schwefelkalium  y  über  die  Einwirkang  des  Chlorätherins  anf  dasselbe, 

LOwig  and  Weidmann  XIX,  496. 
Schwefelkohlenstoff,    EinfloJ»  desselben  anf  das  Leochjten  des  Plio«- 

phors,  Vogel  XIX»  396. 
Schwefelmetalley  über  die  Zersetzung  derselben  durch  Chlorgas,  Fel- 

lenberg  Nw.  XX,  511. 
Schwefelnatrmm,s\t\c\iit  Darstellung  des  ersten ,  K i  r  eh  e r  Nw.  XIX, 

196.    Ueber  die  Darstellung  des  krystallisirten ,.6ue-ranger  Nw. 

XX,  384. 

Schwefelsäure,  über  eine  leichte  Metbode  snr  Dansiellung  der  Chrom- 
sfture  und  Ihr  Verhalten  scu  derselben,  Fritzscbe  XIX,  176.  Bi- 
genscbaft  derselben  (Temperaturerhöhung  bei  der  KrysCallisatiOD 
betteffend),  Hausmann  Nw.  XX,  884.  üeber  die  Binwlrknog  der 
wasserfreien  auf  die  wasserfreie Camphersaore,  Waller  XXI, 941. 
Ueber  die  schwarze  Snbstanai,  welche  durch  Riofwirkong  ders^beo 
auf  Alkohol  bei  höherer  Temperatur  entsteht,  Brdmann  XXI,  391. 
Wirkung  der  schwefligen  Säure  auf  die  Untersalpetersäure ,  Kri- 
stalle der  Bleikammem,  Theorie  der  Fabrlcation  derselben,  Pro- 
vostaye  XXI,  401. 

SchwefeUäurehydraty  über  die  Verbindung  desselben  mit  Stickst^ff- 
oxyd,  Rose  XX,  485. 

Schwefelwässer y  neue  Methode,  dieselben  za  analysiren^  Snlfhydro- 
meter,  du  Pasquier  XXI,  194. 

Schwefelwasserstoff' Ammoniak,  neutrales,  BineBu  XIX,  18. 

Schwefelwasserstoffäther,  über  denselben  und  das  Mercaptan,  Reg- 
naultXIX,  964. 

Schwefelwasserstoffgas  y  über  das  der  artesiscben  Bronnen  In  West- 
phalen  üw.  XXI,  956. 

Schwefelwasserstoffgehalt,  über  die  Bestiaunung  desselbea  und  des 
Kohlensäuregehaltes  der  Mineralquellen  Nw.  XIX,' 956. 

Schwefelwasserstoffsäurehydrat,  über  dasselbe  Nw.  XIX,  448. 

Schweflige  Säure,  Wirkung  derselben  auf  die  Untersalpetersäare, 
Krystaüe  der  Bleikammern ,  Theorie  der  Fabrication  der  Schwefel- 
säure, Provostaye  XXI,  401. 

SchwefHgßOMres  Oas,  Einttass  deteelben  auf  das  lieoebten  des  Fbos- 
phora,  Togal  XIX,  d99> 
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SchwelKer,  Edaard,  über  den  Antigorlt,  ein  neues  Mineral  XXf, 
105;  s.  auch  Weidmann. 

Seletiy  über  eine  Verbindung  von  demselben  und  Fluor,  KuokXX, 
175. 

Semina  Dlgitarlae  sanguinalis^  Untersuchung  derselben,  Schlesin- 
ger Nw.  XXI,  855. 

Senfy  über  das  ätherische  Oel  des  schwarzen) und  das  Oel  des  LMfel- 
Icrautes,  Über  die  Ammoniakverbindungen  dieser  Oele  Nw.  XXI, 
128.  Untersuchungen  über  den  schwarzen  und  weissen,  Bontron 
und  Fremy  XIX,  30. 

Senföl,  Verhalten  desselben  zur  Salpetersäure,  L9wig  und  Weid- 
mann XIX,  22i,  Ueber  die  Bildung  des  ätherischen,  Bussy  XIX, 
228,  Ueber  das  flüchtige,  Robiquet  und  Bnssy  XIX,  ^t).  No- 
tiz über  ein  kristallinisches  Product  der  Zersetzung  desselben  Nw. 
XX,  72. 
^enfölammoniak,  Verbalten  desselben  zum  salpetersauren  Sflberefxyd, 

Löwig  u.  Weidmann  XIX,  819. 
'Silber,   über  ein  elektro-cbemisches  VerMren ,  dasselbe  und  Messing 
zu  vergolden,  de  la  Rive  XX,  157.    Ueber  die  Auflüsllchkeit  des- 
selben in  schwefelsaurem  Eisenoxyd,  Vogel  XX,  902, 
^SUberoxyd,  humlnsaures  bei  100°,  iM  ul  d  e  r XXI,  216.   ValeriansaureSf 
üb.  dasselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  282,    Apoglucinsautes  y  über 
dasselbe,  Mulder  XXI,  336.    Chlorovälerossaures y  über  dasselbe, 
Dumas  u.  Stass  XXI,  2ß6. 
^ilheroxpd'AmmonUtky  ulminsaures,  Mulde r  XXI,  211. 
JSUberstahly    vergleichende  Untersuchung  über  denselben  und  nmge- 

schmolzenen  Gussstahl,  Eisner  XX,  110. 
jSüiciumy  über  die  Verbindungen  des  Kohlenstoffes  mit  demselben,  dem 
Eisen  und  anderen  Metallen,   welcite  die  verschiedenen  Arten  vmi 
Gnsseisen,  Stahl  und  Schmiedeeisen  bilden,  Sohafhäutl  XIX,161>; 
XIX,  408;  XX,  465;  XXI,  199. 

Simon,  J.  Franz,  über  CaseXn  und  Caseate  XIX,  257.  Untersu- 
chung der  Mineralquelle^  zu  Gleissen  XIX,  376.  Untersuchung  des 
Badeschlammes  zu  Gleissen  und  einer  Alaunrohlauge  XIX,  386^ 
Ueber  die  Gehirnfette  XX,  271. 

Smegma  praeputiiy  physiologiscb-ohemisclie  Abhandlung  über  dasselbe, 
Stickel  Nw.  XX,  72. 

Soubeiran  und  Capitain^,  über  das  Terpentinöl  und  den  künst- 
lichen Campher  XIX,  812L  Kur  Geschichte  der  Weinsteinsäure  XIX, 
435. 

SpiräaiHy  über  dasselbe,  den  gelben  Farbstoff  der  Blumen  von  Spi" 
raea  ulmaria.  Löwig  und  Weidmann  XIX,  236. 

Stabeisen,  Analyse  desselben  und  des  Gusseisens,  BerzeUua  XXI) 
247. 

Stass,  s.  Dumas. 

Stearinsäure,  über  die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  dieselbe  nnd 
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die  Oelsfinre  aod  die  hierdurch  erseqgten  Prodacte^  BromeisNw. 
XXI,  256. 

Stearinsäurekerzen  f  Versache  über  die  61£rke  und  den  Preis  der 
BelenchtoDg  mit  denselben  XX,  506. 

Stein,  W.,  noch  etwas  üb.  d.  Jodgehalt  des  Leberthrans  XXI,  906. 

Steinkohlen  f  chemische  üntersnchung  der  von  Gittersee  am  Plauen- 
sehen  Grande,  nebst  einer  Charakteristik  der  anthracitischen  Schie- 
ferkohle, bisher  harter  Schiefer  genannt,  Lampadius  XX,  14.  Bit- 
tersalzbildang  in  selbstenl zündeten,  Mohr  Nw.  XXI,  S20. 

Stickgas,  Darstellung  desselben  XX,  272. 

Stickstoffoasyd ,  über  die  Verbindung  des  Sohwefelsäurehydrats  mit 
demselben,  Rose  XX,  485. 

StaraXy  über  den  flüssigen,  Simon  Nw.  XIX,  128. 

Strontian,  sälpetersaurery  über  die  leichte  Entzündbarkeit  der  Roth- 
fener  mit  demselben,  Ley kauf  XIX,  126.  ' 

Strontium,  Bereitung  desselben^  des  Baryums  und  des  Calciums ,  Ba- 
re XIX,  249. 

Strychnin,  über  die  Wirkung  desselben,  Girl  Nw.  XX,  512. 

Substitutionsgesetz y  über  dasselbe  und  die  Theorie  der  Typen,  Du- 
mas XX,  273.  Bemerkung  zu  D  u  m  a  s's  Abhandlung  über  dasselbe 
und  die  Theorie  der  Typen,  Liebig  XX,  808.  Bemerkung  über 
das  des  Hm.  Dumas,  Pelonze  XX,  809. 

Sulfhydrometer ^  ^euQ  Methode,  Schwefelwässer  zu  analysiren,  du 
Pasquier  XXI,  124. 

Sumpf gasj  Wirkung  des  Chlors  auf  dasselbe,  Dumas  XXI,  261.  Wir- 
kung des  Chlors  auf  dasselbe,  Melsens  XXI,  266. 

T. 

Tachylyty  Zerlegung  des  vom  Vogelgebirge,  Gmelln  Nw.  XIX,  512. 

Taigsäurey  über  die  Zusammensetzung  derselben,  der  Oel-  und  Mar- 
garinsäure, Lieb  ig  Nw.  XiX,  448.  Ueber  die  Zusammensetzung 
und  die  Destillationsproducte derselben,  Redtenbacher  Nw. XXI, 
256. 

Tantalitj  über  den  finnländischen,  NordenskiOld  Nw.  XXI,  320.   ^ 

TeUuräthyly  über  dasselbe,  Wühler  XX,  871. 

Terpentinöl  y  über  einige  Zersetzungsproducte  desselben  In  höherer 
Temperatur  und  durch  Schwefelsäure,  Richter  Nw.  XIX,  256. 
Ueber  dasselbe  und  den  künstlichen  Campher,  Soubeiran  nndCa- 
pitaine  XIX,  312.  Einige  Versuche  über  die  Wirkung  der  Floss- 
spathsänre  auf  dasselbe  und  Alkohol,  Rein  seh  XIX,  814.  Ueber 
dasselbe,  Deville  XIX,  442.  Ueber  die  Säure  in  demselben  Nw. 
XX,  511. 

Teutoburger  Wäldy  Beiträge  zur  Kenntniss  desselben  und  des  Weser- 
gebirges,  Rudolph  und  Wilhelm  Brandes  XIX,  469.  Nach- 
schrift zu  der  vorigen  Abhandlung,  Rudolph  und  Wilhelm 
Brandes  XX,  118. 

ThermockemUche  ütUersuchungen,  Hess  Nw.  XXI,  128. 
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TMomelamäurey  fiber  dieselbe,  Erdmann  XXI,  801. 

Thonärten,  über  dieselben  o.  die  Ein^vlrknag  derselben  anf  das  Koch- 
salz, Leykanf  XX,  363. 

THtanoQcydj  über  blaues,  Kersten  Nw.  XIX,  518.  Vorlfiofige  Notiz 
über  die  Bildung  und  Darstellung  des  blauen  auf  trocknem  Wege 
und  über  die  Ursache  der  blauen  Farbe  mancher  Hohofensohlacken, 
Kersten  XX,  373. 

Tschewkinitf  eine  neue  Mineralgattung,  Rose  XIX,  465. 

Typen j  über  das  Snbstitutionsgesetz  und  die  Theorie  derselben,  Du- 
mas XX,  973.  Chemische,  Dumas  XX,  882.  Mechanische,  Da- 
mas  XX,  899. 

ü. 

Ulminy  über  dasselbe  nnd  die  fJlminsSure,  durch  Einwirkung  you 
Schwefelsäure  od.  GblorwasserstolSsäore  auf  Zucker  erzeugt,  Mul- 
der XXI,  807.    Dasselbe  und  Huminsäure,  Mulder  XXf,  815. 

ülminsäurey  über  dieselbe  und  das  ülmin,  durch  Einwirkung  der 
Schwefelsäure  od.  Chlorwasserstoffsfiure  anf Zucker  erzeugt,  Mul- 
der XXI,  807,  809  u.  810.  Freie,  bei  lOd""  getrocknet.  Mulder 
XXI,  811. 

Unterbenzoylige  Säurey  Untersuchung  derselben,  I^dwig  und  Weid- 
mann XX,  484. 

Unterschweflige  Säure,  über  die  freie,  Langlois  XX,  61. 

Uranotantaly  eine  neue  Mineralgattung,  Rose  XIX,  468. 

Urtica  dioica^  Analyse  von  derselben  nnd  Cannabis  sativa^  Bohlig 
Nw.  XX,  518. 

V. 

Valeriansäurey  über  dieselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  880. 

Valeriansäuretrihydraty  über  dasselbe,  Dumas  u.  Stass  XXI,  888. 

Vogel,  A.,  üb.  die  Anfldslichkeit  d.  Silbers  in  schwefelsaurem  Bisen- 
oxyd XX,  368. 

Vogel  jun.,  über  die  mannigfachen  Hindernisse,  welche  bei  Anwen- 
dung des  Phosphors  als  eodiometrischen  Mittels  zu  beachten  sind 
XiX,  394.  Beitrag  zur  chemischen  Kenntniss  des  Chondrins  XXI, 
486. 

Volumentheorie f  allgemeine  Begründung  derselben^  oder  die  Lehre 
von  den  Aequivalent- Volumen,  Schröder  Nw.  XXI,  880. 

w. 

Wärmeentwickelung,  über  die  chemisdie,  Hess  XX,  183. 
WaschbottichrohmetaUy  über  dasselbe,  Kersten  XIX,  181. 
Waschgold^  Notiz  über  die  Entdeckung  desselben  am  Ural,  Helmer- 
8enXIX,853. 


9'10  Register. 

Wasser  f  fiber  eiae  B«ihe  von  gasförmigen  Verbindungen,  die  sich 
aus  den  Elementen- des  Wassers  bilden,  Hare  XIX^  180.  Resvl- 
tate  der  chemischen  Zersetzung  des  der  wicirtigsten  Salxseen  und 
Salzb&che  in  der  Kirgisensteppe  u.  derKrimm,  GObel  Nw.  XX,  384. 
Eesultate  der  Zerlegung  des  vom  schwarzen,  asow'schen  und  kas— 
pischen  Meere,  Göbel  Nw.  XX,  384»  Beobachtung  über  den  bef 
der  Elektrolysation  desselben  und  dem  Ausströmen  der  gewöhnli- 
chen Elektricicät  aus  Spiteen  sich  entwickelnden  Geruch  (vermu- 
thetes  neues elektn^negatives Element),  Schönbein  Nw. XXI, SSO. 

WasserschierUng ^  über  den  Giftstoff  der  Wurzel  desselbmi,  Simon 
Nw.  XIX,  188. 

Wechselwirthschafty  Überdieselbe  und  den  Dünger  Ni^.  XXI,  188. 

Weidmann,  Sal.,  u.  Schweizer,  Ed.,  fortgesetzte  Untersuchun- 
gen über  den  Xylit  und  seine  Zersetzuiigsprodncte  XX,  385;  s.  auch 
Löwig. 

Weinöly  über  das  süsse,  Regnault  XIX,  888. 

Weinsteinsäure y  %VLT  GiQsMG\\iQ  derselben,  Soube Iran  und  Capi- 
(aine  XIX,  435. 

Wesergebirge,  Beiträge  zur  Kenntniss  desselben  und  des  Teutoburr 
ger  Waldes,  Rudolph  u.  Wilh.  Brandes  XIX,  469. 

Wohl  er,  über  das  Telluräthyl  XX,  371.  Arsenikgehalt  dea  Rohei- 
sens XXI,  247 V 8.  auch  Hausmann.  ^ 


X.' 

Xanthokon^  ein  neues  Glied  der  Ordnung  der  Blenden,  Breithaupt 
XX,  67. 

Xantho'Protetn ,  Einwirkung  des  Chlors  auf  dasselbe,  Mulder  XX, 
353. 

Xylit^  über  denselben,  den  Holzgeist  und  Mesit  und  deren  Zersetzungs- 
producte  durch  Kali  und  Kalium,  Weidmann  u.  SchweizerNw. 
XIX,  518.  Fortgesetzte  Üntersochnngeii  über  denselben  und  seine 
Zersetzungsproducte,  Weidmann  n. Schweizer  XX,  885«  Ver- 
halten desselben  zum  Schwefelsäurehydrat  bei  gewöhnlicher  Tem- 
pei^tnr,  Weidmann  u.  Schweizer  XX,  393. 

Xylitharz,  Terbalten  desselben  zum  Schwefelsänrehydrat ,  Weid- 
mann u.  Schweizer  XX,  404.  Analyse  desselben,  Löwig  and 
Weidmann  XXI,  57. 

Xylitnaphtay  Verhalten  derselben  zur  Schwefelsäure  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  Weidmann  u.  Schweizer  XX,  397. 

Xylitöly  Verhalten  desselben  zum  Schwefelsänrehydrat,  WeidmaDO 
u.  Schweizer  XX,  403.  Analyse  desselben,  Löwig  u.  Weid- 
mann XXI,  56. 

XyUnäinyD^BtQWvLn^  desselben,  Böttger  Nw.  XX,  5if. 
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Z. 

Zeise,  üb.  Acechlorplatin^  nebst  Bemerkungen  über  einige  andere 
Prodacte  der  Einwirkung  zn'ischen  demselben  und  PlatincUorid  XX» 
193. 

Zimmtsäure^  über  dieselbe,  deren  Verbindungen  und  Zersetzungspro- 
ducte,  Herzog  Nw.  XIX,  127. 

Zink,  über  die  Fällung  des  metallischen  Kupfers  aus  neutralem  schwe- 
felsaurem Kupferoxyd  durch  dasselbe  und  durch  das  dabei  frei  wer- 
dende Wasserstoffgas,  Ley  kauf  XIX,  124.  Ueber  die  Eigenschaft 
eines  Doppelchlorür.s  tou  demselben  und  Ammoniak,  die  Oberflä- 
chen von  Metallen  zu  reinigen,  Golfier-Besseyre  XIX,  174. 

Zinkoxyd,  essigsauresj  über  das  Verbalten  desselben  in  höherer  Tem- 
peratur, Völkel  Nw.  XX,  511. 

Zinnoxyd,  über  die  Auflöslicbkeit  desselben  bei  der  Fällung  mit  koh- 
lensaurem Natron  aus  verschiedenen  auflüslichen  Salzen  in  der 
Wärme,  Leykauf  XXT,  317.  Salpetersaures ,  verbesserte  Berei- 
tungsart desselben  zur  Scharlach-  u.  Rosafärberei  auf  Wolle,  Ley- 
kauf XIX,  126. 

Zucker,  über  den  Zustand  und  die  Menge  des  in  dem  Zuckerrohrsafte 
enthaltenen,  Plague  XXI,  88.  Wirkung  einer  Säure  auf  denselben 
und  die  daraus  entstehenden  Producte,  Mulder  XXI,  219.  Bemer- 
kungen über  Kürbis-  und  Runkelrübenzucker,  Bley  Nw.  XXT,  25Ö. 

Zuckerrohr,  Analyse  des  getrockneten,  und  Verfahren^  um  die  Menge 
des  darin  enthaltenen  Zuckerstoffes  zu  bestimmen.  Her  vy  XXI,  419. 

Zuckerrunkelräbe  y  über  dieselbe,  Braconnot  XXI,  24.  Bestand- 
theile  derselben,  Braconnot  XXI,  37. 

Zuckersäure,  Bemerkungen  über  die  Constitution  derselben  n.  s.  w», 
Lieb  ig  Nw.XIX,  448. 

ZweifachSchwefeläthyl,  über  dasselbe,  Morin  Nw.  XIX,  128. 


Berichtigung, 

In  der  Anmerkung  zur  Abhandlung  von  Berzelius  über  die 
Analyse  des  Gusseisens  und  Stabeisens  Bd.  XXI,  247  und  248  ist  statt 
Karsten  (Druckfehler  des  Originals)  zu  lesen  Kersten. 


Giiss  und  Druck  von  FriedrtcbNies  in  Leipzig. 
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